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OSNOVE URBANE POLJOPRIVREDE

* Naziv predmeta: OSNOVE URBANE POLJOPRIVREDE
e Ciklus: 1l

* Godina: |

* Semestar:|

* Broj ECTS kredita: 5

* Status: obavezni

* Ukupan broj sati: 50

* Opciono razraditi distribuciju sati po tipu:

* Predavanja: 30

* Vjezbe (ukljucujuéi terenske vjezbe): 20

* Seminar

* Terenskie vjezbe: 10

* Nastavnici i saradnici izabrani na oblast kojoj predmet pripada/predmet
* Prof. dr Pakeza Drkenda, MA Osman Musi¢;

* Cilj (ciljevi) predmeta:

* Predmet uvodi studente u osnovne pojmove i definicije vezane za urbanu poljoprivredu. Historijski razvoj urbane poljoprivrede i evulcija sa
osvrtom na razlicite regione: Evropa, Sjeverna i Juzna Amerika, Afrika. Osposobljava studente da razumiju trendove vezane za urbane
sredine danasnjice: modele urbane poljoprivrede, prehrambene navike u urbanim sredinama, trendove planiranja i razvoja modernih
urbanih gradova, teritorijalne analize i zakonski okviri djelovanja. Predmet uvodi studente u razumjevanje izazova za razvoj urbane
poljoprivrede, mapiranje sudionika i kljuénih aktera u urbanoj poljoprivredi.



Ishodi ucenja

* Znanje: na nivou Cinjenica definisati, opisati, prepoznati: specificnosti urbane
poljoprivrede, znacaj urbane poljoprivrede u razvoju lokalnih zajednica, ulogu
urbane poljoprivrede u prilagodbi demografsko klimatskim promjenama, razvoj
urbane poljoprivrede kroz historjiju

* Na nivou razumijevanja: razumijeti i analizirati osnovne elemente urbane
poljoprivrede, odrediti prednosti i limitirajuce faktore razvoja urbane
poljoprivrede, analizirati upotrebu alata za urbano planiranje

* Vjestine: primijeniti svoje znanje i vjestine u analiziranju studija slucaja vezanih za
mogucnost uvodenja urbane poljoprivrede u pojedine lokalne zajednice

* Kompetencije: ima sposobnost da integrira znanje i kompetencije u poslovima
vezanim za kreiranje urbane poljoprivrede u sisteme odrzivog razvoja lokalnih
zajednica, institucija i firmi koje se bave proizvodnjom, preradom i distribucijom
hrane ; analizirati postojece sisteme poljoprivredne proizvodnje i predloziti
mogucnosti prilagodbe sistemu urbane poljoprivrede



Tematske jedinice:

* Koncept urbane poljoprivrede:

* Definisanje urbane poljoprivrede

* Trendovi u proizvodniji i potrosnji hrane

* Trendovi u planiranju i razvoju gradova

* lzazovi za UA

* Raznolikost interesnih grupa za urbanu poljoprivredu

* Koncepti urbane poljoprivrede kao multifunkcionalnog ekosistema:

* Raznolikost uloge i sistema usluga koje podrazumjeva urbana poljoprivreda
* Analiza uloge urbane poljoprivrede sa aspekta ekonomije, odrzivog razvoja drustva i ekologije
* Razvoj aktivnosti urbane poljoprivrede:

* Kriteriji za analizu urbane poljoprivrede

* Diverzitet sistema urbane poljoprivrede

* Inovativni pristupi proizvodnji hrane

* Praktican rad — case study analyze (detaljno analizirati jedan odredeni tip urbane poljoprivrede)



Metode izvodenja nastave:

Predavanje, prakti¢ne vjezbe i terenskirad

Metode provjere znanja sa strukturom ocjene:

Prisustvo i aktivnost na nastavii vjezbama:10

Kolokvi: 20

Pisani rad: 20

Zavrsni ispit: 50

Literatura:

Ivica Kisi¢ (2018): Gradska poljoprivreda. Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

Obavezna: Erasmus +, UrbanGreenTrain, http://www.urbangreentrain.eu/upimg/pdf/Module 1 final version-compressed.pdf

https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module 2 final version.pdf

Dopunska: Katrin Bohn, Kristian Ritzmann (2015). Playing/Field Urban Agriculture: Ecological education and practice-based design. Technischen Universitat Berlin.

Struktura bodova i bodovni kriterij za svaki nastavni predmet utvrduje vijece organizacione jedinice prije pocetka studijske godine u kojoj se izvodi nastava iz
nastavnog predmeta u skladu sa clanom 64. st.6 Zakona o visokom obrazovanju Kantona Sarajevo

Senat visokoskolske ustanove kao ustanove odnosno vijece organizacione jedinice visoko3kolske ustanove kao javne ustanove, utvrduje obavezne i preporucene udzbenike
i prirucnike, kao i drugu preporucenu literaturu na osnovu koje se priprema i polaZe ispit posebnom odlukom koju obavezno o[)javljwe na svojoj internet stranici prije
pocetka studijske godine u skladu sa ¢lanom 56. st 3. Zakona o visokom obrazovanju Kantona Sarajevo


http://www.urbangreentrain.eu/upimg/pdf/Module_1_final_version-compressed.pdf
https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module_2_final_version.pdf

Koncept, definicije urbane poljoprivrede (UP)

* Definicije UP
* UP je dinamicni koncept koji obuhvata veliku raznolikost poljoprivrednih sistema,

od samoopskrbe za vlastitu porodicu sve do trzisSno orijentiranih poljoprivrednih
poduzeca.

* UP djeluje u kontekstu vrlo razlicitih uslova kao sto su:
e oskudna raspolozivost zemljista,
e gradska naselja,
e vodeni resursi,
* razliCite politicke i administrativne okolnosti itd.

 Ti uslovi mogu biti podsticajni, ali mogu i biti otezavajuci. Zbog kompleksnosti
uslova i raznolikosti aktivnosti, koji su sazeti pod pojmom urbana agrikultura,
definicije bi trebale koristiti lokalnu referencu. Za ovaj kurs koriticemo sljedede
radne definicije kako bismo osigurali jedinstvenu radnu osnovu:



* VVjezba: napisite vlastitu definiiju UP-nema dobrog i loSeg odgovora
Ipo ev. iskustvima, a na kraju dijela napisati ponovljeno definiciju UP



* UP: Privredna grana nekog grada ili metropole u gradskim i
perifernim podrucjima koja razvija, obraduje i prodaje Siroku paletu
prehrambenih i neprehrambenih proizvoda, koristeci urbane
resurse, proizvode i usluge, a zauzvrat cesto zadrzava/plasira svoje
proizvode u gradu.



STA JE URBANA
POLJOPRIVREDA?

Urbana poljoprivreda je skup inovativnih tehnickotehnoloskih rjeSenja pri proizvodniji

PROIZVODNJA HRANE! distribuciji i konzumaciji hrane koja se organizira u urbanim i periurbanim prostorima i
fokusira se na efikasno, nekonvencionalno i inovativno koristen prostor (i vertikalno i
DEMOKRATSKI SISTEM IfOJI horizontalno i na zemlji i na drugim povrSinama) i koja nudi proizvode i usluge koje
UKLJUCUJE ISKLIUCENE! adekvatnije zadovoljavaju potrebe lokalne zajednice i to tako Sto obezbjeduju hranu iz
NEKONVENCIONALNI poznatog izvora, smanjuju potrebu za transporto, efikasnije koriste vodu i manje je
NACINI KORISTENJA zagadaju, dok smanjuju i produkciju Stetnih gasova, doprinose smanjenju zagadenja u
PROSTORA! gradovima, te smanjuju i/ili koriste otpad. Ovakva proizvodnja se organizira kroz
STVARA NOVU inova,tivne poslovr?e moc.:IeIe'i nudi uslugg Iok.alnoj zajec:!nici i to obezbjedujliéi'
VRUEDNOST! mogucnost stvaranja novih prihoda (radnih mjesta), nudi prostor za relaksaciju i
»drustvenu rehabilitaciju”, edukaciju i podize nivo socijalne kohezije pomazuci svima
INOVATIVNOST! koji su na naki nacin isklju¢eni ili nemaju isti pristup. To je pokret koji je u nastajanju, ali
ISPLATIVOST! takoder pokret koji postaje vazan u megapolisima koji sve ¢esée imaju politike

snabdjevanja i osiguranja hrane i/ili izgradnje zelene infrastrukturekoja sluzi za
posizanje kvaliteta Zivota!

OKOLISNO PRIHVATLIJIVA!
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* Urbana poljoprivreda obuhvata:
* -Poljoprivredu, stocarstvo i uzgoj ribe u gradu i oko njega
* -Proizvodnju hrane i neprehrambenih proizvoda

* - Daljnju preradu i marketing prehrambenih i neprehrambenih
proizvoda

* Proizvodnja i koristenje komposta i (netretirane i tretirane) otpadne
vode kao resursa

* - Ona se odvija na neobradenom zemljistu u gradu i oko njega, ali i u
dvoristima i na krovovima



* Prvi korak u operacionalizaciji je podjela nivoa.

* Vrste ekonomskih aktivnosti

» Kategorije prehrambenih i neprehrambenih proizvoda
e Unutargradski i prigradski kontekst

* Regionalni tipovi

* Tipovi proizvodnih sistema

e Odredista i skale proizvoda (Mougeot, 2000).



* Ovim navedenim nivoima (6) mogao bi se dodati joS jedan koji se
odnosi na osobe ukljucene u proces.

* Mnogi akteri u urbanoj poljoprivredi u zemljama u razvoju dolaze iz
siromasnijih slojeva, medutim njihov spektar pokriva sve slojeve. Zene
u urbanoj agrikulturi imaju izuzetno znacajnu ulogu posto su zene u
mnogim kulturama odgovorne za prehranu porodice.

* Ovih ukupno sedam nivoa potkrepljuju definiciju i razliku izmedu
razlicitih oblika urbane agrikulture. Samo tada moze uslijediti pomo¢
planera, politicara, razvojnih organizacija itd. Stoga je potrebno
identificirati razliCite pozadine i motivacije urbane poljoprivrede kako
bi se iskoristili odgovarajuci sistemi podrske i finansiranja.



Ostale definicije

* Vremenom je dodano viSe definicija urbane poljoprivrede; neke su navedene ovdje:

* Urbana Aooljoprivreda je uzgajanje biljaka i zivotinja za hranu i druge svrhe u i oko gradova, kao i druge aktivnosti poput
proizvodnje i dostave. Urbana poljoprivreda je locirana na granicama grada i sastavljena je od raznih sistema, od proizvodnje za

troskove zivota do potpuno komercijalizirane poljoprivrede.”

* lzvor: René van Veenhuizen, Cities Farming for the Future in Cities Farming for the Future: Urban Agriculture for Green and
Productive Cities, ed. René van Veenhuizen (RUAF Foundation, IIRR and IDRC, 2006, p. 2).

* ,Urbana poljoprivreda je i periurbana predgradska poljoprivreda koja moze biti definirana kao uzgajanje, procesuiranje i
distribucija hrane i drugih proizvoda u i oko gradova za lokalno stanovnistvo.”

* izvor: GSDR 2015 Brief Urban Agriculture

 ,Urbana poljoprivreda se odnosi na sve zajednice, aktivnosti, mjesta i ekonomije koje se fokusiraju na biolosku proizvodnju
usjevi, Zivotinje...), a koje prema prostornom uredenju spadaju u urbane.”

* Definicija koju koristi Pro%ram urbanog upravljanja UNHABITAT (Urban Management Pro%ramme) pripada Mougeotu (2000:10)
rema kojoj je urbana poljoprivreda djelatnost (intraurbana) smjesStena unutar ili na rubu gradica, grada ili metropole
periurbana), koja uzgaja, preraduje i distribuira razli¢itu hranu i neprehrambene proizvode, koristi ve¢cinom ljudske i materijalne

resurse, lormzvode i usluge koji postoje u gradu ili njegovoj blizini, a zauzvrat opskrbljuje to urbano podrucje ljudskim i
materijalnim resursima, proizvodima i uslugama



* Fondacija za urbanu poljoprivredu i sigurnost hrane (Resource Centres on Urban
Agriculture and Food Security Foundation ili RUAF3 ) dodaje da urbana
Boleﬁrivreda upotrebljava i preraduje prirodne resurse i gradski otpad za uzgoj

ilinih kultura i zivotinja. TrziSno je orijentisana prvenstveno lokalno, manje
nacionalno i globalno. Odvija se na mnogim malim i velikim imanjima koja
obuhvacaju kucne vrtove od 20 m2 do velikih imanja koja obuhvacaju i preko 10
ha zemljista. Urbana poljoprivreda j posebna je po svojoj umjestenosti u lokalni
ekosistem i ekonomski sistem(}l\/lougeot, 2000:9). Ta isprepletenost
podrazumijeva ukljucenost radne snage gradskog stanovnistva, upotrebu gradskih
resursa (pri cemu se posebno naglaéavaju mogucnosti upotrebe organskog
otpada), uspostavljanje neposrednih veza izmedu proizvodaca i potrosaca te
neposredan utjecaj (pozitivan i negativan) na gradski okolis i prostor te je dio
gradskog prehrambenog sistema i bori se s drugim djelatnostima i funkcijama za
%aodos)ki prostor, stoga je uredena gradskom politikom i planovima (Mougeot,



e Caiisur. (2004) daju vrlo slicnu definiciju urbane poljoprivrede, ali
naglasavaju da se hrana i prehrambeni proizvodi mogu dobivati i
intenzivnom kultivacijom biljaka i uzgajanjem zivotinja stoga se u
urbanu poljoprivredu ubrajaju i veliki proizvodno intenzivni
poljoprivredni pogoni razlicitih prehrambenih korporacija, koncerni i
multinacionalne kompanije koji se nerijetko nalaze uz glavne gradske
prometnice i u kojima radi gradsko stanovnistvo.



Pojmovi koji definiSu UP

Stavovi stanovnika gradova na UP su vrlo razliciti

Grasko stanovnistvo je razlicito (porijekla, kultura i
navike), velika gusto¢a naseljenosti

Razlicite aktivnosti stanovnistva
UP je aktivnost izvan sluzbenog radnog vremena

Tehnologije uzgoja su specificne i drugacije od PP

Sire opste obrazovanje, ali loe znanje o poljoprivredi

Pristup UP je drugaciji od PP i puno je slobodniji
UP je manje komercijalna od PP

Urbanizirana

Vise infrastrukture

Vise usluga (banke, Skole, zdravstvene ustanove i sl)

Drugacije planiranje koriStenja zemljista od PP

TeZa dostupnost prirodnih izvora

Pojmovi koji definiSu prigradsku poljoprivredu —

periurbanu (PP)

PP jako zavisi od svakog pojedinacnog grada

Manja naseljenost nego u gradu-viSe prostaora za
poljoprivredu i inovativnost

Vise dostupnog prostora/zemljista i prirodnih resursa
PP je posao sa punim radnim vremenom

Tehnologije uzgoja drugacije od UP i bliZze ruralnoj
poljoprivredi

Imaju viSe znanja o poljoprivredi, a manje opcih
znanja

Pristup PP je ozbiljan jer se od toga Zivi

PP je komercijaln-trzisSno orjentisana

Zemljiste pod prijetnjom trajne prenamjene
Manje infrastrukture

Manje infrastrukture

Drugacije planiranje koristenja zemljiSta od UP

LakSa dostupnost prirodnih izvora



Pojmovi koji definisu UP Pojmovi koji definiSu prigradsku poljoprivredu —
periurbanu (PP)

Losiji kvalitet tla, vode i zraka Bolji kvalitet tla, vode i zraka

Visoka cijena rada i zemljista NiZa cijena rada i zemljiSta

Proizvodnja primarno orjentisana na vlastite potrebe  Proizvodnja primarno orjentisana na trziste

Spesificno drugacija strategija upravljanja od PP Spesificno drugacija strategija upravljanja od UP

Prinosi su manji i dominantno iz ekstenzivnog uzgoja Visoki prinosi trziSne orjentacije

Dojelom primjenjuju siromasniji stanovnici gradova za Grupe ili individualci sa planiranim trzistima
potrebe prezivljavanja

Razlika u politici i inicijativama (razvoj potic¢e udruge) = Razvoj poticu pojedinci

Laksa prodaja proizvoda Otezan pristup trgovinama, prodaja na javnim
gradskim povrSinama



Okolisna
uloga

Prostorna
uloga

Gradska

poljoprivreda

slika 68. Uloge gradske poljoprivrede



Tablica 17. Gradsko planiranje za podrsku razli¢itim ulogama gradske poljoprivrede

Opis i obrazlozenje

Podrzavajuce strategije planiranja

Uzgoj biljaka i

- Od usjeva u gradskoj poljoprivredi dominira
povrce, cvijece, liekovito bilje, manje voce i

- Osigurati prikladno, pristupacno
i kvalitetno (Cisto) tlo, kao i izvor

gnojivo za tlo ili mal¢ na povrsini tla.

drzanje stoke gljive, a od stocarstva dominira uzgoj kokosi, ey
: A i navodnjavanja.
pcelarstvo i stoka sitnijeg zuba.

: ; - Lokalna poljoprivreda smanjuje potrosenu i 3 GIL
Ocuvanje - g % G - Usavrsiti transportne sustave i mrezs
.4 energiju, troskove prijevoza i pakiranja ) W g

energije ’ bi hrana 3to brze dosla do potrosaca.
proizvoda.
’ gl e b - Definirati nacine prikupljanje bioloskass
- Ostaci od uzgoja biljaka i drzanja stoke mogu o e ova’:a'uc"e” otj s -
Gospodarenje se kompostirati, kao ku¢ni bioloski otpad. Tako S
- : s odgovarajuca mjesta za kompostirane
otpadom pripremljen kompost posluzit ¢e kao organsko

skladistenje i primjenu u gradskoj
poljoprivredi.

Bioraznolikost

Bilo koji oblik poljoprivrede u gradskim

sredinama samo moze pospjesiti bioraznolikost.

Prenamjena otvorenih prostora s losom
bioraznolikosti u gradske vrtove.

zelenih povrsina

doprinose ozelenjivanju gradskih podrudja i
poboljsanju izgleda gradske povrsine.

Utjecaj na - Gradska poljoprivreda moze pozitivno - Dopustiti izgradnju Sto vise zelenih
mikroklimu promijeniti mikroklimu kontrolom vlaznosti, povrsina u izgradenim betoniranim
snizenjem temperature i ublazavanjem vjetra. podru¢jima.
: EH ; A 2 - Podrzati napore za pretvaranje slobocmi
L - Gradski vrtovi i oplemenjena kucna dvorista . o P 3 P e
Ocuvanje i zapustenih povrsina u produktivne {

zelene povrsine i ustupiti ih na koristeme
lokalnom stanovnistvu. ‘

Gospodarska
revitalizacija

v

Gradska poljoprivreda nudi nova radna mjesta
za stanovnike lokalnih kvartova. Zaposljavanje
starijih umirovljenih osoba.

Stvaranje mreze za povezivanje radnikz.
poljoprivrednika i trzista kako bi se
zadrzali i stvarali novi projekti/ideje.

Socijalizacija
zajednice

Gradska poljoprivreda osigurava kontakt medu
ljudima, zaboravljenu solidarnost i dijeljenje
novostvorenoga proizvoda. )

Uz prostore gradskih vrtova integrirat:
i druge aktivnosti i mogucnosti za
poticanje druzenja stanovnika lokalnih
naselja.

Zdravlje ljudi

.

Osim prednosti pristupa zelenim povrsinama,
gradska poljoprivreda nudi domacu hranu i

Istraziti mogucnosti za razvoj zajednice
programom - vrtlarstvo kao zdrav nacin

;
!
i
l

potice fizicku aktivnost. Zivota.
- Gradska poljoprivreda omogucuje pristup - Integrirati gradske vrtove u podrugja gde
Kulturna PR : £ S : A k :
Bt rijetkim biljkama koje su obi¢no nedostupne na je visok udio useljenika, te ih povezati s
postojecem lokalnom trzistu. domacim stanovnistvom.
- Djeca i odrasli u¢e o hrani, prehrani, kuhanju, - Ponuditi aktivnosti gradske poljoprivrede
Edukacija okolisu, ekonomiji i kulturi posredstvom u okviru postojecih vrtickih i skolskih

gradske poljoprivrede.

programa.

lzvor: Lovell, 2010.



s 18 Razlike ruralne i gradske poljoprivrede u pristupima i strategijama u poljoprivrednoj

Konvencionalna (ruralna) poljoprivreda

Gradska poljoprivreda

Nekonvencionalno, kratkog roka koristenja

k- - S dugom tradicijom utemeljeno povrsina, djelomiéno mobilno, djelomicno bez
TonmEse gospodarstvo tla, specijalizirano, grupirano u pojedinacne
nacine uzgoja biljaka i drzanja Zivotinja
- Poljoprivreda je glavna temeljna - Bavljenje poljoprivredom je sekundarna
djelatnost, puno radno vrijeme djelatnost, manje od pola radnog vremena
- - Rodeni i odrasli na gospodarstvu ¥ Vec.morp po:.:gtmcn: Glan s‘t‘.ld?e.lum.u
[ 4 - \akog Eradiciondlnog znania o problemima poljoprivredi iz potrebe, hobija ili po izboru;
smscorrednika O Cai it - Slabog tradicionalnog znanja, ali s puno volje
u poljoprivredi W B 3
koja ¢esto zna vrlo brzo isceznuti
- Udaljena trziSta - Blizina triista
e - Prodaja preko trgovackih lanaca - Moguca direktna prodaja
- Cesto nizak stupanj lokalne dorade - Vi§i stupanj lokalne obrade/dorade proizvoda
= ; : - Nesigurna, konkurentski zahtjevi za koristenje/
Zecezzemljista | - Relativno visoka ;
prenamjenu zemljiSta
- Visoka cijena zemljista i visa cijena ljudskog
- Niska cijena zemljiSta rada
Tmbenici - Niza cijena ljudskog rada - Niza cijena ulaznih parametara
smzvodnje - Visoka cijena ulaznih parametara - Varirajuéa cijena vode
- Varirajuca cijena vode - Dostupnost jeftinog organskog otpada i
otpadnih voda
Rkt | sk razdoblis - Uzgoj usjeva tijekom cijele godine (ako je u

zatvorenom grijanom prostoru)

- Dominiraju manje isplativi usjevi (ratarske

Dominira uzgoj visoko isplativih kultura povréa

Prozvodi gy
kulture) i cvijeca
Uidjucenost ; o - Lokalna vlast ponekad nema razumijevanja za
: - Podupire lokalnu poljoprivredu PAOR R
zapednice ovaj vid poljoprivrede
- Manje grupe, sa slicnim interesima
% s e Pl d - Postotak ¢lanova zajednice ukljucenih u
- Vecina obitelji uklju¢ena u poljoprivredu e ‘
poljoprivredu dosta varira
e 1 - Homogen : ; : :
Drustveni i ; - Velika raznolikost unutar male udaljenosti
- Relativno stabilan ; CEUL BT s
kontekst : it s LG - Visoko dinami¢an s jakim fluktuacijama
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Skupina motiva

Bavljenje poljoprivredom zbog hrane

Druienje i relaksacija

Reakcija na neodrzvi razvoj zajednice

Razina motiva

namirenje prehrambenih potreba obitelji
opskrba kuéanstva svj ezim proizvodima
uSteda novca

upitna zdravstvena is pravnost i kvaliteta hrane
visoke cijene hrane

neraznovrsna ponuda povrcéa na trzistu

fizicka rekreacija
druzenje i upoznavanje novih ljudi
terapija za suzbijanje stresa

ekonomska kriza
doprinos odrzivu razvoju grada



* https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/en/?id=Pilot Course

https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module 1 final ve

rsion-compressed.pdf

https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module 2 final ve

rsion.pdf

https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module 3 final ve

rsion.pdf

https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module 4 final ve

rsion.pdf

https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module%20 5 fina

| version.pdf



https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/en/?id=Pilot_Course
https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module_1_final_version-compressed.pdf
https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module_2_final_version.pdf
https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module_3_final_version.pdf
https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module_4_final_version.pdf
https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/upimg/pdf/Module%20_5_final_version.pdf

Gradska / urbana poljoprivreda

* Mali privatni ili zajednicki vrtovi na kojima se uzgajaju biljke (rijetke
zZivotinje) za vlastite potrebe (m2)

e Gradski uzgoj (Urban farming): Uzgoj hrane i sirovina u gradu sa
primarnom misijom ostvarenja prihoda (m3-vertikalni uzgoj).

* Elementarna razlika u veliCini zemljista



* Danas postoje razliCiti oblici gradske poljoprivrede Cija raznolikost nastaje
pod utjecajem sociokulturnih, ekonomskih, politickih i drugih Cinioci.

e osam faktora (prema Smit i sur., 2001) koji uticu na raznolikost UP:

* Prvo, kontinuitet historijskih praksi; mnoge prakse urbane proizvodnje
hrane stare su desetljeca ili stoljeca, prilagodene savremenom nacinu
zivota, npr. dodijeljeni vrtovi u Europi osmisljeni u drugoj polovini 19.
stoljeca, povrtnjaci u africkim kolonijalnim gradovima poticu od drevnih
komunalnih praksi, kineski sistem upotrebe gradskih fekalija za fertilizaciju
okolnih poljoprivrednih zemljista stoljeCima je star, a chinapas u Mexico
Cityju specifican je poljoprivredni sistm koji potice iz predkolumbovog
vremena



* Drugo, pripitomljavanje biljaka i zivotinja te njihova povezanost s ljudima,;
biljke i zivotinje koje se uzgajaju u gradu su u nekoj mjeri drugacije od onih
u ruralnom prostoru, jer su uslovi uzgoja u gradu tezi, zemljiste je oskudnije
i skuplje, a zahtjevi stanovnistva i trzista veci i raznolikiji.

* Trece, konceEt i upravljanje prirodnim i l[judskim djelovanjem izmijenjenim
okoliSem; neka drustva su razvila tehnologije upravljanja koji ukljucuju
poljoprivredu kao urbanu aktivnost, a neka su je odvojila od stambenog
Eodruéja sto ukazuje na kulturoloske razlike u tome kako se u odredenoj

ulturi poima povezanost prirodnog i izgradenog okolisa.

» Sljededi faktori proizlaze uglavnom iz savremenog razvoija, tj. nagle
urbanizacije uslijed koje se povecava broj stanovnika u gradovima,
ponajvise siromasnih koji pronalaze nacine za opstanak, ¢ime se u velikoj
mjeri povecalo bavljenje poljoprivredom u urbanom prostoru



e Cetvrto, industrijska poljoprivredna revolucija krajem 19. stoljeca; u
dljelowma svijeta gdje su industrijski obrasci proizvodnje prodrlii u
poljoprivredu izmijenila se i urbana poljoprivreda stvarajuci marketinske
nise, razmjenu sa i bez posredovanja novca, upotrebu otpada i
organiziranje kucanstava i zajednica u osiguravanju sigurnosti hrane.

* Peto, globalna informaticka revolucija uslijed koje se preko nacionalnih
granica Siri znanje kako uzgajati hranu u gradu, a i omogucava nove oblike
marketinga.

* Sesto, nagla urbanizacija nakon II. SVJetskog rata, koja je u vecini zemalja
rasla brze od stanovnistva, ekonomije ili in rastrukturnih riesenja poput
sistema farma-trznica, stoga je teret prehrane urbane populacije pao na
same gradske stanovnlke pri cCemu je manjak poljoprivrednog zemljista
uzrokovao sve mtenzwnue nacine uzgoja.



* Sedmo, obrasci naseljavanja u savremenoj urbanizaciji; narav ljudskih
nastambi, ponajprije onih urbanih se preobrazila u posljednjih pola
stoljeca. Pojava megalopolisa najociglednija je preobrazba, pri cemu
se cesto zaboravlja da je njihovim nastankom zapravo smanjena
gustoca stanovnika sto ostavlja vise ,,meduprostora® za urbanu
poljoprivredu.

* Osmo, nagla ekspanzija siromasnog urbanog stanovnistva; siromastvo
se, kao urbani fenomen krajem 20. stoljeca naglo Siri, pri cemu najveci
problem predstavlja sigurnost hrane, sto trazi od stanovnistva da
vjesto osmisljava poljoprivredu koja se uklapa u postindustrijski grad.



 Razlicite tipove urbane poljoprivrede oblikovale su i druge skupine faktora.

* Jednu skupinu Cini oblik aranzmana — radi li se o privatnom, javnom ili
institucionalnom aranzmanu unutar kojeg gradani uzgajaju hranu.

* Drugu skupinu Cine orijentacijski faktori prema kojima mozemo razlikovati
vrstu urbane polﬂ'oprivrede s obzirom na to je li orijentisana na
konvencionalni ili ekoloski uzgoj. Tehnoloski faktori obuhvataju razlicite
tehnologije (otvoreni vrtovi, razliCite vrste staklenika, podignute gredice,
hidroponski uzgoj i sl.) i oni vise nego ikad raniﬂ'e nude brojna i inovativna
riesenja za proizvodnju hrane u gradovima, koliko god resursi bili oskudni.

e Drustveni Cinioci obuhvacaju nacin nastanka vrta sto moze obuhvatati Citav
kontinuum aranzmana od samoorganiziranih gradana koji zauzimaju
slobodnu, neiskoristenu parcelu do institucionalno podijeljene zemlje
stanovnicima pojedine gradske Cetvrti



Unutargradska i prigradska agrikultura

e Urbana agrikultura obavlja se kako u gradskim (unutar-gradskim), tako i i
perifernim (peri-urbanim) podrucjima grada ili metropole.

* Intraurbana agrikultura obavlja se usred izgradenog grada. U skoro svim
gradovima nalazimo dostupne i neiskoristene / nedovoljno neiskoristene
povrsine koje se mogu koristiti za oblike urbane poljoprivrede. To su
podrucja koja nisu pogodna za gradnju (na prometnicama, rijekama, pod
visokonaponskim vodovima itd.); javni ili privatni prostori koji su predvideni
za upotrebu u buducnosti ili se smatraju spekulativnim povrsinama i
moguce ih je privremeno koristiti. Intraurbana agrikultura najcesce je
(veoma) mala i prvenstveno je rije€ o egzistenciji i rekreaciji-izmedu ostalog
u dvoristu iza kuce, na balkonu ili u malim vrtovima na javnim povrsinama-
ili je rijeC o visokospecijaliziranim oblicima kao Sto su rasadnici u parkovima,
uzgoj bilja i ljekovitog bilja na krovovima ili uzgoj gljiva u podrumima. Tesko
je procijeniti ekonomsku vaznost intraurbane agrikulture, iako ce biti niska.
Nasuprot tome jasniji je znacCaj sigurnosti hrane.



* Periurbana agrikultura prakticira se na periferiji grada, u predgradima. Ovdje se
odvijaju dalekosezne promjene: rastu cijene zemljista, |Judl iz unutrasnjosti grada ali i iz
ruralnih podrucja preseljavaju se u prijelazne zone izmedu grada i sela, povecava se
gustoca, razvijaju se raznovrsni oblici koristenja zemljista i povecava se broj zgrada. Ovi
aspekti znacajno utjeCu na ranije postojecu poljoprivrednu proizvodnju. Povrsine i farme
pri tome imaju tendenciju da postanu manje pri Cemu se paraleno povecava intenzitet
Eromjenom uzgoja osnovnih prehrambenih proizvoda, kao sto su zitarice, riza itd, u

arljive kulture vece vrijednosti i stocarstvo. Periurbana agrikultura Eesto je intenzivna i
trziSno orijentirana stvarajuci znatno vise radnih mjesta i prihoda nego intraurbana
poljoprivreda. Opsezne rasprave o tome gdje su granice izmedu (unutar) urbanih,
prigradskih i ruralnih prostora nisu od velike pomoci. Uglavhom nalazimo kontlnuum-
cjelinu bez prekida ovih triju oblika s tIEICI’]Im oblicima poljoprivrede. Ipak, vazno je znati
razlike i slicnosti izmedu intra- i peri-urbane kao i ruralne poljoprivrede. To takoder
ukljuCuje uvjete specificne za prostor pod kojima djeluje urbana poljoprivreda.

* Detalnije u knjizi prof. Dr Kisi¢ I. (2018): Gradska poljoprivreda, Agronomski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu



Ruralna i urbana poljoprivreda imaju neke sli¢nosti, ali postoje i
znacajne razlike:

e -Znacenje agrikulture u lokalnom kontekstu

* -socijalni kontekst u kojem se odvija agrikultura

e - politicki i institucionalni okviri

* - V/rste proizvodnje u regiji i inovacije u poljoprivredi; i
* - Potreba za neagrarnim uslugama

* Ne postoje tacni i sigurni brojevi o tome koliko je ljudi aktivno u
agrikulturi.



* Smit et al. (1996) procjenjuju da je u svijetu aktivno ukljuceno oko 800 miliona
ljudi, od kojih je 200 miliona primarno iz ekonomskih razloga. Ovu procjenu,
izmedu ostalih, u obzir uzima i FAO.

* Thebo et al. (2014) proveli su globalnu procjenu vaznosti urbane poljoprivrede.
Otkrili su da je 266 miliona domacinstava u zemljama u razvoju aktivno u intra- i
periurbanoj poljoprivredi. Takoder je navedeno da se poljoprivredno obraduju
povrsine od 20 kilometara oko gradova koji imaju najmanje 50.000 stanovnika,
a Sto je otprilike velicine Evrope (68 miliona hektara).

* Nakon desetljeca industrijalizacije i globalizacije u sektoru hrane potrosaci
postaju senzibilniji kada je rijeC o ishrani. Potrosaci zahtijevaju vise informacija o
proizvodnji i preradi, ukljucujuci lokacije proizvodnje i uvjete, dok je u ranijim
desetljeCima pitanje mjesta proizvodnje cesto imalo samo marginalnu ulogu. Sve
}fglf potrosaca favorizira lokalno proizvedene proizvode; oni postaju takozvani

okavori'.

e 2017. pojam ,locavore” bio je rijeC godine New Oxford American Dictionary



e Cak i bestselleri poput "U odbrani hrane" (‘In Defense of Food’) Michaela Pollana
podrzavaju trend da stanovnistvo sve visSe trazi lokalne proizvode. Urbana
agrikultura dijelom je direktan odgovor na tu potraznju potrosaca za blizinom i
odrzivijim oblicima proizvodnje i prerade hrane. Sve veci interes za urbanom
agrikulturom, sve vise gradova - kako na globalnom jugu, tako i na globalnom
sjeveru - prepoznaju vaznost urbane poljoprivrede i prehrambene politike. Ova
razina javnog priznanja odnosi se na potrebe urbanih stanovnika za sigurnost

hrane | upravljanje urbanim okolisem.

* Ovakav razvoj nalazi se u deklaraciji gradonacelnika Kongresa ICLEI
(I\/Il3edunarodno vijece za lokalne inicijative u okolisu) koji je odrzan 02. juna 2013.
u Bonnu:

* ,, Pozivamo lokalne javne ustanove da razviju i Brovedu holisticki pristup
urbanim prehrambenim sistemima. One bi trebale biti uskladene u razvojnim
planovima kako bi se ojacala urbana otpornost i prilagodljivost.”



e Znacaj urbane agrikulture vidljiva je i u milanskom Paktu o politici

prehrane( Milan Urban Food Policy Pact) koji je u oktobru 2015. potpisalo
vise od 120 gradova Sirom svijeta.

* Naglasena je uloga porodicnih farmi i malih proizvodaca u ishrani
porodica, domacinstava i zajednica; narocito kroz fer i kulturolosko
prikladne proizvode. Postale su oCite mogucénosti urbane poljoprivrede -
osobito periferne poljoprivrede - za poboljsanje bioloske raznolikosti i

urkl).anih prehrambenih krajolika. Ovaj pakt sadrzi pet znacajnih akcionih
polja:

* Umrezavanje relevantnih sudionika za poboljSano urbano okruzenje;
Promocija odrzive prehrane; Osiguravanje ispravnog pristupa hrani;

Podrska urbanisticko-ruralnim vezama; i smanjenje neiskoristene bacene
hrane (hrane kao otpada)



* VVjezba:napisite vlastitu definiiju UP-nema dobrog i loseg odgovora Ipo
ev. iskustvima, a na kraju dijela napisati ponovljeno definiciju UP



* Planeta Zemlja se trenutno snazno urbanizira, a narocito zemlje u
razvoju. Vec vise od 50 posto svjetskog stanovnistva zivi u
gradovima. Procjenjuje se da c¢e se do 2050. brojke udvostruditi.

* Kriza hrane 2007/2008 s izuzetno velikim povec¢anjem cijena imala je
snazan utjecaj na sigurost hrane gradskog stanovnistva.To je takoder
potkrijepilo potrebu za urbanom poljoprivredom. Najznacajniji
faktori porasta urbane poljoprivrede su sigurnost hrane, ekonomski
razvoj, drustvene i ekoloske funkcije i usluge, izgradnja zajednice itd.



Definicija???



» Cetiri najée’ca oblika urbane poljoprivrede su
* institucionalne farme i vrtovi,
e komercijalne farme,
* zajednicki vrtovi i
e grupe solidarne razmjene.



Institucionalne farme i vrtovi

* Institucionalne farme i vrtovi su vezani uz razlicite drustvene institucije poput skola,
bolnica, zatvora, crkava i ostalih ustanova Cija primarna svrha nije proizvodnja hrane ali
kroz nju poduplru svoje ciljeve. Mnoge drzavne ustanove raspolazu velikim povrsinama
koje mogu iskoristiti za prehranu svojih korisnika (uCenika, zaposlenika, pacijenata,
zatvorenika). Osim sto mogu smanijiti Eothranjenost pruzanjem hrane za redovne li
dodatne obroke, povecava se kvalitet boravka u tim ustanovama i potice se edukacija
ucenika, ozdravIJenJe bolesnika, rehabilitacija zatvorenika itd. Vrtovi u takvim ustanovama
sluze i za demonstriranje poIJoprlvrednlh inovacija koje mogu biti uvedene u siroj
zajednici, a ukoliko se proizvodi plasiraju na trziste mogu donijeti dodatne prihode u
mstltucuskl budzet. Vrtovi imaju i estetsku funkciju jer uljepsavaju izgled institucije i
Jacaju osjecaj ponosa, narocito kod skolske djece. Vrtovi u sklopu skola su izrazito
popularni jer mogu poslu2|t| kao laboratorij za nastavu iz poljoprivrede, botanike,
ZOO|OEIJ€ zdravog zivljenja i prehrane. Djeca se u Skolskim vrtovima povezuju s prlrodom
te se budi njihovo zanimanje za ekoloske aktivnosti (Malone i Tranter, 2003, prema Andic
i Radosevi¢, 2016). i utice na stvaranje ekoloske svijesti, educirajuci ih o uzrocima
degdradacue i neplodnosti tla te pravilnom koristenju poIJoprlvrednlh hemikalija i drugih
sredstava



Komercijalne urbane farmame

* Poljoprivrednici na komercijalnim urbanim farmama pokusavaju
povecati uCinkovitost usjeva u cilju postizanja profitabilnosti. Njihov je
fokus uglavnom na proizvodniji i profitabilnosti, a manje ili uopce nije
na edukaciji i zajednistvu gradana ili ekoloskim principima uzgoja (iako
neki od njih postuju i dijele ekoloske ciljeve Sire urbane
poljoprivredne zajednice). Ove farme su, u sklopu urbane
poljoprivrede, glavni pokretaci lokalne ekonomske dobrobiti za

zajednicu




Zajednicki vrtovi

» Zajednicki vrtovi su najpoznatiji oblik urbane poljoprivrede. To su lokalni
projekti osmisljeni za lokalno stanovnistvo kojima upravljaju razlicite grupe i
udruzenja iz zajednice ili lokalne vlasti Sto podrazumijeva njihovu medusobnu
suradnju. NajcesSce se nalaze u gradovima gdje nastaju kao reakcija
stanovnika na nedostatak javnog prostora, zelenih povrsina, interakcija medu
ljudima, rekreacije ili pak kao reakcija na losu ekonomsku situaciju i
nedovoljne Zivotne prihode. Lokalno stanovnistvo uzgaja hranu, povrée, voce,
cvijece, zZivotinje, pCele na zemljistu koje je u privatnom vlasnistvu ili u
vlasnistvu grada. Funkcionisanje zajednickih vrtova razlikuje se u svom
nastanku i ciljevima. U nekim zemljama stanovnici dobivaju na koristenje
male parcele na kojima uzgajaju povrée, a u drugima zajednicki vrtovi sluze za
ozelenjavanje gradskih javnih prostora i ulica. U nekim vrtovima pojedinci
samostalno uzgajaju i prodaju svoje plodove, u drugima se zajednicki uzgaja i
dijeli zarada. Postoje i neprofitni vrtovi koji nastaju kao mjesta koja podupiru
porodice s malim prihodima, poboljSavaju unos hranjivih namirnica i podizu
kvalitetu zZivljenja. Krovni vrtovi (vrtovi na ravnim krovovima zgrada i
nebodera) postaju uobicajeni u mnogim europskim gradovima , posebno u
Njemackoj i Nizozemskoj, gdje ih ima ukupno na oko 32 milijuna m2.



e Zajednicki vrtovi osiguravaju pristup hrani za clanove zajednice,
poboljsavaju sigurnost hrane, ali i ublazavaju negativne
posljedice klimatskih promjena. Na taj nacin priblizavaju ljude
Izvorima njihove hrane i razbijaju njihovu otudenost poticudi
interakcije medu clanovima zajednice. Takoder, poticu gradane
na bavljenje fizickom aktivnoscu i aktivni angazman u zajednici
sto smanjuje nasilje i kriminal u drustvu.

e Zajednicke vrtove mozemo uvrstiti pod pojam gradanske
poljoprivrede (civic agriculture) koja podrazumijeva
proizvodnju hrane na prostorima grada, a odvija se u
dvoristima, na praznim parcelama, terasama, balkonima,
krovovima, u zajednickim vrtovima i vo¢njacima i na javhim
povrsinama, zelenim i ostalim koje nisu u drugoj upotrebi,
usredotocuje se na proizvodnju koja ne zahtjeva veliko
zemljiste, gdje se lako moze uzgajati s ogranicenim resursima,
ona se temelji na lokalnoj proizvodnji i potrosnji unutar
zajednice te osim svjeze i lokalno proizvedene hrane stvara i
poslove, kulturu provodenja slobodnog vremena, podupire
saradnju, utiCe na kvalitet zivota u gradovima i olakSava
rieSavanje socijalnih problema i Cesto se oslanja na neke od
metoda ekoloskog uzgoja. U gradansku poljoprivredu ubrajaju
se i seljacke trznice, potrosacke zadruge i tradicijska hrana.



e U jedan od oblika gradanske poljoprivrede ubrajamo i grupe solidarne
razmjene (Pudak i Bokan, 2011) koje se pojavljuju sredinom sezdesetih
godina proslog stoIJeca u Japanu i pocetkom sedamdesetih u Svicarskoj, a
osamdesetih godina Sire se na podrucje drugih zapadnoeuropskih zemalja i
SAD-a. lako zastupnici gradanske poljoprivrede drze da se njome podupiru
ruralne zajednice i poljoprivreda ,, po mjeri Covjeka®, ona dozivljava i kritike.
Tako kriticari navode da gradanska poljoprivreda danas stavlja prevelik
naglasak na izgradnju ekonomskog kapaciteta ruralnih zajednica sto ne
utjece uvijek pozitivno na alternativna trzista, naglasavajuci da ako zelimo
razviti istinski gradansku poljoprivredu moramo jednako cijeniti i razvijati
alternativu trzisno-orijentiranom odnosu proizvodaca i potrosaca (Carolan,
2012:287).



TIPOVI URBANE POLJOPRIVREDE (UA)

Poslovne aktivnosti
urbane poljoprivrede
(UA) mogu biti
grupisane na razliciti
nacin, odnosno po
razli¢itim osnovama
mozemo definisati
tipove UA. Tako UA
poslovne aktivnosti
moZemo grupisati po
velicini, po blizini
urbanog centra, po
poslovnim
aktivnostima unutar

lanca vrijednosti, po @ Fokus na usluge zajednici/socialy oriented
inovativnosti i sli¢no.

Fokus na vlastite potrebe/selfconsumption

Fokus na trziste/business oriented

TIPOVI URBANE POLJOPRIVREDE




Fokus na vlastite potrebe/selfconsumption

Mali prostor ,,na dohvat
ruke”, ono ¢ime
raspolazemo koristimo —
dopunjavamo ishranu i/ili
koristimo za uljepSavanje,
lijecenje, relaksaciju i
socijalizaciju! Primjenjuje
se i ,visoka tehnologija“.
Npr urbano pcelarstvo —
uradi sam princip.
Potrebno im je znanje, a
dobijaju ga razmjenom
iskustva i druzenjem —
socijalizacija posataje
Cesto fokus.




Fokus na trziste/business oriented

2

- ,_...?__;?5 fg ﬁ Svojim novim prototipom eko-baste “Globe/Hedron”, dizajner Antonio Scarponi je oti$ao i
W s ﬂ korak dalje. On je u okviru svoje nove baste ukljucio i prostor za uzgajanje riba. Njegova nova

Raznovrsne poslovne
aktivnosti: male farme,
velike agrobiznis farme,

razne inicijative ,,od stola
do trpeze”, ugostiteljstvo,

posebne proizvodnje,
zajednicCke baste, razliciti
inovativni biznisi u smislu
distribucije i pripreme
hrane.

a = aE | reSenja bazirana su na osnovu projekata i reSenja grupacije urbanih uzgajivaca hrane u Cirihu.

Prototip Globe/Hedron “je staklena basta dizajnirana za organsko uzgajanje ribe i povréa na
vrhu generickih ravnih krovova. Dizajn je optimizovan na bazi savremenih poljoprivrednih
metoda i tehnika za uzgoj ribe gde: voda ishranjuje biljke, a biljke Ciste vodu ribama”.
Koriséenjem ove poljoprivredne tehnike prototip Globus/Hedron je optimizovan da u periodu
od Cetiri godihe obezbedi ishranu za Cetiri porodice. Ovim projektom moguce je obezbediti
100 kg ribe i 400 kg povréa, od brokolija i blitve preko zime, do paradajza i plavog patlidZzana u
letnjim mesecima.

Prema Scarponiju geodetski dizajn kupe omogucava da veliki i tezak akvarijum ima
stabilnost na €vrstom okviru staklenika tako da “vodena farma moze biti postavljena na
vise krovova bez strukturnog dodatnog prilagodavanja zgrade.”

KoriS¢enje kupole moze biti viSenamensko. Kupola moze biti opremljena i solarnim
panelima i rashladnim turbinama koje bi generisale energiju, a osnovna struktura se
moze prilagoditi efektu staklene ploce ili izolacionih panela tako da odgovara razli€itim
okruzenjima i vremenskim uslovima.

Unutradnjost moze biti konstruisana na razli€ite nac¢ine u zavisnosti od cene, ekoloskih
potreba i adekvatne izolacije. Cela kupola moze da se raspakuje i pakuje radi lakSeg
transporta i postavljanja.

Prilikom projektovanja baste Scarponi je uzeo sve u obzir, pa i energiju koja je
potrebna za funkcionisanje baste.

Poslednji testovi bi trebali da daju odgovor da li ¢e solarni paneli postavljeni na kupoli
biti dovoljni za energetsku odrzivost, kako bi troSkovi odrzivosti baste bili svedeni na
minimu.




Fokus na usluge zajednici/zelena
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DEMOCRACY

RUAF Foundation (Resource Centres on Urban Agriculture and Food Security)

The RUAF Foundation is an international network of seven regional centers and one global resource center on Urban Agriculture and Food Security. Focusing more heavily on urban agriculture in
developing countries, the foundation publishes the Urban Agriculture Magazine and other papers, books and policy briefs about urban agriculture developments.
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Poslovne aktivnosti
urbane poljoprivrede

(UA) mogu biti
METRICS FRAMEWORK
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ChaoBElasanan
Agri-Urban Spectrum

Permacultural Concepts and the Urban-Rural Transect

1 Siviculture/Forestry 5 Organic Farm 9 Backyard Animals 13 Farmers' Market 17 Community Supported
2 Aquaculture/Fishery 6 Agd-Tourbm/Fum 10 Raised Garden Bed 14 Community Garden* Agriculture
3 Agriculturoﬁnrm/ 11 Edible Landscape/ 15 Civic/Park en* 18 Rooftop Garden
7 ‘-'m-'-M Streetscapo 16 Market/Festival 19 Living Bullding
12 Greenhouse Streot 20 Vertical Farm

Activities lll.
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STA OSIM HRANE STVARA URBANA
POLJOPRIVREDA?

* uloga urbane poljoprivrede nije samo u domeni prehrane
stanovnistva i podrske ku¢nom budzetu. Urbano vrtlarenje ima
raznolike ucinke na koje ukazuju rezultati istrazivanja posljednjih
petnaestak godina. Oni mogu biti zdravstveni, ekonomski, drustveni,
kulturni, no Cesto se i preklapaju i medusobno nadovezuju.

e Razvojem urbane poljoprivrede razvija se ideja lokalizma i
regionalizma, posebno bioregionalizma, povezuju se urbana i ruralna
ekonomija te se razvija otpornost lokalnih, regionalnih zajednica za
krizne uslove u podrucju ekonomije, transporta i Cuvanja okolisa kroz
oslanjanje na vlastite snage



* neformalna urbana poljoprivreda jedna je od strategija prezivljavanja koju
siromasno urbano stanovnistvo kombinira s ostalim strategijama
prezivljavanja, u zemljama u razvoju i medu stanovnicima niskog dohotka u
razvijenim zemljama.

* Proizvodnja hrane u, i oko gradova vrijedan je doprinos i sigurnosti hrane i
ublazavanju siromastva pa se tako znatne povrsine u africkim gradovima
koriste za poljoprivredu.

 Zajednicki vrtovi pruzaju stanovnicima koji u njima rade vise od hrane,
naime oni donose i dugorocnije koristi u vidu znanja o hortikulturi i
uredenju okolisa sto povecava kompetencije za buduce zaposljavanje te
ukljuCuje i konkretna znanja i vece samopouzdanje zbog posjedovanja
Nnovog znhanja



e Razvoj novih vjestina takoder povecava umrezavanje medu susjedstvima,
lokalnim poslovima, obrazovnim institucijama i lokalnim upravama

e Kroz medusobno pomaganje i razmjenjivanje aktivnosti, zajednicki vrtovi
generiraju civilnu ukljucenost u zajednicu. Vrtovi tako postaju Cinilac
promjene u zajednici jer posredno poticu zdrav zivot putem nutritivno
bogate hrane i fizicke aktivnosti. Vrtovi namijenjeni mladim ljudima
razvijaju kod njih trajnu predanost i strpljenje sto moze povecati njihovo
ucenje i uspjeh u skoli.

 Ekonomski efekt gradskih vrtova takoder je prisutan i istrazen, i nadilazi
poboljsanje ku¢nog budzeta, povecanje vrijednosti stambenog prostora u
toj Cetvrti, lokalni sistemi hrane poput zajednickih vrtova povecavaju
zadrzavanje novca u lokalnoj zajednici



 Jedna od najobuhvatnijih koristi zajednickih vrtova jest to sto se
putem njih gradi karakter (dijela) gradske cetvrti kroz odrzivi razvoj
zajednice.

e Zajednicki vrtovi mjesta su za razliCite aktivnosti, proizvodnju hrane,
dijeljenje osnovnih resursa (vode i tla) i rekreacije pa na taj nacin
pruzaju mnoge mogucnosti za drustvenu i kulturnu razmjenu



* Osjecaj pripadanja i identifikacija
* Integracija doseljenika u zajednicu i revitalizacija narusenih odnosa
* \Vrtom protiv kriminala, vrtom za psihicko zdravlje
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-

prof. dr. Pakeza Drkenda

Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Sarajevo, 2019

Project number: 586304-EPP-1-2017-1-BA-EPPKA2-CBHE-JP “This project has been funded with support from the European Commission. This publication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein”
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Uvod....

Razvoj gradova

Sve manji broj obradivih povrsina

Da li je urban poljoprivreda odgovor?
Odgovor na prenaseljene gradove
Koje mogucnosti pruza?

krovovi, terase i zelene povrsine u urbanim
zonama.
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cinjenice

* Lokalni uzgoj smanjuje “kilometrazu” hrane koju jedemo,
sto znaci da ona ne mora putovati danima do supermarketa
| zoriti putem u transportnom kontejneru.

U idealnim uvjetima, namirnice bismo trebali konzumirati
unutar nekoliko sati od branja jer njihova kvaliteta drasticno
opada Cak i ako je ispravno skladistena na optimalnoj
temperaturi i vlaznosti.

e Zelena salata, primjerice, izgubi 46% hranjivih vrijednosti
unutar 7 dana od branja. Unutar 8 dana u hladnjaku Spinat
izgubi 22% luteina i 18% beta karotena.
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UNDP

* Ujedinjene nacije (UNDP) identifikuju preko 40
razlicitih formi urbane poljoprivrede: od bastovanstva
(povrée, voée) do akvakulture, od malih basta za
potrebe jednog domacinstva do vecih basta
namenjenih proizvodnji za prodaju (trziste), ukljucujuci
tu i uzgoj raznih vrsta stoke — od zivine, zeCeva i koza do
uzgoja puzeva, svilene bube i gajenja pcela.

* Proizvodnjom hrane u gradovima bavi se blizu 800
miliona ljudi, koji ukupno proizvode oko 15 odsto
svjetske hrane.
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Karakteristike

« Osnovna karakteristika urbane poljoprivrede je lokalna proizvodnja hrane za
lokalnu upotrebu — koncept koji osigurava: zaposljavanje stanovnistva,
kultivaciju gradskih i prigradskih povrsina, vise hrane i zdraviju |shranu

povecanje ekonomske moci grada i stanovnika, jaCce veze medu
stanovnicima.

« Tipicni nacin proizvodnje u urbanoj poljoprivredi je biointenzivha metoda —

kojom se na ograniCenim povrSinama proizvode velike koliCine organske
hrane.

« | pored izuzetnog znacCaja ove aktivnosti na obezbedivanju hrane za dio
gradskog stanovnistva, kao i njenog znacaja u reciklazi gradskog smeca
organskog porijekla, lokalne viasti najcescCe zabranjjuju proizvodnju hrane u
gradovima ili se prema njoj odnose kao prema nuznom zlu.

Uz par izuzetaka, proizvodnja hrane u gradovima se doskora odvijala bez
institucionalizovane pomoci poljoprivrednih stru€njaka i urbanih planera.
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Istorija urbane poljoprivrede

Jos u antiCkoj Persiji organski otpad iz gradova koriScen je za
urbanu poljoprivredu.

Macu PikCu je poznat primjer ponovne upotrebe vode za
Irigaciju zelenih terasa za proizvodnju hrane.

Tokom svjetskih ratova u SAD, Kanadi | Velikoj Britaniji
primenjivan je koncept nazvan Victory Garden (basta
pobjede) — sadenje hrane na privatnim parcelama ali i u
javnim parkovima.

U Nemackoj se pocCetkom 19. vijeka pojavio sistem
bastovanstva na parcelama od 400 do 500 m2 koje su date
na koris¢enje pojedincima za malu ili nikakvu naknadu —
allotment.
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Istorija urbane poljoprivrede

Urbana poljoprivreda postoji u gradovima tokom citave istorije i nije nuzno ostatak proslosti i navika
agrarnog drustva, niti su je sa sobom donijeli doseljenici iz ruralnih podrucja, veé se razvija
uporedno s rastom i razvojem gradova (Vadnal i Ali¢, 2008).

Gradski vrtovi se javljaju u vedini starih civilizacija poput Egipta, Kine, Indije, a jedan od prvih
arheoloskih dokaza o postojanju urbane poljoprivrede, datira unatrag vise od 4000 godina;
podzemni akvadukti koji su dostavljali vodu (rosu i kisu) s planina u polupustinjske gradove Perzije
gdje se organizirano, koristenjem gradskog otpada, uzgajala i proizvodila hrana.

prezivjeli astecki chinampas i javanski aquaterra sistem te hortillonages u Francuskoj i slini sistemi
proizvodnje hrane gradovima Kine i Gane (Smit, 2001; Viljoen, 2005).

Medu vaznijim su historijskim primjerima astecki, majanski i gradovi Inka koji su bili samodostatni u
vocu, povréu i velikom dijelu Zitarica (Girardet, 2004).

PocCetkom dvadesetog vijekau SAD, obrazovni reformator i filozof John Dewey, s idejom razvoja
djece u povezane i zadovoljne gradane, potaknuo je otvaranje skolskih vrtova u gradovima te se
procjenjuje da ih je do 1910. diljem zemlje bilo 80.000 (Bartolomei i sur., 2003).

Od evropskih primjera, nezaobilazan je onaj pariskih marais u kojima se uzgajalo vise hrane nego
Sto je bilo potrebno Parizanima u 19. stolje¢u (Smit i sur., 2001, Girardet, 2004) i londonskog
Heathrowa gdje se do 2. svj. rata uzgajala velika koli¢ina povréa
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Od vremena industrijske revolucije do danas poljoprivreda u gradu je Cesto imala
ulogu opstanka stanovnistva.

e uvrijeme ratova ili velikih ekonomskih kriza gradovi su gradanima dodjeljivali
zemlju za obradivanje ili su gradani sami, neformalno zauzimali neiskoristena
gradska zemljiSta upravo zbog proizvodnje hrane.

* u Velikoj Britaniji su 1887. i 1890. doneseni Allotment Act i Local Government Act
koji urbanim stanovnicima osiguravaju prostor za vrt, ¢ime su se pokusali smanjiti
zdravstveni problemi uzrokovani naglom prenaseljenoscu; u SAD je slican zakon
donesen 1890. gdje je u Detroitu gradanima dodijeljeno zemljiste kako bi smanijili
problem gladi te je tamo osnovan prvi zajednicki vrt za stanovnike koji trebaju
socijalnu pomoc i hranu, kao Sto su i 1930-ih za vrijeme Velike depresije osnivani
vrtovi potpore (relief gardens), vrtovi pobjede (victory gardens11) za vrijeme 1. i Il.
svjetskog rata, a 1970-ih antiinflacijski vrtovi; u Kanadi su to bili zeljeznicki vrtovi
(railway gardens, 1890-1930); eticki vrtovi (moral gardens, rane 1900-te); Skolski
vrtovi (1900-1913); vrtovi slobodnih parcela (vacant lot gardens, 1910-1920); ratni
vrtovi (war gardens, 1914-1947); kontrakulturni vrtovi (counter-culture gardens,
1965-1979); i zajednice slobodnog prostora (community open space, 1980-danas)
(Glover, 2003).
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Komunisticki rezim je, u skladu s drustvenim vlasnistvom i kolektivhom
potroSnjom, poticao gradnju zajednickih vrtova i ostalih oblika urbane
poljoprivrede. Rusija je poznata po dachama koje se protezu od St.
Petersburga do Irkutska u Sibiru

Vrtovi su nicaliiu (vieékoj, Rumunjskoj i Bugarskoj. U strogom centru Praga,
pored starog grada i nedaleko od Ceskog parlamenta, nalazi se otvoreni
vinograd Svetog Venceslava koji slovi za najstariji vinograd u Cedkoj, a od
2012. u Pragu nicu zajednicki vrtovi po uzoru na one u zapadnoeuropskim
gradovima (Spilkova, 2017).

Kuba, i njezin glavni grad Havana, s primjenom je urbane poljoprivrede
toliko napredovala da je postala svojevrstan laboratorij za ispitivanje
mogucnosti daljnjeg razvoja urbanog vrtlarenja i istovremeno sinonim za
uspjesne gradske, zajednicke i ekoloske vrtove u borbi protiv siromastva
(Girardet, 2004).
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Dugotrajni izbjeglicki kampovi i zajednice duz granica Ruande i Burundija u
Tanzaniji te izbjeglice iz Mozambika u Malaviju 1980-ih razvili su urbano
vrtlarstvo da bi opstali (Smit i sur., 2001).

Ubrzanim rastom urbane populacije u zemljama u razvoju u drugoj polovici
20. vijeka urbana proizvodnja hrane i distribucijski sistemi su postali sve
manje pouzdani pa je glad rasla usporedno s brojem stanovnika, a
povecavala se i uslijed politicke i ekonomske nestabilnosti. Kao reakcija na
takve okolnosti, urbana poljoprivreda postala je vidljivija i uobicajenija u
brzorastu¢im gradovima mnogih zemalja, a istrazivaci i donositel;i
politickih odluka tek ih odnedavno pocinju primjecivati (Smit i sur., 2001).
Sveukupno, pokret zajednickih i slicnih vrtova razvio se ponajprije kao
reakcija na drustvene krize (Glover, 2003), a to se nastavlja i danas kada se
suocavamo s ekonomskom i ekoloSkom krizom.
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e Tzv.vocni zidovi

* Davno prije
staklenika, dizu se
zidovi koji
osiguravaju sve
karakteristike
mikrolokacija

Vocni zidovi”

959. PIONTREUIL-sous-BOIS - Le Clos des Péches E. M.
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Vocni zidovi”

e JosSje 1561., svicarski botanicar po imenu Conrad Gessner
je primjetio povoljan efekt zagrijanih zidova na rast vocki

e Zidovi koji su okruzivali zasade nisu samo pruzali zastitu od
vjetra i zivotinja, Stitili su i od sunca stvarajuci stabilnije
lokalne mikroklimate i istovremeno stiteci ih od mraza

* Ovo je bilo posebno korisno farmerima koji su zeljeli da
uzgjaju osjetljive usjeve na sjeveru

* Takoder ovo je bilo izuzetno korisno u periodu koji se
poznje kao, , Little Ice Age” (malo ledeno doba), tokom
globalnog hladnog perioda pocetkom 17 vijeka
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Vocni zidovi

su bili jako popularni u
tom periodu

e Omogudcili su farmerima
da uzgajaju mediteranske
kulture — voce i povrée —
na sjeveru kao u
Engleskoj ili Holandiji,
koristeci obnovljive
izvore energije

e Apsorbirajuci suncevu
energiju tokom dana, ovi
zidovi su bili u
mogucénosti d podignu
mocéne temperature za
10 stepeni

7.- MONTREUIL-sous-BOIS Le Clos des Piches of les Carridres - G. F,




RBAN Kleingarten, Schrebergarten

CGREEN rman
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First association of people, families and small communities involved in
urban gardening, established in 1864, by doctor Daniel Gottlob Moritz

Schreber (1808 - 1861). Today, urban gardens are still called
"Schrebergdrten".

Schrebergarten — Josef Hegenbarth, 1930. Kleingéirten, 1952
Staatliche Kunstsammlungen Dresden (Deutsche Fotothek)
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Visalia, California, USA, c. 1940

La Perouse, Sidney, Australia, c. 1950
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Orti del Dopolavoro —c. 1935 -'40
(Archivi Edison)
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areen  The fifties

TRAIN

Europe comes out of the war poor, and reconstruction forgot
the crucial role played by urban agriculture in the food
security in previous years
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GREE SEVennes

The ecologist turn.

First community gardens are
appearing, as a form for self-
determination, self-
management and
independence from the

market
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Garden

In the seventies, the crisis
resulted in thousands of empty
buildings: more than 25’000 in

the only city of New York

Community gardens, such as
the Liz Christy Garden, start to gy Anow W a4,
appear. Liz Christy Garden, NYC, 1973,
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RBAN The
GREEN

TRAIN seventles

Guerrilla Gardening

Reaction to the indifference of
public institution to the
decadence and degradation of

periurban lands. e
B . Adam Purple, the father of Guerrilla
First form of non-violent

Gardening.
polltlcal ga rdemng




JRBAN  Adam
GREEN

Train  Purple

Garden of Eden

Realized under the guide
of Adam Purple, was
removed in 1986 to create

SOCiaI housing bU||d|ngS Gardenof Ed i the East-Sid
Manhattan
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Adam
Purple

Garden of Eden

,GREEN

The artist George Bliss
disseminated footprints
guiding the visitors to
the place where the
garden was
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rs limiting the development of urban horticulture:
edia promoted terror for contamination: only fc
oduced in factories is healthy;

ties transforming and fight for available space: pri
tablished by the market rather than sustainability law

Diffusion of illegal garde




GREEN

Features of an illegal garden

1)
2)

3)

In marginal and polluted areas, (wastelands, nearby main
roads);

Only productivity objective, no care is given to aestetic or
cleaning;

Pesticide intensive production, not organic management.

Bad pubblicity to urban
g horticulture

.
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GREEN

lllegal gardeners continue their fight (ItaliaNostra, 1982):

1) In Milan, Italy, more than 800 ha, 25% of the local
production;

2) Managed by factory workers, but also retired and students

3) Each garden 80 to 120 m?

Unstoppable growth. City

councils cannot ignore it
anymore! ﬂ%




In Modena, in 1980 the first italian regulation of social garden

is established.

However, administration

still see UH as something for
elder and poors: realised in
already green lands, open
only to people above sixty
years of age, not family
presence admitted.




... In USA

First institutional and political PP NTTL

recognition 6
. This site is a public garden which is maintained by

neighborhood volunteers through GreenThumb. Founded

800 Commu nlty gd rdens in in 1978, GreenThumb helps local residents transform vacant

New York, establishment of |t A
the public agency Green e v e

Thumb, long term City of New York @

Parks & Recreation
authorisation of public l[ands.

Michael R. Bloomberg, Mayor
Adrian Benepe, Commissioner

o URBAN GReen Educati
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In UK

ity Farms

mmunity
Gardens

Constitution of the Federation (&

of City Farms and Community &= %

Gardens, promoting T

multifunctional agriculture in
Cities.

Garden associated to the Federation of City
Farms and Community Gardens, UK.
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RBAN Urban agriculture in the







UA for
recreation
and
wellbeing at
Prinzessinen
garten,
Berlin,
Germany.

T,



JRBAN  Urban agriculture in
C:REEN

TRAIN

UA for
inclusion and
socialisation
at Allmende

Kontor,
Berlin,
Germany.
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RBAN Evolution of UA in Europe, North-
gREEN America and Australia: Bullet Points
TRAIN

* Urban agriculture has been integrated into European cities
since medieval time

* During industrialization gardens were found nearby
factories for workers leisure and food security

* During the war UA was crucial for food security

* From the fifties, as urbanization grew, UA presence was
reduced in most cities

* From the seventies the ecologist turn led to spread of UA
initiatives, that were then recognised from administrations
starting from the eighties. -
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JRBAN  Evolution of UA in Europe, North-
gREEN America and Australia: Bullet Points
TRAIN

*From the beginning of the 215t
Century, UA is being promoted as
a crucial element in most world
cities, for the multifunctional role

it can play.
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* Urbana poljoprivreda
proizvodi oko 15% svetske
hrane, a interesovanje
gradskog stanovnistva za
ovu vrstu aktivnosti sve vise
raste.

* U bogatijim drustvima
fokus na zdravoj ishrani i
leCenju od otudenja prema
prirodi i komSijama, u
zemljama u razvoju
primaran je razvoj lokalne
ekonomije.
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Ko se ukljucuje u urbanu
poljoprivredu?

* U bogatijim drustvima fokus na zdravoj ishrani i leCenju od otudenja prema
prirodi i komsijama, u zemljama u razvoju primaran je razvoj lokalne
ekonomije.

* U nekim drzavama, poput Rusije, to je svojevrsna nacionalna razonoda,
koja obezbeduje skoro polovinu ukupne poljoprivredne proizvodnje.

« U Evropi, vise od tri miliona urbanog stanovnistva bavi se nekom vrstom
gradske poljoprivrede, pre svega da bi se zdravo hranili, izljecili od
otudenosti prema prirodi i komsSijama, a potom i da bi popunlll kucni budzet.

« ove aktivnosti su najrasprostranjenije u gradovima zemalja u razvoju u Africi,
Aziji i Juznoj Americi, koje karakteriSe nedovoljna zaposlenost stanovnistva i
relativno nizak standard, prioriteti su tamo nesto drugaciji, odnosno najvise
su fokusirani na razvoj lokalne ekonomije.
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,Mmoja bastica, moja slobodica“

Stav ,,moja bastica, moja slobodica“ ujedinjuje oko 800 miliona gradskih
stanovnika Sirom planete, koji ukupno proizvode oko 15% svetske hrane.

Prema podacima UN, danas postoji preko 40 razlicitih formi urbane
poljoprivrede, od uzgajanja povrca i vo¢a do akvakulture, od malih basti za
potrebe jednog domadinstva do onih vecéih, namjenjenih proizvodnji za
prodaju, ukljucujuci i uzgoj raznih vrsta stoke, pocev od zivine, zeCeva i
koza, do uzgoja puzeva, svilene bube i gajenja pcela.
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Rast interesovanja za ovakve aktivnosti, kao i trend da urbana poljoprivreda
postaje ,vruca“ tema odrzivog razvoja, pociva na vise argumenata koji se
navode u njenu korist:

* reciklaza organskog otpada,
e proizvodnja zdrave hrane,

* smanjivanje potrebe za transportom uz istovremeno ozelenjavanje
gradskih povrsina — pa time i smanjenje efekata staklene baste,

 dorasta ekonomije
e otvaranja novih radnih mesta.
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pt __promovise
proizvodnju hrane u
lokalu, kojom se skracuje
put od proizvodata do
korisnika, umanjuje broj
posrednika 1 potreba za
dugotrajnim  transportom,
osnivaju se kooperative,
zadruge, te podrzavaju
lokalna preduzeca i
trgovine umesto velikih

trgovinskih lanaca.

U najkracem, cilj je da se
sto veCe sume novca
potroSe unutar lokalne
zajednice | time jaca |
lokalna privreda.
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Krovni vrtovi
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Moderni vertikalni uzgoji
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Ruska nacionalna razonoda

* Kao uspjesni navode se mnogi primjeri u ekonomskim sistemima koji, iako
spadaju pod istu kategoriju ,zemalja u razvoju®, taj razvoj postizu veoma
razliCitim brzinama.

 Model kuéne baste je u Rusiji toliko uspesan, da prinos iznosi skoro
polovinu ukupne poljoprivredne proizvodnje zemlje.

* Taj udio se stalno povecdava posto se sve vise ljudi prikljucuje pokretu
ekoloskih sela, pisu americki listovi TheBovine i ProLiberty, koji sa
ushi¢enjem, pa i euforijom predstavljaju ruski model gajenja hrane u
sopstvenom dvoristu uz podsticaje drzave: ,,Zamislite mrezu
necentralizovanih, ekonomski odrzivih, nezavisnih ‘eko sela’ koja proizvode
vise nego dovoljno namirnica da ishrane celu zemlju.
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Rusija je prije, tokom i nakon ,sovjetske ere” ostala prepoznatljiva
po tradiciji ,,gradskih imanja“, bilo da je re¢ o bastama unutar
gardova, ili obic¢aju da najvedi deo gradskog stanovnistva odmor
provodi u vikendicama sa oku¢nicom, popularnim dacama.

Odlazak na dacu, gde se gaji sopstveno voce i povrée dozivljava se
kao neka vrsta nacionalne razonode, bududi da prema podacima
Sveruskog centra za proucavanje javnog mnjenja (VCIOM), 48%
stanovnika ruskih gradova posjeduje nekretninu van grada, od Cega
su 27% dace.

Prema istom izvoru, prosle godine je 61% Moskovljana letovalo na
daci, a sami Rusi vole da kazu da se Aziji u bastama odmaraju da bi
bolje radili, dok u Rusiji rade da bi se odmarali gajeci vocCe i povrce
na daci.
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* S obzirom na industrijalizovanu masovnu produkciju uz pomoc¢
hemije i genetskog inzenjeringa to zvuci kao utopija, ali zemlja koja
je opisana je Rusija u nasem vremenu.

« Kako se pokazalo, model danasnje ruske poljoprivrede cvjeta kroz
milione malih imanja u porodicnom vlasnistvu, koji su vodeni po
principima organske poljoprivrede”.

« Na osnovu podataka drzavne Agencije za statistiku, u Rusiji postoji
35 miliona porodica (Sto je oko70 % populacije), kOje na oko 8

miliona hektara zemljiSta, proizvode vise od 40 % ruske
poljoprivredne proizvodnje.

« Hrana se u velikoj meri uzgaja i u urbanim sredinama, pa i medu
imucnijim stanovnistvom, a na taj nacin proizvodi se 59% mleka,
65% mesa, 76% povrcéa, '79% voca i 91% krompira.
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* kineski grad Sangaj (podaci iz: RUAF — Why
Urban Agriculture?), koji prema popisu iz
2000-te godine ima oko 17 miliona stanovnika,
dobija sa svoje urbane i peri-urbane teritorije
oko 60% gradskog povrca, 100% mlijeka, 90%
jaja i 50% potrebnih kolicina svinjskog i
Zivinskog mesa.
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Kuba

Na Kubi je intenzivniji razvoj urbane poljoprivrede zapocet tek sa
padom Sovjetskog Saveza, kada je kubanska ekonomija, zbog
embarga, izgubila vise od 85% spoljnotrgovinskih prihoda, uvoz je
opao za oko 80%, ukljuCujucii hranu, a BDP se ,,istopio” za vise od
jedne trecine.

s obzirom na nedostatak fosilnih goriva, intenzivna poljopriverdna
proizvodnja je drasticno pala, pa se Kuba okrenula obnovljivim
izvorima energije i lokalnoj organskoj prozvodniji.

Od ranih devedesetih proslog veka, prokret urbane poljoprivrede se
brzo prosirio, pa u glavhom gradu Havani sa oko 2,2 miliona
stanovnika, danas oko 50% povrca dolazi iz samog grada, dok u
drugim kubanskim gradovima urbane baste proizvode 80 do 100%
potrebnog voca i povrca.
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SAD

SAD je rasadnik novih pokreta urbanog bastovanstva od pocetka
osamdesetih godina proslog vijeka, kada je taj trend poceo od malih
vrtova sa povréem, rasprostranjenih u takozvanim zajednickim dvoristima
ili napustenim gradskim parcelama.

U razvijenim zemljama urbana agrikultura prvobitno se razvila u
ekonomski devastiranim podrucjima, u Cetvrtima koje su pretrpele
promene nakon deindustrijalizacije, kada su se zatvorene fabrike
transformisale u zelene povrsine.

Visoka nezaposlenost i visoke rente u uzim gradskim centrima uslovile su
da zapustene parcele po obodima grada ozive u vidu zajednickih dvorista,
u kojima je okupljeno stanovnistvo pocelo da uzgaja hranu.

sistem koji se danas primenjuje za proizvodnju hrane u urbanim
sredinama jeste zajedniCko bastovanstvo — na odredenim
parcelama hranu moze uzgajati viSe korisnika (community
gardening).

P-Patch je poznati koncept ove vrste karakteristiCan za Sijetl, SAD.
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Neformalna
mjesta
okupljanja i
druzenja
Pomo¢
gradskih vlasti




Funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

T western BUGI
Qaf{pf Western Balkans Urban Agriculture Initiative
b ul Cl
‘n m ognaufure
il initiative
Evropa

* U Londonu, samo 2008. otvoreno je oko 1500 lokacija za uzgajanje
povrca, a u Parizu je 2013. pokrenuto petanestak projekata urbane
poljoprivrede jer je interes stanovnika da se bave ovom aktivnhoscu
ogroman, kao i potraznja za tom vrstom hrane.

« U belgijskim gradovima vlasti svojim gradanima poklanjaju kaveze
sa po dve koke nosilje, a Britancima je, takode, dozvoljeno da u
kavezima drze koke-nosilje i koSnice sa pCelama u bastama
gradskih porodicnih kuca. Isti prizori se mogu videti i na krovima
solitera, pa Cak i na krovu britanskog parlementa, kao i mnogim
E_emgékim, Svajcarskim i skandinavskim gradovima, u Barseloni,

isabonu...

e akvaponski uzgoj riba na krovovima komercijalnih zgrada u Briselu i
Berlinu,
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Kruzni proces

* u kojemu nema otpada jer je sve sirovina hamijenjena
za ponovnu upotrebu u tehnickom ili bioloskom smislu.

VeV /

* Tako se CO2, procis¢ena otpadna voda i toplina koju
emitiraju korisnici stambene ili poslovne zgrade moze
iskoristiti za uzgoj biljaka u stakleniku na krovu te
zgrade.

e Zrak obogacen kisikom vraca se u zgradu, a uzgojene
biljke mogu zadovoljiti dio prehrambenih potreba
korisnika zgrade.
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Reciklaza

» ViSe od jedne treCine hrane u bogatim zemljama zavrSi kao smece (ostatak
jela, hrana kojoj je istekao rok upotrebe, otpaci kod pripreme hrane).

 Vedi dio gradskog smeca je zapravo organskog porijekla pa njegovo

sakupljanje, iznosSenje i deponovanje troSe znacCajan dio sredstava iz
gradskog budzeta.

* Raspadanjem organske materije na deponijama stvara se metan, gas Koji
utiCe na globalno zagrevanje i promjenu klime i koji je, kao gas sa efektom
staklene baste trideset puta Stetniji od ugljen-dioksida.

* Reciklaza organskog smeca preko urbane poljoprivrede odvija se kroz
proces njegovog ponovnog koris¢enja kao hraniva, i to uglavnom u dva
vida: njegovim kompostiranjem dobija se organsko dubrivo za biljnu

proizvodnju a jedan dio organskog smeca je odlicno hranivo za stoku
(proizvodnja mesa, mlijeka, jaja i dr.).
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* Osim cvrstog organskog smeca, reciklaza
gradskog otpada obuhvata i koriscenje
(djelimicno preciscenih) otpadnih voda za
potrebe irigacije poljoprivrednog zemljista,
a u nekoliko zemalja (u Kanadi, SAD |
Austriji) veC postoje postrojenja za
reciklazu fosfora iz gradskog
kanalizacionog mulja.
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e ukljuciti razlicite discipline i e sposobnost polaznika da
perspektive u diskusije o urbanoj argumentirano promovira urbanu
poljoprivredi i poduzetnistvu poljoprivredu kao inovativni
« graditi poduzetni¢ki duh koncept zadovoljenja potreba
polaznika — jaCati sposobnosti lokalne zajednice doprinoseci
polaznika da prevazidu barijere smanjenju zagadjenja (transporta,

otpada) i jacanju zdravlja

internacionalno iskustvo kroz Egﬁ:;?g”e' ali i drustvene

proucavanje studija slucaja iz o J _ .

razli¢itih zemalja * vjestine i znanja neophodene za
pokretanje vlastitog biznisa,

odnosno jaCanje poduzetnickog
duha

e pruziti polaznicima



western
balkans
urban
agrauture
iNnitiative

PROIZVODNJA HRANE!

DEMOKRATSKI SISTEM KOJI
UKLJUCUJE ISKLJUCENE!

NACINI KORISTENJA
PROSTORA!

STVARA NOVU
VRIJEDNOST!

INOVATIVNA!

ISPLATIVA!

NEKONVENCIONALNI
‘ OKOLISNO PRIHVATLJIVA!

Funded by the
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Western Balkans Urban Agriculture Initiative

STA JE URBANA POLJOPRIVREDA?

Urbana polfzy

distribuciji i !
fokusira se

horizonta |

adekvatnije
poznatog
zagadaju, d
gradovir

inovative

moguén|

,drustvent
koji su na ne!

REALITY —

’ 1a pri proizvodniji
inim prostorima i
tor (i vertikalno i
de i usluge koje
zbjeduju hranu iz
vodu i manje je

- ,——-——-W———enju zagadenjau
~ rganizira kroz
gbezbjedujudi
—a relaksaciju i
pomazucdi svima
e u nastajanju, ali

SOCIAL JUSTICE —

no barriers and inequality & exclusion — { no barriers is a way to conflict prevention —
fertile soil for conflict Peace promotion
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funded with support from the European Commission. This publication reflects the views
only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which
may be made of the information contained therein”
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Uvod....

Razvoj gradova

Sve manji broj obradivih povrsina

Da li je urban poljoprivreda odgovor?

Odgovor na prenaseljene gradove

Koje mogucnosti pruza?

krovovi, terase i zelene povrsine u urbanim zonama.




Cinjenice

* Lokalni uzgoj smanjuje “kilometrazu” hrane koju jedemo, sto
znaci da ona ne mora putovati danima do supermarketa i zoriti
putem u transportnom kontejneru.

* U idealnim uvjetima, namirnice bismo trebali konzumirati
unutar nekoliko sati od branja jer njihova kvaliteta drasticno
opada Cak i ako je ispravno skladistena na optimalnoj
temperaturi i vlaznosti.

» Zelena salata, primjerice, izgubi 46% hranjivih vrijednosti
unutar 7 dana od branja. Unutar 8 dana u hladnjaku Spinat
izgubi 22% luteina i 18% beta karotena.




UNDP

* Ujedinjene nacije (UNDP) identifikuju preko 40 razlicitih formi
urbane poljoprivrede: od bastovanstva (povrce, voce) do
akvakulture, od malih basta za potrebe jednog domacinstva do
vecih basta namenjenih proizvodnji za prodaju (trziste),
uklju€ujuci tu i uzgoj raznih vrsta stoke — od zivine, zeCeva i
koza do uzgoja puzeva, svilene bube i gajenja pcela.

* Proizvodnjom hrane u gradovima bavi se blizu 800 miliona
ljudi, koji ukupno proizvode oko 15 odsto svjetske hrane.




Karakteristike

Osnovna karakteristika urbane poljoprivrede je lokalna
proizvodnja hrane za lokalnu upotrebu — koncept koji
osigurava: zaposljavanje stanovnistva, kultivaciju gradskih i
prigradskih povrsina, vise hrane i zdravuu ishranu, povecanje
ekonomske moci grada i stanovnika, jace veze medu
stanovnicima.

Tipicni nacin proizvodnje u urbanoj poljoprivredi je
biointenzivna metoda — kojom se na ograniCenim povrSinama
proizvode velike koliCine organske hrane.

| pored izuzetnog znacaja ove aktivnosti na obezbedivanju
hrane za dio gradskog stanovnistva, kao i njenog znacCaja u
reciklazi gradskog smeca organskog porijekla, lokalne vlasti
najCesce zabranjjuju proizvodnju hrane u gradovima ili se
prema njoj odnose kao prema nuznom zlu.

Uz par izuzetaka, proizvodnja hrane u gradovima se doskora
odvijala bez institucionalizovane pomoci poljoprivrednih
strucnjaka i urbanih planera.




[storija urbane poljoprivrede

 JosS u antiCkoj Persiji organski otpad iz gradova korisS¢en
je za urbanu poljoprivredu.

» Macu PikCu je poznat primjer ponovne upotrebe vode za
Irigaciju zelenih terasa za proizvodnju hrane.

- Tokom svjetskih ratova u SAD, Kanadi i Velikoj Britaniji
primenjivan je koncept nazvan Victory Garden (basta
pobjede) — sadenje hrane na privatnim parcelama ali i u
javnim parkovima.

+ U Nemackoj se poCetkom 19. vijeka pojavio sistem
bastovanstva na parcelama od 400 do 500 m2 koje su
date na koriS¢enje pojedincima za malu ili nikakvu
naknadu — allotment.




,Voc¢ni zidovi”

* Tzv. vocni zidovi

* Davno prije
staklenika, dizu se
zidovi koji
osiguravaju sve
karakteristike
mikrolokacija




,Voc¢ni zidovi”

* JoS je 1561., Svicarski botanicar po imenu Conrad Gessner je
primjetio povoljan efekt zagrijanih zidova na rast vocki

* Zidovi koji su okruzivali zasade nisu samo pruzali zastitu od
vjetra i zivotinja, Stitili su i od sunca stvarajuci stabilnije lokalne
mikroklimate iistovremeno stiteci ih od mraza

* Ovo je bilo posebno korisno farmerima koji su zeljeli da uzgjaju
osjetljive usjeve na sjeveru

* Takoder ovo je bilo izuzetno korisno u periodu koji se poznje
kao, , Little Ice Age” (malo ledeno doba), tokom globalnog
hladnog perioda pocetkom 17 vijeka




,Voc¢ni zidovi”

* Termalni “vocni zidovi”
su bili jako popularni u
tom periodu —
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kulture — voce i povrée —
na sjeveru kao u
Engleskoj ili Holandiji,
koristeci obnovljive
izvore energije

* Apsorbirajuéi suncevu
energiju tokom dana, ovi
zidovi su bili u
mogucnosti d podignu
mocne temperature za
10 stepeni




Zakrivljeni zidovi u Holandiji

* Zadrzavali vise
toplote
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Urbana poljoprivreda
proizvodi oko 15% svetske
hrane, a interesovanje
gradskog stanovnistva za
ovu vrstu aktivnosti sve vise
raste.

U bogatijim drustvima
fokus na zdravoj ishrani i
leCenju od otudenja prema
prirodi i komSijama, u
zemljama u razvoju
primaran je razvoj lokalne
ekonomije.




Ko se ukljucuje u urbanu
poljoprivredu?

U bogatijim drustvima fokus na zdravoj ishrani i leCenju od
otudenja prema prirodi i komsijama, u zemljama u razvoju
primaran je razvoj lokalne ekonomije.

U nekim drzavama, poput Rusije, to je svojevrsna nacionalna
razonoda, koja obezbeduje skoro polovinu ukupne poljoprivredne
proizvodnje.

U Evropi, viSe od tri miliona urbanog stanovnistva bavi se nekom
vrstom gradske poljoprivrede, pre svega da bi se zdravo hranili,
izljeCili od otudenosti prema prirodi i komsijama, a potom i da bi
popunili kuéni budzet.

ove aktivnosti su najrasprostranjenije u gradovima zemalja u
razvoju u Africi, Aziji i Juznoj Americi, koje karakteriSe nedovoljna
zaposlenost stanovniStva i relativno nizak standard, prioriteti su
tamo nesto drugacdiji, odnosno najvise su fokusirani na razvoj
lokalne ekonomije.




,noja bastica, moja slobodica“

* Stav ,,moja bastica, moja slobodica“ ujedinjuje oko 800 miliona
gradskih stanovnika Sirom planete, koji ukupno proizvode oko 15%
svetske hrane.

* Prema podacima UN, danas postoji preko 40 razliCitih formi urbane
poljoprivrede, od uzgajanja povrca i vo¢a do akvakulture, od malih
basti za potrebe jednog domacinstva do onih vecih, namjenjenih
proizvodnji za prodaju, ukljucujudi i uzgoj raznih vrsta stoke, pocev
od zivine, zeCeva i koza, do uzgoja puzeva, svilene bube i gajenja
pcela.




Rast interesovanja za ovakve aktivnosti, kao i trend da urbana poljoprivreda
postaje ,vruca“ tema odrzivog razvoja, pociva na vise argumenata koji se
navode u njenu korist:

* reciklaza organskog otpada,
proizvodnja zdrave hrane,

° smanjivanje potrebe za transportom uz istovremeno ozelenjavanje
gradskih povrsina — pa time i smanjenje efekata staklene baste,

do rasta ekonomije
otvaranja novih radnih mesta.




* Ovaj koncept promovise
veCu proizvodnju hrane u
lokalu, kojom se skracuje
put od proizvodata do
korisnika, umanjuje broj
posrednika 1 potreba za
dugotrajnim  transportom,
oshivaju se kooperative,
zadruge, te podrzavaju
lokalna preduzeca i
trgovine umesto velikih
trgovinskih lanaca.

U najkracem, cilj je da se
sto veCe sume novca
potroSe unutar lokalne
zajednice | time jaca |
lokalna privreda.




Krovni vrtovi
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Moderni vertikalni uzgoji
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Ruska nacionalna razonoda

* Kao uspjesni navode se mnogi primjeri u ekonomskim sistemima
koji, iako spadaju pod istu kategoriju ,,zemalja u razvoju®, taj razvoj
postizu veoma razli¢itim brzinama.

* Model kuéne baste je u Rusiji toliko uspesan, da prinos iznosi skoro
polovinu ukupne poljoprivredne proizvodnje zemlje.

* Taj udio se stalno povecava posto se sve vise ljudi prikljucuje pokretu
ekoloskih sela, pisu americki listovi TheBovine i ProLiberty, koji sa
ushi¢enjem, pa i euforijom predstavljaju ruski model gajenja hrane u
sopstvenom dvoristu uz podsticaje drzave: , Zamislite mrezu
necentralizovanih, ekonomski odrzivih, nezavisnih ‘eko sela’ koja
proizvode viSe nego dovoljno namirnica da ishrane celu zemlju.




* Rusija je prije, tokom i nakon ,sovjetske ere” ostala
prepoznatljiva po tradiciji ,gradskih imanja“ bilo da je reC o
bastama unutar gardova, ili obi¢aju da najveci deo gradskog
stanovnistva odmor provodi u vikendicama sa okucnicom,
popularnim dacama.

* Odlazak na dacu, gde se gaji sopstveno voce i povrce
dozivljava se kao neka vrsta nacionalne razonode, buduci da
prema podacima Sveruskog centra za proucavanje javnog
mnjenja (VCIOM), 48% stanovnika ruskih gradova posjeduje
nekretninu van grada, od ¢ega su 27% dace.

* Prema istom izvoru, prosle godine je 61% Moskovljana
letovalo na daci, a sami Rusi vole da kazu da se Aziji u bastama
odmaraju da bi bolje radili, dok u Rusiji rade da bi se odmarali
gajeci voce i povrce na daci.




S obzirom na industrijalizovanu masovnu produkciju uz pomoc¢
hemije i genetskog inZzenjeringa to zvucCi kao utopija, ali zemlja
koja je opisana je Rusija u nasem vremenu.

Kako se pokazalo, model danasnje ruske poljoprivrede cvjeta
kroz milione malih imanja u porodicnom vlasnistvu, koji su
vodeni po principima organske poljoprivrede”.

Na osnovu podataka drzavne Agencije za statistiku, u Rusiji
postoji 35 miliona porodica (Sto je oko70 % populacije), koje na
oko 8 miliona hektara zemljisSta, proizvode vise od 40 % ruske
poljoprivredne proizvodnje.

Hrana se u velikoj meri uzgaja i u urbanim sredinama, pa i
medu imucnijim stanovnistvom, a na taj nacCin proizvodi se

59% mleka, 65% mesa, 76% povrca, 79% voca i 91%
krompira.




Kina

- kineski grad Sangaj (podaci iz: RUAF — Why Urban
Agriculture?), koji prema popisu iz 2000-te godine ima oko 17
miliona stanovnika, dobija sa svoje urbane i peri-urbane
teritorije oko 60% gradskog povrca, 100% mlijeka, 90% jaja i
50% potrebnih kolicina svinjskog i zivinskog mesa.




Kuba

* Na Kubi je intenzivniji razvoj urbane poljoprivrede zapocet tek
sa padom Sovjetskog Saveza, kada je kubanska ekonomija,
zbog embarga, izgubila vise od 85% spoljnotrgovinskih
prihoda, uvoz je opao za oko 80%, ukljucujucii hranu, a BDP se
,istopio” za viSe od jedne trecine.

* s obzirom na nedostatak fosilnih goriva, intenzivna
poljopriverdna proizvodnja je drasticno pala, pa se Kuba
okrenula obnovljivim izvorima energije i lokalnoj organskoj
prozvodniji.

* Od ranih devedesetih proslog veka, prokret urbane
poljoprivrede se brzo prosirio, pa u glavnom gradu Havani sa
oko 2,2 miliona stanovnika, danas oko 50% povrcéa dolazi iz
samog grada, dok u drugim kubanskim gradovima urbane
baste proizvode 80 do 100% potrebnog voca i povrca.




SAD

* SAD je rasadnik novih pokreta urbanog bastovanstva od pocetka
osamdesetih godina proslog vijeka, kada je taj trend poceo od malih
vrtova sa povréem, rasprostranjenih u takozvanim zajednickim dvoristima
ili napustenim gradskim parcelama.

* U razvijenim zemljama urbana agrikultura prvobitno se razvila u
ekonomski devastiranim podrucjima, u Cetvrtima koje su pretrpele
promene nakon deindustrijalizacije, kada su se zatvorene fabrike
transformisale u zelene povrsine.

* Visoka nezaposlenost i visoke rente u uzim gradskim centrima uslovile su
da zapustene parcele po obodima grada ozive u vidu zajednickih dvorista,
u kojima je okupljeno stanovnistvo pocelo da uzgaja hranu.

- sistem koji se danas primenjuje za proizvodnju hrane u urbanim
sredinama jeste zajedniCko bastovanstvo — na odredenim
parcelama hranu moze uzgajati viSe korisnika (community
gardening).

+ P-Patch je poznati koncept ove vrste karakteristiCan za Sijetl, SAD.




P-patch

* Neformalna
mjesta okupljanja
i druzenja

* Pomoc gradskih
vlasti



Evropa

* U Londonu, samo 2008. otvoreno je oko 1500 lokacija za
uzgajanje povrca, a u Parizu je 2013. pokrenuto
petanestak projekata urbane poljoprivrede jer je interes
stanovnika da se bave ovom aktivhoScu ogroman, kao i
potraznja za tom vrstom hrane.

» U belgijskim gradovima vlasti svojim gradanima
poklanjaju kaveze sa po dve koke nosilje, a Britancima
je, takode, dozvoljeno da u kavezima drze koke-nosilje |
kosnice sa pCelama u bastama gradskih porodicnih kuca.
Isti prizori se mogu videti i na krovima solitera, pa €ak i
na krovu britanskog parlementa, kao | mnogim
nemackim, Svajcarskim i skandinavskim gradovima, u
Barseloni, Lisabonu...

* akvaponski uzgoj riba na krovovima komercijalnih zgrada u
Briselu i Berlinu,




Kruzni proces

* u kojemu nema otpada jer je sve sirovina namijenjena za
ponovnu upotrebu u tehnickom ili bioloskom smislu.

* Tako se CO2, procCis¢ena otpadna voda i toplina koju emitiraju
korisnici stambene ili poslovne zgrade moze iskoristiti za uzgoj
biljaka u stakleniku na krovu te zgrade.

» Zrak obogacen kisikom vraca se u zgradu, a uzgojene biljke
mogu zadovoljiti dio prehrambenih potreba korisnika zgrade.




Reciklaza

* ViSe od jedne treCine hrane u bogatim zemljama zavrsi kao
smece (ostatak jela, hrana kojoj je istekao rok upotrebe, otpaci
kod pripreme hrane).

» Veci dio gradskog smeca je zapravo organskog porijekla pa
njegovo sakupljanje, iznosenje i deponovanje trose znacajan
dio sredstava iz gradskog budzeta.

* Raspadanjem organske materije na deponijama stvara se
metan, gas koji utiCe na globalno zagrevanje i promjenu klime i
koji je, kao gas sa efektom staklene baste trideset puta Stetniji
od ugljen-dioksida.

+ Reciklaza organskog smeca preko urbane poljoprivrede odvija
se kroz proces njegovog ponovnog koris¢enja kao hraniva, i to
uglavnom u dva vida: njegovim kompostiranjem dobija se
organsko dubrivo za biljnu proizvodnju a jedan dio organskog
smeca je odlicno hranivo za stoku (proizvodnja mesa, mlijeka,
jajaidr.).




+ Osim ¢vrstog organskog smeca, reciklaza gradskog
otpada obuhvata i koris¢enje (djelimicno preciscenih)
otpadnih voda za potrebe irigacije poljoprivrednog
zemljiSta, a u nekoliko zemalja (u Kanadi, SAD i Austriji)
vec postoje postrojenja za reciklazu fosfora iz gradskog
kanalizacionog mulja.
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* Urbana poljoprivreda je vrsta urbanog koristenja zemljista u kojoj se uzgaja voce,
povrce, ljekobilje kao I proizvodi zivotinjskog porijekla.

* Moze se opisati i kao mikro do mala poljoprivreda, koja je individualno
motivirana, a uglavhom njome upravljaju akteri bez poljoprivredne obuke i kratki
lanci distribucije, kao Sto su samopotrosnja, davanje darova, prerada i direktni
marketing (Opitz i sur.

* U Njemackoj su najcesci oblici urbane poljoprivrede:

* Mali privatni vrtovi i balkoni, vrtovi u zajednici i nekoliko gradskih poljoprivrednih
gospodarstava.

» Razlikilemo urbanu i periurbanu poljoprivredu (prigradska poljoprivreda)
* U slucaju periurbane poljopreivrede je Sto je ona pretezno ekonomski motivirana,

a njihovi menadzeri uglavnom organizuju proizvodnju na vise podrucja i imaju
visestrucnosti od onih koji se bave urbanom poljoprivredom.



Tipologija UP

* Raznolikost inicijativa urbane poljoprivrede ima vrlo razli¢ite ciljeve koji su povezani sa tipologijama i perspektivama razvoja gradova
* Tipovi UP se usmjeravaju spram kategorije aktera UP, ciljevima trgovine i razini distribucije proizvoda

* Tipologija se sastoji od tri idealna tipa

(Prezivljavanje, sociokulturni ciljevi, komercijalne svrhe) na tri razine:e

* Mikro, mezo, makro, a one dalje na podtipove i mjeSovite

*  Zbog razli¢itih razvojnih puteva urbana poljoprivreda dobiva na raznolikosti

(novi akteri i spektar aktivnosti).

e Kao faktor uspjeha je Sirenje aktivnosti ,,poput inkluzije, odgojno-obrazovnog rada.

*  Odrzivi grad treba sve vrste urbana poljoprivrede.
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Egzistencijalna orijentacija (samodostatnost)
Ciljevi:

*  pristup (organskoj) hrani

* uSteda na troSkovima, zdravlju, rekreaciji

e akteri: pojedinci, privatna domadinstva

e Socio-kulturoska orijentacija

Ciljevi:
* Zivot u zajednici, obrazovanje,
*  kulturna razmjena, socijalna uklju¢enost,
* politicka motivacija

akteri: zajednice, udruge, komercijalna orijentacija
ciljevi kao Sto su

stvaranje prihoda,

stvaranje radnih mjesta,

nova radna mjesta

Trzista, Profit

akteri: tvrtke
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Kommerziell

Initiative

Verteilung

Hauptziel der Initiative

Akteure

Subsistenz

Hausgarten, Balkonbepflanzung

Individuelle Nutzung;
Mikrolevel

Subsistenz; Nicht kommerziell

Einzelpersonen;
Private Haushalte

Sozio - Kulturell

Schulgarten

Gemeinschaftliche
Nutzung; Mesolevel

Bildung/kultureller Austausch;
Nicht kommerziell

Offentliche Einrichtungen;
Vereine

Kommer,

Back to the
Pilzfarm (U

Supermark
Makrolevel

Kommerzie

Unternehn



Subtypen

Subsistenz

Initiative

Verteilung

Hauptziel der Initiative

Akteure

Subsistenz

Initiative Kleingartenanlage
Kiuihler Grund, Berlin

Individuelle und. kollektive
Nutzung; Mikrolevel/Mesolevel

Subsistenz; Nicht kommerziell

Verein

Incredible edible
Todmorden (UK)

Lokal; Innerhalb von
Todmorden; Mesolevel
lokale Nahrungsmittelsicherheit,

Nicht kommerziell

Nicht Regierungs-
Organisationen (NGO)

Kommer

Germanto
Garden (CS

Bekannte (
Konsumen

Kommerzie

Unternehn
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Kommerziell
Initiative
Verteilung

Hauptziel der Initiative

Akteure

Nicht-Kommerziell

Nachbarschaftsgarten
Ton Steine Garten, Berlin

Individuelle Nutzung-Mikrolevel
Gemeinschaft-Mesolevel

Nicht-kommerziell

Gemeinschaft/NGO

Prinzessinnengarten, Berlin

Beetpaten - Mesolevel;
Restaurantverkauf-Makrolevel

Kommerziell; Sozial-kulturell
Nicht kommerziell

Unternehmen

Nicht-So.

Meine Ernt
(Selbsternt

Mitglieder-

Kommerzie

Unternehn



Nachbarschafts-
garten Ton-Steine-
Garten in Berlin

Beispiel fur eine
kommerzielle Produktion
von Gemuse und Fischen
in der Rostlaube -
Containerfarm in Berlin













PSenica u staklenoj kupoli
za smuti (komercijalno)
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Generationengarten Petulenpark Minchen Tomaten, IKG Spessartweg Greensgrow Farms in Philadelphi




Plastikflaschen im Garteneinsatz Kurbis im IKG Steigerwaldweg in Hannover Krauterspirale




* S obzirom na prethodno postavlja se pitanje

»za koga se proizvodi?«
Postoje tri razine koje treba razlikovati:

* Mikrorazina: nema dalje prodaje i distribucije izvan proizvada,
njegove porodice i kruga prijatelja

* Mezo razina: proizvodi dijele unutar definisane zajednice
(medu prijateljima | poznanicima)

* Makro razina: Proizvodi se dijele unutar specificne grupe i
konzumenti nisu u nekoj definisanoj vezi sa proizvodacima



URBANA POLJOPRIVREDA

Gradovi, kao zivotne sredine u kojima danas zivi vise od 50% svjetskog
stanovnistva, oko 70% u Evropi, moraju zadovoljavati njihove bioloske, ekoloske,
socijalne, ekonomske, estetske, kao i druge zahtjeve i potrebe

Gradsko stanovnisStvo je sve vise orijentisano na potrosnju, pa je urbani razvoj
potrebno usmijeriti ka odrzivosti.

Odrzivi razvoj grada moguce je postici ukoliko su uspostavljeni sistemi obnoviljivih
izvora energije, ekonomski, humani, ekoloski i tehnoloski potencijali.

Gradovi kreiraju visoku drustvenu mobilnost, ali jednako tako, mogu povecati
razlike izmedu bogatih i siromasnih gradana u pogledu ponude i smjestaja
stambenih objekata u gradu ili dostupnosti obrazovanja i socijalnih usluga.

Drustvena mobilnost utice na politicku stabilnost i povjerenje u drustvu pa
ukoliko je ona niska moze dovesti do narusavanja funkcionalnosti.



URBANA POLJOPRIVREDA

* Nadalje, efikasno urbano planiranje omogucuje suzivot razliCitih skupina
smjestenih u gradu (rasnih, etickih, vjerskih i dr.) odnosno drustvenu
jednakost koja, ukoliko nije efikasna, moze prouzrokovati jos vece razlike
medu stanovnistvom te usporiti rast i razvoj grada.

* Naposljetku, ekoloska odrzivost bitan je uslov odrzivog rasta.

* Visoka gustoca stanovnika na jednome mjestu u velikoj mjeri dovodi do
pojave ekoloskih problema kao Sto su zagadenje vode i zraka, unistavanje
zemljista, brzo Sirenje zaraznih bolesti kao i prirodne katastrofe poput
potresa, poplava i dr.

 Stoga Ce izgledi za odrzivi razvoj gradova u buducénosti ovisiti o efikasnom
planiranju za buducnost



Odrzivi razvoj

Prva poljoprivredna revolucija (uvodenje obrade tla, tj. priprema sjetvenog sloja,
prekid prirodne ravnoteze)

Druga poljoprivredna revolucija (upotreba lemesnog pluga i uvodenje plodoreda -
jedino uravnotezeno razdoblje u poljoprivredi)

Treéa poljoprivredna revolucija - kemijska revolucija (temelj suvremene
poljoprivrede — usko specijalizirani posjed, visoka produkcija uz visok imput energije, na
znanstveno provjerenim temeljima, ekonomski djelotvorna, minimalna zastupljenost ljudskog
rada, ali je rizicna za okolis.

Cetvrta revolucija u poljoprivredi - odriiva poljoprivreda



Odrzivi razvoj

Je strategija razvoja gdje drustveno-ekonomski razvoj ne ugrozava prirodnu
ravnotezu, a u kojoj se sadasnje potrebe zadovoljavaju ne kompromitirajuci resurse
buducih generacija



Odrzivi razvoj
odrzivo gospodarenje

e odrzivo gospodarenje

(Sustainable developement, Developpement durable)

Odgovara na potrebe danasnjice ne kompromitirajuci resurse buducih
generacija (lzvjestaj UN, 1987.)

e odrziva poljoprivreda

(Sustainable agriculture, Agriculture durable)

je poljoprivreda koja pociva na principima odrzivog razvoja.



Odrzivi razvoj/Predmet

1. Ekoloski integritet

2. Pravednost medu narodima, pojedincima i
generacijama

3. Ekonomska efikasnost



Ekoloski otisak

* U razdoblju od 40 godina, pritisak covjeCanstva na planetu je postao znatno veci
negoli se priroda moze obnoviti. Bio bi nam potreban jedan i pol planet kako bi
se stvorili resursi neophodni za trenutnu potrosnju. To znaci da Sume kréimo brze
negoli stabla uspiju ponovno narasti, pitku vodu trosimo brze negoli se zalihe
mogu obnoviti, ugljicni dioksid (CO2) ispustamo brze od prirodnih procesa
njegova uskladistavanja u biomasu ili more.

* Posljedice su visestruke — smanjenje zaliha prirodnih resursa i gomilanje otpada
brze nego sto se on moze apsorbirati ili reciklirati, kao sto je slucaj s rastu¢éom
kolicinom ugljicnog dioksida u atmosferi.



» Ekoloski otisak predstavlja zbir svih “ekoloskih usluga” koje ljudi “zahtijevaju”
od odredenog prostora. On podrazumijeva bioloski obradive povrsine (ili
biokapacitet) potrebne za usjeve, pasnjake, naseljena podrucja, ribolovna i
sumska podrucja. Ovdje se takoder podrazumijeva povrSina sume koja je
potrebna kako bi se apsorbirale emisije ugljicnog dioksida koje okean nije
apsorbirao. | biokapcitet, kao i ekoloski otisak su izrazeni zajednickom
jedinicom koja se naziva globani hektar (gha).

Glavni krivac za ovaj rastuci ekoloski otisak u posljednjin pedeset godina su
emisije ugljicnog dioksida nastale uslijed upotrebe fosilnih goriva. Godine
1961., emisije CO, su predstavljale 36 posto naseg ekoloskog otiska,
dok je 2010. taj broj skocCio na 53 posto.



« Tehnoloski napredak, uticaj poljoprivrede | havodnjavanje su povecali
prosjecan prinos po hektaru sto je dovelo i do uvecCanja biokapaciteta od 9,9
do 12 milijardi globalnih hektara u razdoblju izmedu 1961. 1 2010. godine.
Medutim, u tom razdoblju ljudska populacija je porasla sa 3,1 milijardi
stanovnika na 7 milijardi Cime se smanjio biokapacitet po stanovniku sa 3,2 na
1,7 globalnih hektara. U meduvremenu ekoloski otisak pojedinih zemalja je
porastao sa 2,5 na 2,7 gha po stanovniku.

S obzirom na to da Ce svjetska populacija dosti¢i 9,6 milijardi stanovnika do
2050. godine i skoro 11 milijardi do 2100., biokapacitet za svakog stanovnika
Zemlje Ce se jos smanijiti, te Ce biti pravi izazov odrzavati razinu biokapaciteta
s obzirom na smanjenje kvalitete zemljista, oskudicu pitke vode i povecCane
troskove energije.



3 7% of total Footprint:

31 OECD countries

including some of the richest economies

1 20/0 of total Footprint:

63 ASEAN & African Union

countries
including some of the poorest countries

=

Key
LSS OECD
B #RriC
African Union
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Rest of the world

(For current list of
member countries for cach
political grouping, please
access respective websites.)



Konkretne mjere se odnose na one kojima je cilj obnova siromasnih i zapustenih

gradskih Cetvrti; mjere odrzivog urbanog razvoja u tematskim podrucjima kao sto
Su:

povecCanje konkurentnosti,

inovacije,

zaposSljavanje,

fizicka obnova urbanih podrucja i gradskih jezgri,

poboljsanje gradske infrastrukture poput prijevoza i tretmana otpadnih voda, kao
| uslova stanovanja,

mjere kojima je cilj promovisati uravnotezeniji, policentricni razvoj koji ukljucuje
umrezavanje gradova i povezivanje privredno Jaklh gradova i drugih urbanih
podrucja, malih i srednje velikih gradova



2. Ravnopravnost medu narodima,
pojedincima | generacijama

* Ogleda se u:

-podmirenju osnovnih potreba ljudskog drustva,

-poboljsanju kakvoce zivota,

-edukaciji i zaposlenosti,

-medicinskoj zastiti i javnim ustanovama,

-kakvodi smjestaja,

-osobnim slobodama i odlucivanjem o svim zivotnim pitanjima.






2. ravnopravnost medu narodima,
pojedincima | generacijama/pitanja

* Demografija

* Pristup vodama

e Zdravstvena skrb

* Obrazovanje

* Neishranjenost

* Polozaj zena
 Sloboda izrazavanja
* Sloboda stampe

* Drustvena dobrobit
* Sukobi



3. Ekonomska efikasnost

* Optimalno upravljanje prirodnim i financijskim resursima za
odgovarajuce zadovoljenje ljudskih potreba s odgovornim
preduzecima i konzumentima s obzirom na dobra i usluge koje
proizlaze, odnosno u skladu su s politikom vlade.



3. Ekonomska efikasnost/ pitanja

* Potrosnja vode

* Proizvodnja energije

e Odrziva poljoprivreda

* Transport i komunikacije
* Nejednakost
 Siromastvo

* Korupcija

* Solidarnost

* Gospodarstvo



Odrziva poljoprivreda/
svojstva

 Koristenje lokalnih prirodnih resursa (ciklus azota, bioloska fiksacija
azota, obnova tla, koristenje prirodnih neprijatelja stetocina)

* Primjena nusprodukata poljoprivrede i drugih aktivnosti (npr. primjena
smeca kroz recikliranje)



Odrziva poljoprivreda/
svojstva

* Ciljana smanjena proizvodnja smeca unutar svojih aktivnosti, kreirajuci
meduovisnost s drugim ekonomskim aktivnostima, s ciljem povecanja
globalne efikasnosti

e Ogranicava primjenu agrokemikalija i zahvata obrade.koji degradiraju tlo i
zagaduju okolis



Odrziva poljoprivreda/
svojstva

« Stiti biolodku raznolikost i integritet ljudi i drugih Zivih bic¢a
* Prihvatljiva za sve; od proizvodaca do konzumenta

* Poboljsava trajnost ekosistema, pravedno rasporeduje bogatstva respektirajuci
okolis. Beskrajni resursi koriste se na razborit nacin i nositelj su ekonomskog i
drustvenog razvoja

* Organizirati farmu na principu podsistema otvorenog za sve, a koji
funkcionisekao zatvoren sistem



Pozitivni doprinos poljoprivredi

Lutte contre Favorise |[éabondance Réserve de
I'érosion des auxiliaires vers de terre
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Pozitivni utjecaj na okolis



Poljoprivredna proizvodnja (sistemi upravljanja)

(agrotehnika i sorte prije intenzivne primjene
agrohemikalija I novostvorenih sorti)

(“zelena revolucija’; prinos, klasi¢na obrada,
Intenzivna primjena hranjiva i pesticida, monokultura, GMO...);
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STANDARDI/REGULATIVA

-Nacionalni (drzavni) Zakon o organskoj proizvodnji

-EU regulativa 2092/91 (zamenjena)
834/2007
889/2008

-USDA/NOP standardi

-Japanski standardi
-BioSwiss







EKOLOSKE POSLJEDICE
POLJOPRIVREDE

deforestacija (unistavanje Suma) - najja¢a u subsaharskoj Africi i Latinskoj Americi —

brojne negativne posljedice dezertifikacija (Sirenje pustinja na poljoprivredne povrsine) - Sahel (juzno od Sahare) -Aralsko jezero-

RURALNI PEJZAZ 1. zbijena naselja s rastrkanim posjedom

ruralni pejzaz otvorenih polja

2. rastrkana naselja s okupljenim posjedom

ruralni pejzaz zatvorenih polja -rastrkana naselja mogu se preoblikovati u okupljena (sustav naseljedivanja), a okupljena naselja u rastrkana (ogradivanje)
INDUSTRIJA

20% zaposlenih u svijetu i tre¢ina dohotka

najvaznija grana sekundarnog sektora koja se pojavila sredinom 18.st. mijenja agrarna u industrijska i urbana drustva a obuhvaca:

a) djelatnosti industrijske proizvodnje

b) djelatnosti vezane uz iskoriStavanje ruda (RUDARSTVO)

c) djelatnosti vezane uz iskoriStavanje izvora energije (ENERGETIKA)

razvoj industrije:

1. ku¢na radinost

2. obrti - podjela rada, obiteljske radionice u gradovima

3. manufaktura - prijelazni oblik obrtniCke prema industrijskoj proizvodniji - 16.st., proizvodnja robe utemeljena_na podieli rada - ru€no i uz pomo¢ primitivnih strojeva
IrUSIrIoKa FEvOIGC IE POCEIA s IRt Jor il pOvoIne DrFOGRe. SosHOdareke | Arusmene pHke: 1. vund — tokaniria ausiriE (ohaloeka, 2 Kament uallen — za

pokretanje parnog stroja, koks 3. Zeltjezna ruda — proizvodnja Zeljeza i Celika (prometnice, prongl.vsredstva_{ — c¢rna metalurgija i'metalopreradivacka industrija 4. u
17.st. vodeca kolonijalna sila u svijetu, a kolonije su joj izvor'nabave razli€itih sirovina i veliko trziSte za britansku proizvodnju



* Gradsko stanovnistvo je sve vise orijentisano na potrosnju pa je
urbani razvoj potrebno usmijeriti ka odrzivosti.

e Gradovi su ,proizvodaci eksternih uticaja na okolis, kako pozitivnih
tako i negativnih, a porastom svijesti o razlicitim aspektima
zagadivanja zivotne sredine povezanih s urbanim nacinom zivota i
kvalitetom zivota u gradovima, sve se vise javlja potreba za
preispitivanjem kapaciteta podnosenja odrzivog grada.



» Kapacitet podnosenja grada moze se promatrati sa dva aspekta: kao
sposobnost grada da se nosi sa utjecajima na zivotnu sredinu unutar i
izvan svojih granica.

e Unutarnji se odnose na urbano upravljanje otpadom, urbano
zagadenje vode i zraka, probleme prometne zagusenosti, buke i sl.,
dok se vanjski odnose na koristenje zemljista, kao i druge resurse koji
su neophodni za osiguranje zivota u gradu (npr. poljoprivredna
proizvodnja, energija, Sume i dr.)



Urbana poljoprivreda (urban agriculture) je poljoprivredna grana koja se odnosi na
glzgajanje preradu i distribuciju hrane u naseljenim mestima, ili u njihovoj neposrednoj
izini

Ona moze biti povezana i sa hortikulturom, uzgajanjem zivotinja, zasadom drveca sa
vocem, akvakulturama, itd.

Urbana agrokultura moze biti motivisana zeljom za zaradom, ali i obicnim hobijem u
urbanim sredinama.

Takode, moze biti primenjena kao strategija za zaposljavanje ljudi, smanjenje stope
(I;rlmlnala i poboljsanja uslova zivota u gradovima. Ona doprinosi kvalitetu lanca hrane na
va nacina:

povecava kolicinu dostupne hrane za ljude u gradovima
obezbeduje sveze voce, povrée i meso za stanovnike gradova.

Uobicajen nacin uzgajanja jeste biointezivni metod — nacin uzgajanja kojim, na sto manjoj
povrsini, treba da se proizvede Sto vise organske hrane.

Cilj ovakvog metoda je dugorocna odrziva poljoprivreda na principu zatvorenog sistema.
Na slican nacin moze se primenjivati i na manjim komercijalnim farmama.



Cinjenice o gradovima koje govore u prilog
urbane agrokulture:

* preko 50% svjetske populacije zivi u gradovima

* 800 miliona ljudi bavi se poljoprivredom i hrani stanovnistvo u
gradovima

* siromasno stanovnistvo trosi od 40 do 60% svojih prihoda za kupovinu
hrane

* do 2015. godine oko 26 gradova svijeta imace vise od 10 miliona
stanovnika

 gradu od 10 miliona stanovnika svakog dana potrebno je 6.000 tona
hrane.



e Urbana i suburbana agrokultura (UPA — eng. Ldoprmoa ekonomskom rastu grada
kroz proizvodnju, preradu, pakovanje i distribuciju prehrambene robe, ali i
posredno, kroz oCuvanje ekonomske modi stanovnigtva kroz uétede.

* Ovaj proces pokrece i druge grane privrede (proizvodnja humusa, gradevinske
pripreme povrsina za uzgoj hrane, itd), i otvara nova, lokalna, radna mesta.

* Ovo, zatim, doprinosi smanjenju cene hrane usled manjeg transporta ali i
dostupnostl svjeze hrane za stanovnistvo u gradovima.

* Na ovaj nacin urbana agrokultura doprinosi ekonomskoj moci grada jer se pare ne
odlivaju za dopremanje ili uvoz prehrambenih proizvoda.

* Stanovnistvu ostaje vise novca za kupovinu proizvoda koje ne mogu napraviti
sami, aL os jedna od prednosti lokalnog bavljenja poljoprivredom jeste i stvaranje
bO|JIh okolnosti za podizanje porodice, jer roditelji mogu ostati aktivni na poslu u
neposrednoj blizini male dece.



* Proizvodnja hrane u gradovima i predgradima pruza Citav spektar
prednosti za lokalno stanovnistvo; kvalitetnija ishrana, zaposljavanje u
delatnosti koja ima malo ili nimalo rizika na radnom mestu, uzgajanje
hrane za sopstvenu upotrebu, uspostavljanje jacCih drustvenih veza
medu stanovnicima, itd.

* U mnogim delovima sveta izdvaja se kao posebna prednost to sto ova
grana privrede otvara radna mesta za nezaposlenu zensku populaciju,
koja je mahom marginalizovana u okvirima formalnog ekonomskog
sistema u gradovima.

* Dovoljno je pogledati pri(od)sustvo zena u projektima finansiranim od
strane grada: izgradnja infrastrukure ili javnih objekata.



e S obzirom da se koriscenje urbanih povrsina najces¢e odnosi na
zemljiste i povrsine koje nisu u vlasnistvu korisnika (krovovi garaza,
javnih, industrijskih, poslovnih i stambenih zgrada, nasipi, zelene
povrsine, itd), javljaju se problemi u smislu pravne regulative. 1z tog
razloga organizacije koje popularizuju ovu granu privrede objavljuju
brosure koje treba da pomognu lokalnim samoupravama da rese ove

probleme (jedna od njih je i Vodic€ za uredenje regulative u oblasti
urbane agrokulture —

* Guidelines for Municipal Policymaking on Urban Agriculture, IDCR i
FAO).



Priroda u gradovima

* Lokalno uzgajanje hrane, ne samo da pospjesuje ekonomiju Eradova i ekonomski polozaj
lokalnog stanovnistva, vec u velikoj mjeri utice i na ekonomsku snagu drzave, ali i
ekolosku sliku planete.

* Naime, danas je za svaki proizvod prosjek duzine transporta preko 2.000km, pri cemu se
oslobadaju Stetni gasovi usljed sagorjevanja fosilnih goriva.

* Postoji i ona stara da nista nije ukusnije od plodova iz sopstvene baste... lako je reC o
subjektivnoj tvrdnji, Cinjenica je da mozete da znate Sta ste koristili da proizvedete hranu,
sto nikada nije slucaj sa hranom koju kupujete u supermarketima, pa ¢ak i na pijaci.

. Naéavnca, zemljiste u gradovima moze biti zagadeno putem vazduha, padavina, otpadnih
voda, itd.

* Medutim, svako zemljiste se moze testirati na prisustvo opasnih materija, i postoje nacini
za reSavanje problema ove vrste, od zasada biljaka koje ¢e zemljiste precistiti, do vecih

zahvata poput izolacije plodnog sloja zemlje od kontaminiranog zemljista.



* Ukoliko se odlucimo da grad projektujemo u skladu sa konceptom
lokalne proizvodnje hrane, prednosti postaju jos brojnije.

* Formiranje vertikalnih basti uticace pozitivho na klimu u objektu uz
koji je postavljena, otvorice mogucnost za akumulaciju i preciS¢avanje
atmosferskih voda koje dalje mogu sluziti za navodnjavanje, kao
tehnicka voda za objekat, ili Cak i kao pijac¢a voda.

* Primjenom ovog koncepta na ceo grad rasterecuje se vodovodna i
kanalizaciona infrastruktura, umanjuje se efekat vrelih ostrva,
smanjuje se zagadenje vazduha i unapreduje kvalitet zivotne sredine.



Stvaranje potrebne infrastrukture
za proizvodnju hrane u urbanim sredinama

 Stvaranje lokalne infrastrukture za uzgajanje hrane u urbanim
sredinama podrazumeva stvaranje prostornih uslova i distributivne
mreze od proizvodaca do potrosaca.

e Za obezbjedivanje prostornih uslova primenjuju se uglavnom dva
pomenuta modela: zajednicko uzgajanje hrane koje znaci parcelu na
kojoj radi vise korisnika, ili allotment model gde se odredena povrsina
podeli na manje parcele koje korisnici samostalno obraduju, uz
zajednicko koris¢enje ostave za alat i sl.



e Sljedeci korak jeste obezbjediti mjesto gde Ce proizvodaci moci
prodavati svoje proizvode: pijace, lanci samoposluga i supermarketa,
ali i omoguciti im neposredne kontakte sa restoranima, hotelima, itd.
Treba podsticati i udruzivanje vise proizvodaca kako bi mogli da
postignu kontinuirani tok isporuke robe, i samim tim, poverenje kod
kupaca.

* Naravno, lokalnu proizvodnju hrane treba podsticati i kampanjama,
urbanistickim projektima, projektima rekonstrukcije krovova zgrada
svih tipova (Skola, bolnica, javnih ustanova, ali i hotela, industrijskih
objekata i sl), i narocito kroz projekte novogradnje.
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PODJELJENI
VRTOVI

PORODICNI
VRTOWVI

EDUKATIVNI
VRTOVI

ZAJEDNICKI
VYRTOWVI

SOCIJALNMI

VRTOWVI

TERAPEUTSKI

VRTOVI

BESPRAWVNI
VRTOVI

Podeliens  baste; parcsle
Enaimijiene po ugovonu o
zakupu: visoko formalizowvan.
cesto  upravijan od sitrane
organizacije / udnuZenja

MNekomercijalna proizvwodnia
hrane za domatinstvo; nema
ukljutenih institucija il
organizacija

Mastavni alati koji se bave
proizvodniom, preradom i
potroEnjom  hrane; podizanie
javne svijesti i Sirenje ideja

Bazirano na ini cijathvama
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proizvodno
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onjentisans
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aktivnostima
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problema; promovisanje
rehabilitacije judi u
nepovoljnom poloZaju i
integracija ljudi kojima prijeti
iskljufenost

Koriscenje aktivnosti vezanih
za poljoprivredu i dobrobit
fizitkog ili mentalino zdravija;
takodje | radna terapija

Viscka prirodna i ekologka

wrijednost i f il doprincs

ot uvanju biodiverziteta ili

agro-rarnolikesti; dio plana

za zZastitu od poplava
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nfrastruktura, mreZe, zeleni

pqasem Matura 2000

Ofuvanje materijalne i
nematerijalne kultume bastine
kroz odrzavanje tradicionalnih
materijala, zgrada, usjeva, sorti
i tehnika uzgoja



Pregled tipova urbane poljoprivrede

Mikro poljoprivreda u kudi i oko kuce

Uzgoj na krovovima (otvoreni zrak, staklenici)
Vrtovi u zajednici i institucijama

Mala komercijalna hortikultura

Malo komercijalno drzanje stoke

Urbana akvakultura / akvaponika
Specijalizovani proizvodni sistem malog obima
Velika poljoprivredna preduzeda
Visenamjenske farme

Gradsko Sumarstvo

Vertikalna poljoprivreda (zid, u zgradi, bez tla ili ne)



Najcesci tipovi urbane poljoprivrede

Okucnice
Kvartovske baste
Takticne baste
Staklenici
Mijesoviti zasadi
Krovni vrtovi
Zeleni zidovi
Vertikalni uzgoj
Vertical Farms
Cuvanje zivotinja
Urbano pcelrstvo
Akvaponika



Pod pojmom gradske poljoprivrede najcesce se misli na male kuéne privatne ili zajednicke
vrtove U kojima se primarno provodi uzgoj biljaka (manje drZanje stoke) za vlastite potrebe.
Uzgajivaci biljaka svoje viskove poklanjaju susjedima ili sudjeluju u grupama solidarne razmjene U
Isto vrijeme kuéni bioloski otpad u obliku komposta primjenjuju u svojim vrtovima. Na taj se nacin
gradanima ponajprije pokusava pribliziti poljoprivreda, nacini i oblici uzgoja biljaka. U isto vrijeme
svako od nas, 0sobno provodec¢i gradsku poljoprivredu, smanjuje ekoloski otisak.

Gradski uzgoj (eng. urban farming) odnosi se na uzgoj hrane i sirovina u gradu s primarnom
misijom ostvarenja prihoda. U ovom slucaju poljoprivredni uzgoj primarno se provodi za trziste |
to je na visoj (industrijskoj) razini organiziran poljoprivredni uzgoj.

Elementarna razlika izmedu ovih dvaju oblika poljoprivrede je u izrazavanju je potrebne povrsine.
Dok se kod gradske poljoprivrede manje vise sve izrazava u metrima kvadratnim (sirina i duzina
obradive parcele — kao u konvencionalnoj poljoprivredi), u gradskom uzgoju glavna je mjerna
jedinica metar kubni, s obzirom na to da se taj oblik poljoprivrede primarno razvija po spratovima -
u visinu. Kod oba ova oblika poljoprivrede izrazito se smanjuje ekoloski otisak iz poljoprivrede
buduc¢i da se hrana i sirovine za hranu uzgajaju u lokalnoj zajednici ili neposrednom okruzenju. Zbog
toga se na javnim trznicama u ve¢im gradovima moze vidjeti natpis da su poljoprivredni proizvodi
uzgojeni kod lokalnog farmera Posljednjih nekoliko godina u razvijenijim zemljama je trend
kupovine u malim lokalnim duc¢anima koji prodaju lokalnu hranu, uzgojenu tu negdje u okolici
grada.






Orijentacija na izdrzavanje (samodovoljnost)
Ciljevi: Pristup (organskoj) hrani

Usteda na troskovima, zdravlju i rekreaciji
Akteri: pojedinci, domacinstva



Socio-kulturna orijentacija
e Ciljevi: zivot u zajednici, obrazovanje,
kulturna razmjena, socijalna inkluzija,

ooliticka motivacija

e Akteri: zajednice, udruzenja



Komercijalna orijentacija
e ciljevi kao Sto su stvaranje prihoda,

Otvaranje novih radnih mjesta
Trzista, profit
e Akteri: kompanije.



* Mikro nivo: Nema dalje distribucije proizvoda
od strane proizvodaca drugim ljudima, osim u
krugu porodice i prijatelja

* Meso nivo: Proizvodi se dijele unutar
odredene yajednice prijatelja i poznanika

* Makro nivo: proizvodi se ne dijele unutar
odrdene zajednice, a potrosaci nisu u
definisanoj vezi sa proizvodacima



Verteilungsebene Interessen Akteure

Subsistenz

Individuen, Privathaushalte

Aldealtyp ASubtyp AMischtyp Kommerziell




Idealtypen

Subsistenz

-
-

A
Sozio-Kulturell
A 2

Kommerziell

Initiative

Verteilung

Hauptziel der Initiative

Akteure

Subsistenz

Hausgarten, Balkonbepflanzung

Individuelle Nutzung;
Mikrolevel

Subsistenz; Nicht kommerziell

Einzelpersonen;
Private Haushalte

Sozio - Kulturell

Schulgarten

Gemeinschaftliche
Nutzung; Mesolevel

Bildung/kultureller Austausch;
Nicht kommerziell

Offentliche Einrichtungen;
Vereine

Kommerziell

Back to the roots —
Pilzfarm (USA)

Supermarkte, Internet:
Makrolevel

Kommerziell

Unternehmen




Subtypen

Subsistenz

YA

prdl

Sozio-Kulturell <[>Q i
Sl
o

~AY

Kommerziell

Initiative
Verteilung

Hauptziel der Initiative

Akteure

Subsistenz

Kommerziell

Initiative Kleingartenanlage
Kiihler Grund, Berlin

Individuelle und. kollektive
Nutzung; Mikrolevel/Mesolevel

Subsistenz; Nicht kommerziell

Verein

Incredible edible
Todmorden (UK)

Lokal; Innerhalb von
Todmorden; Mesolevel
lokale Nahrungsmittelsicherheit,

Nicht kommerziell

Nicht Regierungs-
Organisationen (NGO)

Germantown Kitchen
Garden (CSA, Philadelphia)

Bekannte Gruppe an
Konsumenten; Mesolevel

Kommerziell

Unternehmen




Mischtypen

Subsistenz

YA

\

/g\
AA
Ay YA

~ H
.

“AY

Kommerziell

Initiative

Verteilung

Hauptziel der Initiative

Akteure

Nachbarschaftsgarten
Ton Steine Garten, Berlin

Individuelle Nutzung-Mikrolevel
Gemeinschaft-Mesolevel

Nicht-kommerziell

Gemeinschaft/NGO

Nicht-Subsistenz

9 . pg—

Prinzessinnengarten, Berlin

Beetpaten - Mesolevel;
Restaurantverkauf-Makrolevel

Kommerziell; Sozial-kulturell
Nicht kommerziell

Unternehmen

Nicht-Sozio-Kulturell

Meine Ernte Hof Bonnie
(Selbsterntegarten)

Mitglieder-Mesolevel

Kommerziell

Unternehmen




Urban agriculture in Europe Patterns,
challenges and policies
* https://www.europarl.europa.eu/RegData/etu

des/IDAN/2017/614641/EPRS_IDA(2017)6146
41 EN.pdf



Figure 1 — Scope of urban agriculture

Source: Adapted from: R. Santo, A. Palmer and B. Kim,
'Vacant lots to Vibrant Plots: A review of the benefits and

limitations of urban agriculture’, Johns Hopkins Center
for a Livable Future, May 2016, p. 1.




Figure 2 — Typology of urban agriculture

Urban Farming

On-site Experience Flows
Leisure Social Cultural Local Food+
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Farms Farms Farms Farms

Urban Food Gardening

Individual Production Collective Production
Allotment Educational Community
Gardens Gardens Gardens
Squatter
Gardens
Family Therapeutical Allotment
Gardens Gardens Gardens

Source: Adapted from a presentation of the COST project
results and the book Urban Agriculture Europe by Prof. F.
Lohrberg, 23 February 2016.




Figure 3 — Location of urban agriculture (UA),
peri-urban agriculture (PUA) and rural
agriculture (RA) within the rural-urban
continuum

Source: Opitz et al., 2016.




Figure 4 — Spatial differences and common features of urban and
peri-urban agriculture

Spatial
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Short term contracts

\ No legal status Legal status /
\ Shared space \ / /

Mew space infon
buildings

Urban agriculture Peri-urban agriculture

Source: Opitz et al. 2016.




Mikro poljoprivreda u kuci i oko kuce

Ovaijtip urbane poljoprivrede javlja se u gotovo svakom gradu i nazvan je
najrasprostranjenijim sistemom koristenja zemljista u svijetu. Obi¢no se
realizuje na malim povrSinama u ili na kuci (balkon, prozorska daska,
podrum, Stala, krov i kuhinja), kao i oko kuce (prednje i straznje dvoriste,
vrt).

Uzgaja se uglavnom povrce, zacinsko bilje ili ljekovito bilje. Male zivotinje
(zecevi, pili¢i, golubovi) mogu se drzati u malom broju. Ukupna investicija
je mala. Razlozi zbog kojih se ljudi odlucuju sudjelovanje u aktivnosti varira
od regije do dohodovne grupe. Domacinstva koja ucestvuju su ona sa
niskim primanjima, kao i porodice sa srednjim i visokim prihodima. Ovi
ljudi uzgajaju hranu, zacinsko bilje i male zivotinje iz razloga: korisno
provvedeno slobodno vrijeme ili zbog svijesti o okolisu ili zbog interesa za
uzgoj vlastite hrane.

Viskovi se mogu trampati ili dijeliti medu prijateljima i komsijama, iako
povremeno i prodaju proizvode



Vrsta uklju€enih ljudi i njihovi glavni motivi

Mikro poljoprivreda u kuci i oko nje (poznata i kao porodicni vrtovi)
obicno je povremena aktivnhost. Urbane porodice sa niskim
prihodima bave se ovim oblikom urbane poljoprivrede kako bi
dopunjavale svoju opskrbu hranom i poboljsavale svoju ishranu ili
generirali mali prihod. Hrana Cini znacajan dio troskova gradskih
domacdinstava (Siromasna domacdinstva s juga na svijetu trose 60-
80% na hranu, na sjeveru svijeta to varira izmedu 10-30%)

u gradovima se nedostatak gotovine izravno pretvara u nestasicu
hrane i pothranjenost (to nije slucaj u ruralnim podrucjima).

Ranjive skupine u gradovima cesto imaju manje neformalnih
zastitnih mreza (rodbinske i drustvene mreze) i njihova ovisnost o
uzgoju vlastite hrane moze se povecati s rastom cijena hrane.



lako se praktikuje u malom obimu, domaca proizvodnja hrane od strane
siromasnih urbanih domacdinstava i dalje moze predstavljati 20- 60%
njihove ukupne potrosnje hrane, kako pokazuju studije za Istocnu
Dzakartu, Indonezija (18%, Purnomohadi, 2000.) i Harare, Zimbabve (60%,
Mbiba, 2000.). U Cagayan de Oro, Filipini, urbana poljoprivreda
domacinstva uglavnom jedu vise povrca od nepoljoprivrednih
domacinstava istog nivoa prihoda, takode vise od domacdinstava sa viSim
nivoom prihoda, koja uglavhom konzumiraju vise mesa (Potutan i sur.,
2000).

Zene su Cesto ukljuéene u mikro poljoprivredu, jer hrana koja raste u kudi i
oko nje moze biti lakSa u kombinaciji sa drugim kuéanskim poslovima.

Mikro poljoprivreda takode moze biti od znacaja za porodice pogodene
razliitim patologijama, posebno ako koriste se odgovarajuce proizvodne
tehnologije koje zahtijevaju malo radne snage. Odgovarajuca prehrana
moze poboljsati zivot oCekivano trajanje i kvalitet za bolesne ljude.



Za ljude u zasebnim ku¢ama uzgoj i sadnja u zemlju je uobicajena praksa.
Neke razlike Sirom svijeta dogada se u vezi sa onim Sto ljudi uzgajaju. U
odredenim dijelovima Evrope postoji trend prema proizvodnji ukrasnih
biljaka . To se dogada posljednjih nekoliko decenija.

Uzgajanje jestivog bilja je i dalje vazan u bivsim socijalistickim zemljama
(Simon-Roja i dr., 2015).

U Sjevernoj Americi postoji snazan pokret ka uvodenju prehrambenih
biljaka u ono sto je prethodno bio prostor dekorativne funkcije.

Ako zemljiste nije dostupno, postoje druge mogucnosti za uzgoj. Vrtlarstvo
na balkonu popularan je nacin uzgoja povrée, voce i zacinsko bilje. Prostor
se takode moze efikasno koristiti koris¢enjem vertikalnog i zidnog uzgoja

Na globalnom jugu imaju neke zanimljive inovacije o tome kako uzgajati
biljke u ogranicenom prostoru i maksimizirati prinos

U Keniji se vrtlarstvo realizuje uzgojem u vrecama koje su ispunjene
zemljom, stajskim gnojem . Ovo omogucava i intenzivan uzgoj, na primjer
na vrecama moze narasti od 30 do 40 kelja ili biljke Spinata ili 20 biljaka
paradajza (Pascal i Mwende, 2009).



* Proizvodii stepen komercijalizacije

* NajcescCi usjevi uzgajani u mikro uzgoju ukljucuju povrce,
ljekovito i zacinsko bilje (ovisno o porodi¢nim ili
prehrambenim preferencijama). Pored toga, mozemo nadi i
malu stocarsku proizvodnju peradi, kunica, golubovi ili
pcCele. Uobicajena je i proizvodnja ukrasnog bilja i cvijeca,
dok recikliranje organskog otpada iz domacinstva putem
kompostiranja je nadopuna proizvodnoj praksi

* stepen komercijalizacije ove vrste urbane poljoprivrede
ogranicen je i, generalno, javljaju se samo povremene
razmjene manjih viskova s rodbinom i susjedima. Ulaganje
u mikro poljoprivredu je uglavhom nisko (upotreba jeftinih
proizvodnih tehnologija).



Aspect Home-gardening FBG
HEALTH CONCERNS

Nutrition value Yes and general Yes and specific
Mental health Munaral Highly focused
Housekeeping Mainly kitchen Total homestead
MANAGEMENT SKILLS

Vertical cultvation Not purposvely Highly focused
Water and soil Medum Highly concerned

Waste and shade Low or neghgible Highly stressed
Entrepreneurship N or minimal Prime theme
ECONOMIC SENSITIVITY

Income No or menimal sale Planned marketing
Value addition No or low Highly stressed
Business plan No concern Mamly stressed
Sustanable links Low or poor Networking

Comparison between home gardens and Farm Business Gardens. Source: Ranasinghe, 2009




Glavne potrebe za podrskom

lako su investicijski troskovi uglavnom niski, dostupnost i pristup
kvalitetnom sjemenu / sadnicama, mali vrtlarski alati i oprema (npr. za
koristenje otpadnih voda ili sakupljanje kiSnice) vazni su proizvodni faktori
u mikro poljoprivrednom uzgoju. Kako je ekonomski povrat od mikro
poljoprivrede generalno nizak, pruzanje mikrokredita za ulaganje nije
izvediva strategija. Umjesto toga, gradskom domacdinstvu s niskim
prihodima mozda ce trebati pruziti besplatno sjeme, kompost, alate il
opremu kao dio strategije razvoja mikro poljoprivrede. Kao i klimatske
promjene koje rezultiraju viSim temperaturama, i oCuvanje vode postaje
kriticno. Posude za samozalijevanje mogu biti vrlo koristan dodatak za
vrtlare, posebno uzgoj na balkonima.

Razvijaju se novi nacini kako vrtlari mogu nabaviti sjeme. Trend u protekloj
deceniji bilo je osnivanje sjemenskih biblioteka. One funkcioniraju poput
tradicionalnih biblioteka, s razmjenom sjemena, a ne knjiga i internetskih
izvora. Cesto je moguce nasljede i sjeme autohtonih u nekom regionu.
Biblioteke za posudivanje bastenskog alata postoje i u nekim gradovima.



* Pristup zemljistu za obradu nekim ljudima moze
predstavljati ogroman problem. U nekim
gradovima Sjeverne Amerike programi dijeljenja
dvorista pokazali su se uspjesnima. Ovakvi
programi povezuje ljude koji zele uzgajati hranu,
ali nemaju pristup zemljistu, s ljudima koji su
voljni dijeliti svoja dvorista. Program podrzava
vrtlare i vlasnike zemljista da razviju jasne,
efikasne sporazume o podjeli zemljista i pomaze u
izgradnji njihovih hortikulturnih vjestina. Ovaj
win-win program promovira rast, a zajednicu cini
inkluzivnijom i gostoljubivijom.



Mnogi gradovi Sirom svijeta nude odredenu podrsku vrtlarima. Mexico City
(Meksiko) promovira sisteme za sakupljanje i skladistenje kiSnice, izgradnju bunara
i uspostavljanje lokaliziranih sistema za navodnjavanje koji efikasno koriste vodu
(npr. navodnjavanje kap po kap) kako bi stimulirao proizvodnju i smanjio potraznju
za pitkom vodom.

Cape Town (Juzna Afrika) opskrbljuje one koji Zele zapoceti vrtlarske aktivnosti
"startnim kompletom za prezivjele vrtlare", koji se sastoji od drvenih ramova,
lopatice, grablje, kante za zalijevanje, sjemena i komposta. Pocetni komplet se
dalje nadopunjuje uslugama obuke i prosSirenja vjestina.

2009. godine vlada Antigve i Barbude pokrenula je Nacionalni program vrtlarstva u
dvoristu, dio vece Seme za jaCanje proizvodnje hrane u zemlji. Ljudi koji uzgajaju
biljke u dvoriStima registriraju svoju aktivnost, a zauzvrat mogu dobiti potporu
pomocnih sluzbi zajedno sa sjemenom, sadnicama, vockama i ostalim inputima po
niskoj cijeni. Program je vrtlarima predstavio i inovativne tehnike, kao Sto su
navodnjavanje kap po kap, vermikompostiranje i tehnike mikro vrtlarstva (FAO,
2014). Impresivni rezultati ukljuéuju manje novca koji se trosi na hranu i
domacdinstva koja postizu visi nutritivni status. Istrazivanja pokazuju da se uzgajana
hrana dijeli s hranom i porodicom, Sto rezultira i socijalnim naknadama.



 Obukairazmjena iskustava

* Urbani mikroproizvodaci uglavhom ovise o
neformalnim drustvenim strukturama
(neformalna mreza proizvodaca, susjeda ili
porodice) kako bi dobili pristup informacijama
| obuci. Usluge prosirenja obicno ne sluze
kuénom vrtlaru. Pristupi razmjeni informacija
potrebni su kako bi se spoznao puni potencijal
rasta oko kuce. To moze ukljucivati:



* Promocija razmjene izmedu uzgajivaca

* Proizvodaci mogu puno nauciti od svojih kolega koji
proizvode pod istim okolnostima i imaju iste proizvodne
ciljeve. Medutim, i iz razloga sto se proizvodaci ne poznaju,
uglavnom nisu u mogucnosti uspostaviti prave kontakte ili
im jednostavno nedostaju sredstva (poput transporta): ova
vrsta razmjene nije toliko uobicajena kako se Cini.
Organizovanje sastanaka i okupljanje urbanih proizvodaca
razmjena informacija i medusobno posjecivanje sve veceg
prostora vrlo je jednostavno i uCinkovito sredstvo koje moze
pokrenuti mikro proizvodace da pronadu rjesenja za
vlastite probleme ili primijene inovacije za poboljsanje
proizvodne prakse.



Profesionalni tehnicki servisi

Uz nekoliko izuzetaka, savjetodavne usluge obicno nisu
usmjerene na ljude koji uzgajaju u kuci i oko nje. Havana je
izuzetak, sa kioscima malih proizvodaca (Tiendas de
productor), u kojima poljoprivredna domacinstva mogu
kupiti male zalihe sjemena, alata i dobiti savjete o mikro-
poljoprivredi i malim komercijalnim proizvodnim
tehnologijama. Daju se savjeti o bioloskoj kontroli stetocCina
i bolesti, ili pripremi i primjeni bio-gnojiva. U evropskom
kontekstu, savjetodavni servis urbane poljoprivrede (jos
uvijek) je slabo razvijen. Tamo gdje postoiji, Cesto se
usredotocuje na vrtlarske inicijative u zajednici, a manje na
pojedinacne bastenske vrtove, ili na poduzetnicke inicijative
za urbanu poljoprivredu.



Savjeti o izboru usjeva, oCuvanju hrane i pripremi hrane

Kako kuéna potrosnja i sigurnost hrane spadaju medu glavne ciljeve
mikro vrtlarstva, postavljaju se vazna pitanja u vezi s izborom
usjeva, pripremom i ocuvanjem hrane s pogledom na optimalne
prehrambene koristi. RazliCite vrste povrca, zacCinskog bilja i klice
doprinose vaznim vitaminima i mineralima u urbanoj prehrani.
Uzgoj malih zivotinja i proizvodnja jaja moze biti vazan izvor
proteina. Korijenski usjevi mogu osigurati dio potrebnih ugljenih
hidrata koji su potrebni covjeku. Odlucivanje o odgovaraju¢em
izboru usjeva (takode uzimajudi u obzir klimu i uslove rasta),
kombinacije usjeva i upotreba kisnice ili sive vode za osiguravanje
zetve tokom cijele godine su vazna razmatranja.

Medutim, nakon zetve vazan dio prinosa moze se izgubiti kada se
ne primjenjuju dobre tehnike skladistenja i obrade. Svjezi proizvodi
mogu se sacuvati primjenom razlicitih jeftinih tehnologija:



e Susenje proizvoda suncevom toplinom; mnoge
biljke, na primjer, mogu se susiti za dugotrajno
skladistenje.

* Konzerviranje octom, secerom ili solju moze
takode produziti vrijeme skladistenja
odredenih proizvoda (npr. Kiseli krastavci).

 Sterilizacija i pasterizacija; povrce ili voce moze
se kuhati i sterilizirati, Cime se takoder Cuva
dulje vrijeme (npr. dzemovi).



3.1.2 - Uzgoj na krovovimaa (otvoren zrak, staklenici)
Uvod

Poljoprivreda na krovovima postala je izuzetno popularna u
posljednjoj deceniji. Bilo da se to praktikuje na nivou domacinstva ili
na industrijskom, velikom, komercijalnom nivou, moguce su mnoge
koristi, od poboljsane prehrane za porodice, do ekonomskog razvoja
i otvaranja radnih mjesta za velike operacije.

U ovom potpoglavlju ispitat cemo zasto ljudi na globalnom sjeveru i
jugu pretvaraju krovove u vrtlarske prostore. Isticat Ce se studije
slucaja urbanih zelenih vlakova koje ukljucuju krovove. Diskusija se
zavrsava ispitivanjem koristenih tehnologija i glavnih potencijala,
izazova i potrebne podrske.



Vrsta ukljucenih ljudi i njihovi glavni motivi

Razlozi zbog kojih se ljudi odlucuju uzgajati hranu na krovovima su brojni,
ali moglo bi se tvrditi da je to odgovor na nedostatak prostora koji se nalazi
u vecini gradova. To nije slucaj u gradovima sa smanjenim brojem
stanovnistva. Detroit iz SAD-a bio bi primjer ovog fenomena. Gradovi
imaju puno prostora na krovovima koji se mogu koristiti za pruzanje
ekoloskih usluga, poput postavljanja zelenih krovova kako bi se omogucila
proizvodnja hrane i smanijili troskovi grijanja i hladenja zgrada. Na
globalnom jugu, krovovi nude mjesto na kojem se moze uzgajati hrana
kako bi se poboljsala prehrambena sigurnost domacinstva, uz moguénost
da se visak razmjenjuje, trguje ili prodaje na trzistu.

Kao dio projekta o klimatskim promjenama, RUAF se udruzio sa NVO
L,ENHPO“ i op¢inom Kathmandu kako bi demonstrirao i promovirao krovnu
poljoprivredu. Osim sSto Cini bitnu razliku u sigurnosti hrane u
domacdinstvu, vrt na krovu pomaze u upravljanju otpadom, kao i
ublazavanju klimatskih promjena.



Optimizacija prostora za proizvodnju intenziviranjem usjeva na
zemlji, razvijanjem proizvodnih sistema koji nisu zasnovani na zemlji
(hidroponika, kontejneri) i / ili prebacivanjem na nadzemne sisteme
koji se zasnivaju na zgradama (poput krovnog vrtlarstva);

Optimizacija vrijednosti dodane dobiti hortikulturnoj proizvodnji
(ukljuC€ujuci preradu i izravne odnose proizvodac-potrosac);

Optimizacija visestrukih urbanih funkcija hortikulturnih lanaca
vrijednosti (ukljucujuci rekreaciju i upravljanje krajolikom);
Optimizacija upotrebe resursa - poboljSanje prostorne povezanosti
hortikulturnih aktivnosti promovisuci ponovnu upotrebu otpadnih
voda u hortikulturnoj proizvodnji; bolje povezivanje upravljanja
otpadom sa proizvodnjom, preradom i marketingom cvorista za
hranu.



Ne zahtjeva novi zemljisni prostor za uzgoj;
Hvatanje kisnice;

recirkulacija 100% vode za navodnjavanje i hranljivih
sastojaka;

Smanjenje upotrebe energije;
kompostiranje zelenog otpada;

Koristenje bioloskih kontrola umjesto sintetickih
pesticida, herbicida i fungicida
hrana se konzumira lokalno, Cime se smanjuje emisija

staklenickih plinova za koje se tvrdi da su odgovorni za
globalne klimatske promjene



Koristene tehnologije

Na globalnom jugu, nivo tehnologije je funkcionalne prirode. Kontejneri za uzgoj
Cesto se izraduju od recikliranih materijala. PVC cijevi, gume, plasti¢ne kante i
plasticne kese neki su od materijala koji se mogu koristiti. Vrtovi na krovu na
globalnom jugu Cesto su produzetak domacinstva, pa vjerovatno vrtlar zivi blizu.
Sigurnost hrane je glavni motiv, pa se obi¢no uzgaja raznolik set usjeva. Praksa se
moze promovirati i kao drustvena akcija za poboljSanje okolisa i stvaranje
rekreacijskog prostora za domadinstvo (Orsini i sur., 2015).

U dijelovima globalnog juga, ali posebno na globalnom sjeveru, visokotehnoloske
prakse imaju tendenciju da su viSe zastupljene, posebno oko upotrebe vode. Ovo
je postala industrija rasta sa malim i srednjim industrijama (MSP) koja su se
pojavila kako bi udovoljila potraznii.

Istrazivanje i eksperimentiranje su vazni jer je ovo relativno novo podrucje. Poliflor
je, na primjer, proveo agronomska i inzenjerska istrazivanja kako bi otkrio najbolje
fizioloske ishode za biljke. Takode provode se istrazivanja supstrata kako bi pruzili
bolju toplotnu i zvuénu izolaciju, dok biljkama omogucavaju efikasnije korijenje.



Glavni potencijali i izazovi

Na globalnom jugu proizvodnja na krovu donosi nutritivne koristi jer je
zdrava i Cista hrana lako dostupna.

Usteda trodkova. Stovise, neki ée uzgajivadi iskusiti blagodati vide
slobodnog vremena, jer ne morajudi i¢i na trznice radi kupovine. Ostale
socijalne koristi mogu biti osjeéaj ukljucensti u izgradnju zajednice, kao i
stvaranje obrazovnih mogucnosti oko uzgoja i pripreme hrane.

|z ekoloske perspektive, mali uzgoj na krovu nudi mogucnost boljeg
upravljanja tokovima otpada,

Takode, doprinosi ozelenjavanju grada. Posebno za velike krovne operacije,
koristi se krecu od poboljsane efikasnosti unosa u proizvodnom procesu i
smanjenja staklenickih plinova zbog Cinjenice da se velika proizvodnja
javlja tamo gdje se trziste nalazi. Iskustva u Amanu u Jordanu, gdje se
urbana poljoprivreda promovira kao dio lokalnog akcionog plana za
klimatske promjene, pokazala su da vrtovi na krovovima takoder igraju

vaznu ulogu u suzbijanju efekata toplotnih ostrva stvaranjem svjezijih
mikroklima.



 Ekonomski gledano, uzgoj na krovovima moze
zaposliti ljude i otvoriti mogucnosti duzeg lanca
vrijednosti (Sprecht i dr.,, 2014. i 2015.).
Intenzivna proizvodnja na krovu moze takode
zadovoljiti potraznju potrosaca za svjezom i
lokalno proizvedenom hranom. To bi moglo biti
od izuzetne vaznosti u gradovima koji uvoze vedi
dio svog povrca i u kojima postoji velika potraznja
za ovom kvalitetom hrane. Gradovi poput Hong
Konga i Singapura, gdje je zemlje prepoznaju
potencijal i poslovne mogucnosti koje donosi
uzgoj krovova.



Jedan od potencijalnih izazova ukljuCuje pitanja prava oko uzgoja na
krovu u bilo kojem gradu. Ideja da su poljoprivreda i gradovi
nekompatibilni trajna je ideja i na globalnom sjeveru i na jugu. Na
sjeveru, opcCinske vlade koje imaju kontrolu nad kopnenim alatima,
poput zoniranja, ponekad su sporo priznavale uzlaznu putanju
kojom se urbana poljoprivreda ide zadnjih nekoliko decenija.
Ponekad planeri ne znaju kako da odgovore na prijedlog staklenika
na krovu. Gradovi moraju shvatiti da ljudi zele rasti u gradovima.
Potrebne su prostorne potrebe i kriteriji za planiranje da bi se to
udovoljilo. Ovo je izuzetno dinamicno podrucje u gradovima Sirom
svijeta. Zanimljiv je primjer Francuske, gdje je u martu 2015. godine
usvojen nacionalni zakon da krovovi moraju biti pokriveni biljkama
ili solarnim plocama, sto je ocito rezultiralo snaznim naporima za
poljoprivrednu upotrebu krovova. Medutim, takoder gradovi poput
Hamburga u Njemackoj razvijaju propise o poljoprivrednoj upotrebi
krovova.



e Uzgajanje na krovu, bilo u kontroliranom ili
nekontroliranom okruzenju, uvelike se razlikuje od
uzgoja na zemlji. Uzgajivaci e trebati drugaciji skup
vjestina kako bi znali kako koristiti ulaze na sto
ekonomicniji i ekoloski prihvatljiv nacin.

 Konacno, pronalazak odgovarajuceg krova moze biti
izazov. Za komercijalne operacije, krov treba biti
smjesten tamo gdje moze iskoristiti postojecu
infrastrukturu, poput prijevoza. Za sve razmjere
krovnog uzgoja, zgrada mora biti konstruktivno Cvrsta
kako bi preuzela tezinu koju ¢e donijeti zemlja, voda i
ljudi. U tom pogledu, postoji i tehnicki izazov za razvoj
medija koji rastu lakse.



Glavne potrebe za podrskom

Mjesto za poCetak rasprave o potrebama za podrskom je ispitivanje gdje ¢e biti vrt
ili instalacija. Mnoge zgrade imaju snage izdrzati tezinu i pritisak zelenog krova koji
je dizajniran iskljucivo za smanjenje troskova grijanja i hladenja i smanjenje
oticanja oborinske vode. Ti se krovovi nazivaju opseznim zelenim krovovima, Cesto
zasadenim sedumom i slicnim biljkama u tankom, laganom mediju.

Vrtovi za proizvodnju hrane mogu znaciti tezi medij za uzgoj kao i dublje tlo. U tim
slucajevima nuzno je potraziti savjet od arhitekata i inzenjera kako biste vidjeli
moze li krov nositi dodatni teret. Mnoge zgrade izgradene u posljednjih 50 godina
nisu izgradene da bi dugo trajale, pa bi mozda bilo pametnije potraziti starije
zgrade koje su vjerovatno bile previse dizajnirane. Suvremeni alat koji moze biti
koristan u prepoznavanju odgovarajuceg krovnog prostora je Google Earth.

Na globalnom jugu inputi potrebni za rast na krovovima mozda nede uvijek biti pri
ruci. Centri u kojima bi uzgajivaci mogli imati pristup ulaznim materijalima kao sto
su zemlja (mediji za rast biljaka), sjeme i prirodna gnojiva. Korisni bi bili i savjeti
kako najbolje uzgajati i koji se spremnici mogu koristiti.

Na globalnom sjeveru potrebe za podrskom diktiraju koliko je razraden sistem koji
se koristi i njegove glavne svrhe. Zapravo, mnoge potrebe za podrSkom su iste,
poput pristupa ulaznim podacima, rastuceg znanja i obuke.



Takticne baste / vrtovi

Originalna ideja iz Afrike

Male uzdignute gredice
koje u sredini imaju
komposter

Napravljene su pristupne
stazice za ljude koji zele
pridju do kompostera

Zato one podsjecaju na
kljucaonicu

U komposter se stavlja
sav organski otpad

Danas su popularne u
Evropi | Centralnoj
Americi




Anatomy of a
Kevyhole
Garden

GARDEN
RETAINING WALL

PLANTING AREA

“KEYHOLE” TO ACCESS

COMPOST BIN COMPOST BIN



Urbani staklenici




Zeleni krovovi koji su pravilno postavljeni duze traju od standardnog krova, proizvodeci uz to dodatne
ekonomske povoljnosti koje se manifestuju smanjenjem troSkova za odvodenje padavinskih voda i
smanjenjem potrosnje energije.

v Ekoloske krovne baste stede novac za energiju koja se utrosi kako za rashladne sisteme tokom leta,
tako i za grejne sisteme tokom zime. USteda zavisi od klime, veliCine zgrade i tipa zelenog krova. Ali
svako snizavanje temperature za 0,5 stepeni moze redukovati koliginu elektriéne energije za 8%.

v NajceSc¢e, objekti koji sadrze krovne baste imaju vecu trziSnu vrednost jer predstavljaju prave “prozore
u prirodu” na dohvat ruke.

v/ Ekoloski krovovi apsorbuju padavine i time smanjuju optereéenje na kanalizacioni sistem tokom kisa i
otapanja snega.

v/ Zeleni krov je i efikasan termoizolator- zimi zadrzava toplotu u objektu, a leti ga rashladuje.

v Uz pomo¢ krovnih basta, ta¢nije njihovih biljaka i supstrata, nivo buke, jedan od vecih problema
Zivota u gradu se smanjuje.

v/ Ovi ekoloSki krovovi, Cesto izvanrednog dizajna apsorbuju Stetne uticaje zagadujucih gasova.
na.



v/ Ozelenjavanje krovova Cesto podrazumeva i kreiranje prirodnog stanista za
cveée, aromaticno bilje ali i insekte, ptice.

v/ Zelene krovne baste se manje zagrijavaju, a mogu i da apsorbuju negativna
zracenja pa samim tim i utiCu na poboljsanje mikroklime oko objekta.

v Jos jedna bitna prednost zelenih krovova je zastita od pozara. U odnosu na
konvencionalne krovove, oni su manje zapaljivi.

v/ Ozelenjavanjem krvovava pozitivno utiete i na sopstvenu psihu i
produktivnost, to su pokazala skorija istrazivanja.

v/ Neki od nasih ekoloskih krovova sada su mesta za piknik i izlet, iako su samo na
korak od sta



Zeleni krovovi

Ekoloski zeleni krovovi se
sastoje iz sest slojeva:

* sloja vegetacije

* sloja supstrata (rastuéeg
medija)

» filter sloja

* drenaznog sloja

*  zaStitnog sloja

* vodozastitnog sloja



Krovna poljoprivreda je obicno multifunkcionalne prirode

Optimizacija prostora za proizvodnju intenziviranjem usjeva na bazi
tla, razvojem ne-tla proizvodnih sistema (hidroponika, kontejneri) i /
ili prebacivanje na nadzemni, gradevni sistem (poput krovnog
vrtlarstva);

Optimizacija vrijednosti dodane dobiti hortikulturnoj proizvodnji
(ukljuC€ujuci preradu i direktni odnos izmedu proizvodaca i
potrosaca);

Optimizacija visestrukih urbanih funkcija hortikulturnih lanaca
vrijednosti (ukljucujuci rekreaciju i upravljanje krajolikom);
Optimizacija koristenja resursa - poboljSanje prostorne povezanosti
hortikulturnih aktivnosti, promicanje ponovne upotrebe otpadnih

voda u hortikulturnoj proizvodnji; bolje povezivanje upravljanja
otpadom proizvodnje, prerade i marketing lanaca za hranu



EKSTENZIVNI ZELENI KROV

Ekstenzivni zeleni krovovi mogu biti ravni ili
kosi, u zavisnosti od krovne konstrukcije na
koju se postavljaju.

Ovaj tip ozelenjavanja krovova podrazumeva
biljne vrste koje imaju mali korijenov sistem i
koje lako podnose susu.

Ovim vrstama pripadaju biljke sedumi, ali i
druge travne vrste livadskog tipa.

Prednost ekstenzivnih zelenih krovova se
ogleda u tome sto se mogu instalirati na

gotovo sve krovne konstrukcije, bilo kog
objekta, jer imaju malu specificnu tezinu.

S ozbirom na to da je svaki ekoloski krov mali
ekosistem za sebe, i njegovo odrzavanje treba
uraditi jedanput godisnje, kada se provjerava
da li su biljke zdrave.

—
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POLUINTEZIVNI EKOLOSKI KROV

Poluintezivni zeleni krovovi su
kombinacija intezivnog i ekstezivnog
zelenog krova.

Ove krovne baste se odnose na vrstu
ozelenjavanja krovova kojima
korisnici mogu fizicki pristupiti, te ih
koristiti u najrazlicitije svrhe, bilo da
je to odmor, rekreacija ili cak
uzgajanje povrtlarskih vrsta,
aromaticnog bilja ili cveca.

Kreiraju se uz pomoc raznih vrsta
biljaka perena, ali i nekih zbunastih
vrsta koje nemaju razgranat korenov
sistem.

Ovakav tip krovnog vrta zahtjeva
odrzavanje na svakih Sest mjeseci, i u
nekim slucajevima instalaciju
drenaznih i irigacionih sistema.




INTENZIVNI ZELENI KROV

Intezivni zeleni krov je sistem ozelenjavanja &8
krovova koji podrazumeva formiranje i
cjelokupne oaze krovnog vrta, koju mozete
koristiti intezivno i neograniceno za one
svrhe koje vi birate.

Shodno tome, da bismo realizovali ovu
vrstu zelenog krova, ozbiljno pristupamo |
samoj poéetnoj fazi projektovanija i zajedno |
sa vama dogovaramo namjene i funkcije
vase ekoloske zelene oaze.

Nakon toga instaliramo tzv. irigacione i
drenazne sisteme koji su potrebni za
odrzavanje intezivnog zelenog krova.

Odabir biljnih vrsta je Sirok i odnosi se na
gotovo sve biljne vrste koje bi se zasadile i
u vasem dvoristu: od travnih vrsta, do
perena, zbunastih vrsta, pa i raznih vrsta
drveda i cvijeca.







Zeleni zidovi
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Prednosti zelenog zida (razvijene biljke)
Visoka estetska vrijednost,

Brza i laka instalacija sistema modula sa
razvijenim biljkama,

Dizajn zelenog zida moze biti lako
izmijenjen i nakon instalacije,
Minimalno odrzavanje,

UsSteda prostora i energije,

Tehnicki izolatori u ljetnjem i zimskom
periodu,

ZadrzZavaju i Stede vodu,
Stite od sunca, kiSe udara vjetra,
Zvucni izolatori i vizuelne barijere,

PreciScavaju vazduh i apsorbuju Stetne
gasove,

Poboljsavaju mikroklimu pruzajuci
prirodnije okruzenje u urbanoj sredini.




Primjena

* |dealni za male i velike
povrsine,

* Za enterijer i eksterijer,

 Ziva slika vaseg logo-a,
natpisa, murala,

* U poslovnim prostorima,

* Fabrickim kompleksima,

* U ugostiteljskim objektima,

* Nanovimistarim
fasadama,

* Kaovizuelani zvucne
pregrade,

* U uzgoju zaCinskog i
aromaticnog bilja i povrca

— GREEN WALL PANEL

{:\ !,.-f 36 em x 30 em /—
~. L
/A, /' — WATERPROOFING

CONCRETE WALL

I

I

>

TRIFS

Ty

AT

b £ =

2

I%

g ey

TR
)

o
/i

i

/ SEE DRAIN |

. DETAL 2~
1 ____.-__f_,'ff-’:fc/

e

F,-:f”/ 300

TIYTITTY

1 o
_4' I}‘~_
T T T T ool

360

IJIJIJIJF:IIJIJIJIJ

TT T T[T T 0T







* Vrtovi u zajednici i institucijama

* Vrtovi zajednica, skola i drugih institucionalni
vrtovi nalaze se Sirom svijeta. Ove vrste vrtova
obicno se nalaze na javnim, praznim, otvorenim
povrSinama u gradu. To moze biti duz pruga i
puteva, ispod dalekovoda, na terenima domova
zajednica, crkava i skola i u javnim parkovima.
Prehrambeni proizvodi poput povrca, voca,
zacinskog bilja i povremeno sitne stoke proizvode
se za ku¢nu potrosnju, razonodu, u obrazovne
svrhe ili u kontekstu programa razvoja zajednice.



* Vrtovi zajednice ukljuCuju urbane siromasne porodice,
porodice i pojedince sa visim prihodima, starije ljude i
nedavne migrante, koji uzgajaju hranu i
neprehrambene proizvode iz motiva ku¢ne potrosnje,
razonode ili rekreacije na otvorenom, socijalne
interakcije ili podrske zajednice.

* Vrtovi zajednica imaju dugu istoriju u mnogim
dijelovima svijeta. U Europi su zapoceli kao "Vrtovi
pobjede" zbog svoje uloge u uzgoju hrane tokom I i Il
svjetskog rata. Dodijeljeni vrtovi su bliski zajednickim
vrtovima, ali se razlikuju po tome sto generalno ne
postoji komponenta izgradnje zajednice, a naknade za
zakup zemljista obicno su vece. Parcele su Cesto i vece.



Preserving
Culture

Social
Inclusion

Community Involvement of
Building Children

Source: Adapted from Miedema et al., 2013



Mnoge aktivnosti socijalne interakcije i razmjene mogu se odvijati ili
organizirati oko vrta zajednice, od jednostavnog kontakta sa susjednim
vrtlarima do dijeljenja alata, zadataka, sjemena i biljaka do organizacije
kurseva obuke ili festivala berbe/Zetve. Vrtlari takode mogu dijeliti sjeme,
ukljuCujuéi neke vrste naslijeda. U nekim evropskim zemljama, posebno u
Njemackoj i Austriji, koncept ,interkulturnih vrtova“ uspjesno je razvijen
kao sredstvo za promicanje socijalne integracije etnickih i migrantskih
zajednica (Schermer, 2015). Ovo je jedan od nacina da se preokrene pad
bioloske raznolikosti i odrzi kulturna tradicija na Zivotu. Mozemo rezimirati
i ustvrditi da oCuvanje kulture, izgradnja zajednice i ukljuCivanje djece u
vrtlarstvo moze rezultirati ve¢im socijalnim ukljucivanjem i zdravijim
zajednicama

Druga vazna uloga koju imaju vrtovi u zajednici je pruzanje hrane i
prehrane ljudima sa niskim primanjima. Bez obzira na nivo prihoda, mnogi
¢e drugi vrtovi dio Zetve rasporediti u narodne kuhinje, banke hrane ili
socijalne programe.



* Bastama obicno upravljaju sami vrtlari ili neprofitna
organizacija / udruzenje koje moze izdavati pojedinacne
parcele na godisnjoj osnovi za malu naknadu. Vrt se moze
kolektivnho uredivati bez pojedinacnih parcela. Grad Berlin,
Njemacka vise od 80’000 vrtlara u zajednici koji iznajmljuju
parcele na zemljistu na kojem su zgrade unistene tokom
Drugog svjetskog rata. Od 2016. godine, Montreal u Kanadi
ima 116 vrtova u zajednici i 8200 parcela koje opsluzuju 10
000 stanovnika; slican broj porodica ukljucen je u program
vrtlarenja u zajednici Rosario u Argentini.

e Veliki broj ljudi koji su ukljuceni u ove gradove mozda je
dijelom posljedica Cinjenice da opcina aktivho promovira
vrtlarstvo u zajednici i pruza savjete, obrazovanje i
identifikaciju mjesta.



Institucionalni vrtovi ukljuCuju ucenike osnovnih i srednjih skola, klijente
bolnica, zatvora, fabrika itd. Prednosti su uzgoj hrane za klijente tih
institucija, ekolosko obrazovanje (uglavhom skolski vrtovi) i mogucée
stvaranje prihoda, fizicko vjezbanje i terapiju (uglavnom u bolnicamai
zatvorima).

Vrtovi za Skolsku hranu mogu poboljsati razumijevanje djece o prirodnim
procesima kao sto su rast biljaka i formiranje tla, kao i poboljsati njihovo
razumijevanje drugih kultura. Uzgoj hrane kao dopuna skolskim obrocima
ili programima grickalica moze djeci poboljsati pristup zdravoj, hranjivoj
hrani koja inace ne moze biti pristupacna. Ista hrana moze se koristiti za
demonstraciju zdrave pripreme hrane. Studije su pokazale da djeca koja
imaju neko znanje o pripremi hrane pokazuju poveéanu vjerovatnocu da
jedu preporuceni unos voca i povréa. U doba kada su gojaznost i
neaktivnost u porastu, vrtlarenje ostaje zdrava aktivnost na otvorenom za
djecu i omladinu. Sve vrste nastavnih planova i programa mogu se
istrazivati u vrtnom okruzenju, dovodeci teorijske teme na vrlo praktican
nivo.



* Vrt u okruzenju kampusa nudi mnoge moguce
motivacije studentima i nastavnicima.
Univerzitetski kampus je mini grad, gdje je
opskrba hranom ponekad kontroverzno i
politi¢ko pitanje. Sirom Sjeverne Amerike
mnoge vrtove u kampusu cesto vode studenti
koji imaju sofisticiranu svijest o
prehrambenom sistemu.



Proizvodi i stepen komercijalizacije

Vrtovi u zajednici i ustanovi posveceni su prvenstveno uzgoju
povrcéa, voca, cvijeca i bilja, iako se ponekad mogu nadi i jedinice za
male Zivotinje (npr. u vrtovima Skola ili zatvora).

Kao sto je ve¢ spomenuto, proizvodnja je uglavnhom usmjerena na
direktnu potrosnju (od strane vrtlara ili klijenata institucija) ili se
daje raznim socijalnim programima. Povremeno se dogodi prodaja
viskova C¢lanovima zajednice, lokalnim trgovinama i pijacama, a veci
institucionalni vrtovi mogu cak funkcionirati i kao polukomercijalna
preduzeca.

Medutim, ponekad postoje zakonske prepreke komercijalizaciji
proizvoda iz vrtova zajednice. U sjevernoj Americi i Velikoj Britaniji
mnogi vrtovi zajednice nalaze se na gradskom parku. Propisi
zabranjuju prodaju hrane uzgajane u tim prostorima, s logikom da
ne bi trebalo imati privatne koristi od koris¢enja javnog zemljista.

U drugim zemljama propisi o higijeni hrane mogu biti razlozi zbog
kojih se proizvodi iz vrtova zajednice ne mogu komercijalizirati. Cak i
tamo gdje je to zabranjeno, anegdotski dokazi sugeriraju da se
prodaja i razmjena ipak dogadaju.



* VeliCine i lokacije

* VeliCine zajednickih i institucionalnih vrtova uglavnom su
ogranicene izmedu 500 m2 i nekoliko hektara. Vrtlarenje u
zajednici uglavhom se odvija na otvorenim javnim
prostorima u gradu, idealno smjestenim u neposrednoj
blizini domova ucesnika ili u blizini popularnih Cetvrti. To
moze ukljuCivati parkove, zemljista koja su privremeno
iskljuCena iz stambene izgradnje, prazna zemljista i
zemljiste u blizini zeljeznice i pod vodovima za elektricnu
energiju. Vlasnistvo nad zemljistem je ili neformalnoili u
dogovoru s vlasnikom (putem privremenih ili stalnih
sporazuma o pravu korisnika). Potraznja za ostalim vrstama
rekreacijskog zemljista i prirodom / zelenim povrsinama
morat Ce se mjeriti s prednostima vrtova u zajednici.



Primijenjene tehnologije i potrebe za resursima

U mnogim slucajevima ulazu se samo jeftine investicije u vrtove u zajednici
i institucijama. Cesto postoji neka vrsta vode ili sistema za navodnjavanije.
Ostale investicije mogu ukljucivati ogradu, spremista ili Supe za alat i
mjesto sastanka. Ponekad se, Cesto uz vanjsku potporu i uglavhom u
institucionalnim vrtovima, koriste vise tehnicke i intenzivnije proizvodne
metode (npr. uzgoj u tunelu, navodnjavanje kap po kap i prskanjem). Da bi
se maksimalizirao potencijal za u¢enje, mozda bi bilo poZeljno dodati
staklenik u skolski vrt, gdje ¢e se moci proizvoditi sadnice i uzgajati neki
zimski usjevi. Ovo pruza priliku studentima da budu u kontaktu sa
poljoprivredom tokom cijele godine.

U vrtovima zajednice Cesto se promovisu ekoloske metode proizvodnje. U
Montrealu u Kanadi, opstinski program bastenskih zajednica jasno se
fokusira na metode ekoloskog vrtlarstva, a samo ekoloski prihvatljive
metode smiju suzbijati StetoCine, biljne bolesti i korov. Ostali gradovi imaju
slicna pravila.



Kompostiranje vrtnog i drugog organskog otpada gotovo se uvijek
vrSi na licu mjesta. To se radi u razlicitim razmjerima i u raznim
institucijama, od domacinstava do vrtnih grupa u zajednici do
opstina. Kompost se dodaje u zemlju ili se mijesa sa zemljom i
koristi u vrtlarstvu s podignutim gredicama. Upotreba komposta
povecava plodnost tla (Cime se smanjuje potreba za hemijskim
gnojivima), dok se istovremeno poboljSava sposobnost zadrzavanja
vode u zemlji.

Savjeti i forum za razmjenu iskustava i znanja o metodama uzgoja,
upravljanju vodama i produzenju sezone bit ¢e zanimljivi za vrtlare u
zajednici. Pored toga, razmjena iskustava oko oCuvanja i pripreme
hrane s ciljem povecanja prehrambenih rezultata za vrtlare mogla bi
biti vazna komponenta programa podrske vrtu u zajednici.



Glavni potencijali

Vrtovi u zajednici vazan su nacin za poboljSanje prehrane i sigurnosti hrane urbanih
stanovnika sa niskim primanjima. Osim prehrane u domacdinstvu hranjivim i svjezim
proizvodima, moze se dogoditi i znacajna usteda na raCunima namirnica. Slicno
tome, prinosi iz institucionalnih vrtova mogu biti prilicno znacajni. U zatvoru
okruga Pennington u Grand Rapids-u (SAD), zatvorenici su 2015. proizveli preko
13000 kg hrane, a veci dio je doniran lokalnim neprofitnim bankama i bankama
hrane.

Vrtovi zajednice takode su vazni za ulogu koju igraju u izgradnji zajednice. To se
moze odnositi na programe usredsredene na organizaciju zajednice, razvoj
kapaciteta i socijalnu inkluziju za odredene ranjive grupe, poput Zzena, nedavnih
imigranata i mladih. Nedavno su primijeceni projekti vrtlarenja u zajednici koji
pomazu pridoslicama da se integriraju u gradski Zivot, ljudima osiguraju osnovni
egzistencijski fond, podstiCu osjecaje pripadnosti i svrhe i grade zajednicu.

Vrt moze posluziti i kao sredstvo za revitalizaciju zajednice, CiS¢enje zapustenih
podrucja, dok doprinosi ozelenjavanju grada.

Takoder su vazni u pruzanju jeftinih mogucnosti za rekreaciju i slobodno vrijeme.
Vrtovi zajednice Cine dobro poligon za razvijanje vjestina buducih malih
hortikulturnih poljoprivrednika.



Skolski vrtovi nude vaznu priliku za ekologko i nutricionisti¢ko
obrazovanje. U ovim netradicionalnim okruzenjima za ucenje mladi
se upoznaju sa dobrom i zdravom hranom, posebno vocem i
povréem kljucnim za poboljSanje ishrane, smanjenje gojaznosti i
hronicnih bolesti. Da li upravo ove namirnice nedostaju u
uobicajenoj prehrani te djece. Programi Skolskog vrta poducavaju
vjestinu , hobi koji pruza vjezbanje, mentalnu stimulaciju i socijalne
mterakcue Djeca sticu praktlcno obrazovanje iz bioloskih i okolisnih
nauka, matematike, geografije i drustvenih studija. Skolski vrtovi
pomazu u poboIJsanJu prehrane ucenika (Skolski obroci) i njihovih
porodica (preslikavanjem ucenja kod kuce) Skolski vrtovi u
Tananariveu na Madagaskaru, na primjer, daju vazan dio svjezih
proizvoda ponudenih u skolskim kantinama.



* Drugi institucionalni vrtovi, poput bolnickih, mogu dovesti
do poboljsanja ishrane pacijenata. Bolnicke i zatvorske
baste takode nude terapijske pogodnosti. Ostrvo Rikers u
zalivu Flushing, drzava New York, dom je zatvora u kojem se
u svakom trenutku smjesti do 20.000 zatvorenika (Jiler,
2006.). GreenHouse je vrtlarski / staklenicki projekat s
ciljem da pomogne ucenicima da poducavaju hortikulturne
vjestine, sa nadom da ¢e smanjiti stopu recidiva. Razvijen je
opsezni kurikulum koji ukljucuje teme poput nauke o tlu,
botanike, integriranog upravljanja steto¢inama (IPM) i
dizajna vrta. Uzgajana hrana uglavnom je namijenjena
organizacijama koje u New Yorku hrane gladne. Ova obuka
pomaze u osposobljavanju nekih bivsih zatvorenika za
poslove u hortikulturnoj profesiji.



Glavne potrebe podrske za vrtove u zajednici

Sveukupno, mogu se identificirati Cetiri glavne
potrebe za podrsku razvoju vrtnih vrtova:

Podrska pristupu zemljistu i jacanju sigurnosti
upotrebe (dozvola, zakup, ograda);

Pomoc¢ u razvoju grupa, vodenju i uspostavljanju
vanjskih veza;

Pruzanje obuke, vode, komposta, kvalitetnog
sijemena i sitnog alata;

Pomoc¢ u uspostavljanju sistema stednje



Osiguravanje posjeda zemljista

Ovisno o tome gdje se nalazite, osiguravanje posjeda nad zemljom moze biti tesko,
a ponekad i nemoguce. Infrastruktura koja bi mogla pomodi ljudima da pristupe
zemljiStu Cesto nedostaje. Suprotno uobicajenom vjerovanju, neka visoko
urbanizirana podrucja imaju iznenadujuce velik broj praznih prostora koji bi se
mogli privremeno ili trajno koristiti za poljoprivredu. Mnogi gradovi kao Sto su
Cienfuegos (Kuba), Piura (Peru), Dar Es Salaam (Tanzanija) i Rosario (Argentina)
stvorili su popise raspolozivog zemljista koristeci GIS tehnike, koji su dostupni

javnosti. Gradovi poput Havane (Kuba) i Lime (Peru) formulisali su gradske uredbe

koje reguliSu upotrebu upraznjenog opstinskog zemljiSta od strane organizovanih
grupa urbanih poljoprivrednika. Takode u Holandiji gradovi poput Amsterdama i
Utrechta Cine vidljivim na svojoj opstinskoj veb stranici gde je dostupno zemljiste
za gradsku poljoprivredu (vidi primer za Utrecht ovde).

Cak i kada je uprainjeno opétinsko zemljite namijenjeno za buduéu upotrebu
(stambena ili industrijska podrucja, bolnice ili Skole) ili se nalazi u podrucjima koja
nisu pogodna za izgradnju (poplavne zone, zastitne zone, zemljiSte pod
dalekovodima), moze se dati na privremenim osnovama za organizacije i grupe
urbane siromasne u vrtlarske svrhe putem privremenih najmova. U Cape Townu
(Juzna Afrika) nedovoljno iskoristeno zemljiste oko javnih objekata ili rubova
puteva daje se u zakup grupama domacinstava sa niskim prihodima. Medutim,
Cesto oni kojima je potrebno zemljiSte ili koji su zainteresirani nisu svjesni takvih
prilika, a informativne kampanje su vazna prate¢a mjera.

Neki gradovi su preuzeli aktivniju ulogu u uspostavljanju vrtova u zajednici. |
Chicago i Seattle (SAD) omogucavaju gradu da koristi porezno prestupno i viSkove
zemljiste za vrtlarenje u zajednici. Mnogi gradovi imaju uredene vrtove na
parkovima. Takvi vrtovi Cesto kombiniraju proizvodnju hrane sa drugim aktivnim i
pasivnim oblicima rekreacije. Na primjer, mogu se saditi tradicionlne jabuke koji
imaju i estetsku, obrazovnu i prehrambenu vrijednost.



Razvoj timskog rada, liderstva i vanjske veze

Stopa prometa ucesnika u vrtovima zajednice veoma varira. Ponekad moze
biti visoka, Sto bi moglo ukazivati na probleme u upravljanju vrtom. U
popularnim vrtovima zajednice, ljudi mogu Cekati godinama da dobiju
parcelu. Vrtovi zajednice Cesto okupljaju ljude iz razlicitih sredina i kultura.
Pomo¢ u izgradnji liderstva i odnosa u grupama moze biti potrebna. Pravila
za socijalno organizaciju oko vrta, norme ponasanja i povjerenje medu
raznim ¢lanovima sastojci su uspjesnih vrtnih programa u zajednici.

Jake vrtne organizacije u zajednici odlikuju dobro vodstvo, promocija
fleksibilne i participativne strukture organizacije i upravljanja i aktivho
ukljucivanje njihovih ¢lanova.

Uspostavljanje vanjskih veza s drugim grupama i organizacijama takoder bi
moglo biti vazno, kao Sto su susjedske grupe koje mogu pomoci u
odrzavanju vrta, crkve ili drustvenih grupa koje ¢lanove mogu obavijestiti o
mogucnosti pridruzivanja vrtu i drugim interesnim skupinama i opcinski
odjeli koji mogu pruziti podrsku i osigurati vlasnistvo nad vrtom.



Pruzanje obuke, komposta, kvalitetnog sjemena i malih alata

lako je bastovanstvo na nekom nivou jednostavno, stvaranje visokih prinosa i
postojanog kvaliteta predstavlja izazov. Povecanje nivoa vjestina i produktivnosti
vrtlara zahtijeva obuku i informacije. Obuka o ekoloSkim tehnikama proizvodnje
mogla bi biti od posebnog interesa. U skladu s tim, mozda ¢e biti potrebna obuka
za pravilno upravljanje objektima za kompost. Gradovi bi mogli istraziti moguénost
angaziranja usluga savjetnika za hortikulturu za podrsku vrtlarima u zajednici (kao
Sto se radi u Montrealu i Rosariju). Ova osoba moze dati tehnicke savjete, pomodi u
dizajniranju vrta i uspostaviti vezu s vlasnicima zemljista.

Opstine mogu igrati vaznu ulogu u poboljsanju pristupa vodi i proizvodnim ulazima
za uzgajivace. Pristup cjelogodisnjoj opskrbi jeftinom vodom je od presudne
vaznosti, kao i pristup organskim materijalima (npr. kompost) i drugim izvorima
hranjivih sastojaka (npr. otpadnim vodama).

Grad Bulawayo, Zimbabve, pruza procis¢enu otpadnu vodu siromasnim urbanim
poljoprivrednicima u vrtovima zajednice, dok gradovi Gaza, Palestinska uprava i
Tafila, Jordan, promoviraju sakupljanje i ponovnu upotrebu sive vode iz
domacinstva u ku¢nim i zajednickim vrtovima. Opcina Cape Town u Juznoj Africi
opskrbljuje vrtne grupe zajednica osnovnom infrastrukturom (ograde, Supe za alat
i spremnik i crijeva za navodnjavanje), kompostiranim organskim otpadom i nesto
besplatne vode.

Gradovi takoder mogu razviti sporazume s neprofitnim organizacijama za
zajednicko stjecanje i upravljanje zemljistem: grad pruza infrastrukturu i podrsku
(poput vode, zakupa, natpisa, osiguranja i odgovornosti), dok neprofitni partneri
upravljaju vrtovima i srodnim programima.



* Pomoc u uspostavljanju Sema stednje

* U Europi su vrtlari u zajednici Cesto organizirani u udruzenja
vrtlara. Oni plac¢aju male godisnje naknade za iznajmljivanje
zemljista i doprinos ostalim troskovima. Na globalnom jugu,
medutim, mnogi vrtovi zajednice zavise od spoljne podrske
za svoj opstanak. Da bi se osigurala autonomija vrta, treba
izbjegavati preveliku ovisnost o vanjskoj potpori. Na taj
nacin, kada vanjska podrska padne (na primjer nakon
promjene vlasti ili na kraju projekta), organizacija vrta nece
biti ozbiljno destabilizirana. Vrtlari u zajednici mogu odluciti
uspostaviti grupnu Semu ustede kako bi pokrili troskove
odrzavanja vrta, komunalne kupovine ulaznih sirovina i
novih ulaganja u komplementarna mikro poduzeéa (npr.
prodaja iz kolica, priprema hrane i prodaja).



Glavna podrska koju trebaju institucionalni vrtovi

Specificni izazovi i potrebe za podrskom institucionalnim i Skolskim vrtovima
ukljucuju:

Obuka institucionalnih upravnika vrtova

Obuka Skolskih nastavnika i pruzanje programa prakticne obuke

Pomoc u dizajniranju i uspostavljanju vrtova

— pitanja sigurnostii pristupa, dok istovremeno osiguravaju estetski dizajn. Uzgoj na uzdignutim
gredicama mogu biti potrebni kako bi se starijim ili bolni¢kim pacijentima omogucilo lakse
bastovanje; Treba izbjegavati ostre ivice i bodljikave biljke.

— Senzorni vrt je prikladna opcija dizajna za terapijske (bolnicke) vrtove. Ukljucivati one
elemente koje je ugodno gledati, mirisati, dodirivati i slusati. Skolski vrtovi mogu se dizajnirati
tako da maksimiziraju ove elemente.

Upravljanje Skolskim vrtovima ljeti

Obuka institucionalnih menadzera vrtova i Skolskih ucitelja

MenadZeri institucija i Skolski ucitelji Cesto nemaju poljoprivredno predznanje niti
imaju iskustva u bastovanstvu. Mozda ce im trebati obuka od specijalista. Osim
tehnickih proizvodnih vjesStina, mozda ¢e biti potrebna dodatna obuka o
upravljanju ljudima ili administrativnim vjestinama kako bi im se pomoglo da
efikasno upravljaju svojim vrtom.



3.1.4 - Mala komercijalna hortikultura

Komercijalna hortikultura malog obima koja se bavi u gradovima .
Ovo je vjerovatno najcesci tip urbane poljoprivrede pronaden Sirom
svijeta zbog velike potraznje za svjezim povréem i vocem. Urbana i
prigradska proizvodnja hortikulture moze imati komparativnu
prednost sa ruralnom hortikulturom zbog blizine gradskih trzista.
UzgajivacCi u gradovima i oko njih obicno imaju pristup boljoj
infrastrukturi, institucijama koje pruzaju tehnicke savjete,
informacije o trzistu i, mozda, finansijsku podrsku. Uzgoj je
uglavnom za trziste, a glavni im je cilj stvaranje prihoda.

Kultivacijske prakse se razlikuju. U podrucjima s duzom
hortikulturnom tradicijom postoji tendencija ka visem ulaganju i
kapitalno intenzivnhim metodama proizvodnje, kao sto je uzgajanje u
staklenicima/plastenicima



Vrsta uklju€enih ljudi i njihov glavni motiv

Mali proizvodaci komercijalne hortikulture na globalnom Jugu
uklju€uju i tradicionalne, male periurne poljoprivrednike i urbana
siromasna domacdinstva (npr. nezaposlena omladina, domacinstva
na Celu zena, migranti) koji imaju pristup zemljiStu bilo neformalnim
kanalima ili putem projekti protiv siromastva ili socijalne inkluzije
koje vode lokalne organizacije (vladine i nevladine). U studiji
juznoafrickih gradova, Crush et al. (2010) sugeriraju da komercijalni
proizvodaci spadaju u sljedece kategorije:

ljudi sa niskim primanjima koji proizvode nesto hrane jer im je
potrebna da bi prezivjeli;

Oni koji se kultiviraju kako bi ostvarili prihode i podigli zivotni
standard;

Mali poduzetnici koji imaju visoke prihode i imaju pristup zemljistu i
ulaganiju.



Proizvodi i stupanj komercijalizacije

Glavni usjevi proizvedeni u maloj komercijalnoj hortikulturi ukljucuju
svjeze povrce (zelena salata, Spinat, paradajz, luk, paprika, kupus, grah,
bundeva itd.) | druge usjeve (poput kukuruza ili krompira, bobicasto voce /
voce, grozde, proizvoddnja sadnica). Opcenito, vrste usjeva koji se uzgajaju
razlikuju se ovisno o podrucju i na njih utjeCu kultura, tradicija, prirodni
uslovi i potraznja na trzistu.

Na primjer, na globalnom jugu, tradicionalni (uglavnom zenski)
proizvodaci povréa mogu preferirati usjeve kratkog ciklusa sa redovnim
berbama (dva puta mjesecno) kako bi osigurali redovan prihod i
dostupnost hrane za ku¢nu potrosnju. Ne mogu si priustiti uzgoj usjeva sa
duzim ciklusom poput mrkve, za Cije je rast potrebno nekoliko mjeseci
rasta. Cesto prigradski poljoprivrednici mogu sebi priustiti uzgoj povrca
kratkog ciklusa (kako bi se osigurao brzi povrat inputa i plata) i povréa
dugog ciklusa (kako bi se povecala korist i ulaganje u infrastrukturu),
ovisno o upravljackim kapacitetima i veli€ini farme.



Proizvodi se uglavnom za trziste, mada mogu doprinijeti i porodi¢noj
potrosnji u kuci. SuoCavanje s trzistem i kupcima postavlja proizvodacima
zahtjeve u pogledu koliCine i kvaliteta proizvodnje. Mozda Ce biti potrebne
investicije u poboljsane proizvodne tehnologije i marketing. Pristup kreditu
i kapitalu moze biti presudan.

Urbana hortikulturna podrucja mogu redovnije opskrbljivati gradsko trziste
od ruralnih podrucja. U Nouakchottu u Mauritaniji urbani i prigradski
uzgajivaci opskrbljuju gradsko trziste devet mjeseci u godini, dok ruralna
podrucja gradu nude povrée samo tri mjeseca - jer poljoprivrednici imaju
bolji pristup vodi i transport u urbanim sredinama. Oko Bejruta, Libanon,
lisnato povrce i jagode uzgajaju se tokom cijele godine.

Na globalnom sjeveru velik dio ovog proizvoda na kraju se prodaje na
poljoprivrednim pijacama, u CSA-ovima (poljoprivredna udruga koja
podrzava zajednicu), shemama boksa i slicnim Semama direktnog
marketinga. Raznolikost uzgajanih usjeva moze biti zapanjujuca, jer mnogi
proizvodaci pokusSavaju pronaci niSu uzgajanjem neobicnog povrca ili voca.
Pored toga, tradicija koje se povezuju s kulinarskom prosloséu grada il
regije takoder mogu utjecati na odluku Sta uzgajati. Studija slucaja Urban
Green Train De Moestuin Maarschalkerweerd u Holandiji, na primjer,
uzgaja 50 vrsta povrca i voca, ukljucujuci tradicionalne sorte.



Komercijalna hortikultura malog obima uglavnom se obavlja u prigradskim podrucjima i na praznim
otvorenim prostorima u gradu (privatni, javni ili polujavni). Podrucja se obi¢no prostiru izmedu 500
m2 i nekoliko hektara.

Na globalnom jugu, stalni protok prihoda glavni je cilj uzgajivaca. U susnoj sezoni povrée se moze
uzgajati duz rijeka i (ponekad zagadenih) potoka ili koriStenjem vode iz bunara, plitke podzemne
vode ili vode iz cijevi. U kiSnoj sezoni poljoprivrednici se Cesto sele u podrucja koja nisu sklona
poplavama. To je uoceno u Brazzavilleu i Banguiju, gdje se poljoprivrednici na nagnutom zemljistu
premjestaju na viSe tlo kad vode rastu. U Bissauu, poljoprivrednice imaju pristup samo parcelama
uz rijeku. Moraju prestati uzgajati povrce u kiSnoj sezoni, Sto ozbiljno utjece na njihov prihod
(Moustier i Danso, 2006).

Svugdje pristup odgovaraju¢em zemljistu ostaje klju¢no pitanje u urbanoj hortikulturnoj proizvodniji.
Vise cijene zemljista bliZze gradskoj jezgri moraju se odvagnuti prema rastuc¢im troskovima
transporta i hladenja koji rastu sa udaljenos¢u od grada.

Pristup gradskim ili prigradskim proizvodacima zemljiStu Cesto je tezak i predstavlja veliko
ogranicenje za njihove aktivnosti. Ova neizvjesnost posjeda ima snazan utjecaj na strategije i
odrzavanje zemljista. Proizvodaci mogu odabrati brzorastuce biljke (poput lisnatog povrca), a ne
trajnice (poput bobicastog voca ili drveca) . Oni ¢e takode biti prisiljeni da se bave poljoprivredom
na degradiranom zemljistu, Sto dodatno ogranicava raspon usjeva koji se mogu uzgajati. Sigurnost
hrane takode moze postati problem.

Nesigurnost vlasniStva nad zemljiStem takode moze inhibirati ulaganje u odrzive proizvodne
tehnologije. Kao rezultat toga, poljoprivrednici mogu odabrati ulaze sa snaznim i brzim ucincima,
poput hemijskih mineralnih gnojiva ili pesticida, umjesto komposta i bioloske zastite



Primijenjene tehnologije i potrebe za resursima

Hortikulturne biljke se uzgajaju na otvorenim poljima ili u zatvorenom prostoru
(npr. staklenici), u malim vrtovima ili na veéim poljima. Izvori vode za
navodnjavanje ukljuCuju prociscene ili neocis¢ene otpadne vode, lokalne rijeke i
razne sisteme za sakupljanje kise. Proizvodaci mogu koristiti tradicionalne ili vise
visokotehnoloske i inovativne proizvodne prakse. U podrucjima s tradicijom
hortikulture postoji tendencija zaposljavanja kapitalno intenzivnijih proizvodnih
metoda, ukljucujuci vec¢u upotrebu inputa i agrohemikalije. Proizvodnja specijalnih
ili niSnih proizvoda uobicajena je medu ovim uzgajiva¢ima. Na globalnom sjeveru
organske metode dominiraju trziStem kao odgovor na potraznju potrosaca. Takode,
neki gradovi zabranjuju hemijske pesticide.

Neke relativno nove proizvodne tehnike cesce se koriste u urbanim sredinama. To
ukljucuje hortikulturnu proizvodnju na izgradenom zemljistu koristenjem razlicitih
vrsta podloga. Organoponska proizvodnja koristi mjesavinu tla i komposta kao
rastni medij, dok hidroponska proizvodnja koristi vodu. Ostali poljoprivrednici su se
tokom cijele godine specijalizirali za uzgoj organskog ili konvencionalnog povrca.

Urbani i prigradski sustavi obrade razlikuju se od ruralnih po blizini blizine gradova i
ogranicenosti prostora, Sto ¢esto dovodi do veceg intenziviranja proizvodnje.
Medutim, u takvom konkurentskom okruzenju fokus na profitabilnosti moze
dovesti i do nepravilnog upravljanja poput intenzivnog koristenja vode, zemlje i
hemijskih sirovina, a samim tim moze predstavljati prijetnju ljudima i okolisu.



Rizici po zdravlje i zivotnu sredinu ne proizlaze samo iz nepravilne
upotrebe poljoprivrednih sirovina, vec i iz uzgoja u kontaminiranim
podrucjima ili navodnjavanja zagadenom vodom. Treba osigurati pravilno
tretiranje otpadnih voda i integrirane tehnike upravljanja stetoCinama
kako bi se osigurala sigurna opskrba hranom.

Suzbijanje bolesti je osnovni aspekt urbane hortikulturne proizvodnje.
Prevencija je uvijek bolja i isplativija od kontrole. Vazne mjere prevencije
su:

Odabir sorti i rasa - neke sorte su otpornije na bolesti nego druge.

Plodored - pozeljno je da se isti usjevi ne bi trebali uzgajati svake godine na
istom dijelu zemlje.

Cisto sjeme - upotreba ¢istog sjemenskog materijala je vazna mjera
prevencije.

Umjesto ili u kombinaciji s hemijskim pesticidima, bio-pesticidi se mogu
primijeniti u programima integriranog upravljanja steto¢inama. Mogu se
koristiti biljke poput buhaca, rotenona, barbaska, koprive, duvana il
neema. LisSCe, bobice ili korijenje ovih biljaka mogu se rastvoriti ili
macerirati u vodi i rasprsiti na usjev. Slicno tome, repelenti napravljeni od
koncentrata ceSnjaka, papra, dumbira Cesto se koriste u vrtovima
zajednice kao ekoloski pesticid. Jos jedna efikasna tehnika koja se moze
koristiti je sadnja sa pratiocima. Prirodni lijekovi su Cesto vrlo uCinkoviti i
mogu kosStati manje od koristenja sintetickih rjesenja.



Glavni potencijali

Kreatori politika Sirom svijeta pokazuju povecano zanimanje za
urbanu hortikulturu, iako je njihov glavni fokus i dalje na
privremenoj upotrebi prigradskih zemljista.

PotiCe se perigradska hortikultura jer poboljSava sigurnost hrane i
nutritivni status domacinstava proizvodaca i urbane populacije. To
je posebno vazno u zemljama sa losom infrastrukturom transporta i
skladistenja hrane. U Hanoju (Vijetnam) 80% povrca dolazi iz
provincije Hanoj. U Brazzavilleu (Kongo) 65% povrca na trziStu dolazi
iz lokalnih vrtova i uzgajalista, dok u Bissauu, Dar Es Salaamu
(Tanzanija) i Antananarivu (Madagaskar) 90% lisnatog povrca daje
prigradska hortikultura (Tixier i de Bon, 2006).

Ovi podaci pokazuju da urbana i prigradska hortikultura vec¢ uvelike
doprinosi opskrbi svjezim proizvodima na gradskim trznicama i
oCekuje se da Ce to i ostati u bliskoj buduénosti.



Kreatori politike takoder poti¢u malu hortikulturu jer pruza posao i prihode
siromasnim gradskim domacdinstvima i malim poljoprivrednim porodicama i na taj
nacin doprinosi lokalnom ekonomskom razvoju. Sistemi urbane poljoprivrede
zasnovani na usjevima koji dodaju visoku vrijednost i koje je manje rizicno uzgajati
na malim parcelama zemlje, poput lisnatog povrca s kratkim ciklusima usjeva koji
omogucavaju redovno stvaranje gotovine, tipi¢na je strategija stvaranja prihoda. U
prigradskom Hanoju, uz trgovinu, poljoprivreda osigurava viSe od polovine prihoda
u opcini kao Sto je Trung Trac. U Cagayan de Oro, Filipini, 40 od 100 anketiranih
farmera naznacilo je proizvodnju povrca kao svoj glavni izvor sredstava za zZivot
(Moustier i Danso, 2006).

Urbana hortikultura takode doprinosi odrZzavanju otvorenog prostora i zelenih
povrSina u gradovima i oko njih. Ova podrucja sluze drugim funkcijama, poput
promicanja socijalne interakcije i rekreacije. Studija sluc¢aja Urban Green Train Uit
je Eigen Stad u Holandiji, na primjer, organizuje ture, degustacije i radionice i ima
restoran na licu mjesta. U Evropi i Sjevernoj Americi mogu se naci sustavi
poljoprivrede podrzane od zajednice (CSA). To su male komercijalne hortikulturne
farme, koje se sastoje od jednog ili vise proizvodaca i pretplacenih potrosaca, koji
podrzavaju farmu i poljoprivredne prakse. Potrosaci (ili dionicari) CSA farme
uklju€eni su u farmu na vise nacina koji mogu ukljucivati financiranje, donosenje
odluka, rad, podjelu rizika, znanje i osnazivanje. Proizvodi s farme prodaju se
direktno ¢lanovima CSA, koji ili dolaze na farmu da uberu svoj dio proizvoda il
pokupe svoju kutiju s hranom.



Glavne potrebe za podrskom

Mogu se identificirati Cetiri glavnhe potpore za
poboljSanje razvoja male komercijalne hortikulture:

tehnicka pomoc proizvodacima (npr. upravljanje
poslovanjem, ocuvanje tla i vode, ekoloski uzgoj,
sigurno koristenje otpadnih voda);

pomoc poljoprivrednim organizacijama, kontrola
kvaliteta, certifikacija, transport i marketing;

Povecanje srednjoroCne sigurnosti koristenja zemljista;
Poboljsanje pristupa kreditima.



e Hortikultura u urbanim podrucjima i dalje e se prilagodavati specificnim
okolnostima, kako ih odreduju prilike i ograni¢enja. Razvit e se specificne tehnike,
uklju€ujuéi kombinacije praksi iz tradicionalne hortikulture i modernije, inovativne
prakse. Najuzbudljivije promjene mozda se dogadaju brzim razvojem akvaponike i
vertikalne poljoprivrede.

* Primjena biointenzivnih vrtlarskih i permakulturnih praksi podrazumijeva
intenziviranje i diverzifikaciju proizvodnje primjenom ekoloskih principa.
Permakultura (http://www.neverendingfood.org/b-what-is-permaculture/)

posebno je relevantna u kontekstu urbane hortikulture, jer je fleksibilna opcija koja

odgovara gradskim uvjetima zbog lokalne reciklaze energije i resursa. Raznolikost
proizvodnje ogranicava rizik i daje finansijsku sigurnost. Pogodan je za zemlje u razvoju
jer su vanjski unosi (hemijska gnojiva, pesticidi) ograniceni ili ih nema.

* Poboljsanje plodnosti tla uvijek je vazno podrucje. Zbog sabijanja, prekomjerne
upotrebe i ratarstva na rubnom zemljistu, plodnost u urbanim poljoprivrednim
sustavima Cesto predstavlja problem. UkljucCivanje organskih materijala, posebno
primjenom kompostiranog urbanog organskog otpada, trebalo bi biti daljnji fokus
tehnickih inovacija.

e PoboljSani pristup jeftinom sjemenu i sadnom materijalu od velike je vaznosti za
siromasne urbane proizvodace. To se moze rijesiti promocijom lokalnih mreza
sjemena i siemenskih biblioteka.

« Uvodenje visoko rodnih sorti moglo bi rezultirati pove¢anom proizvodnjom. Cesto
se koriste u kombinaciji sa intenzivnijom upotrebom agrohemikalija, Sto moze
dovesti do vecih rizika od onecis¢enja tla i vode ispiranjem nitrata. Ova sjemena
mogu zahtijevati i viSe vodnih resursa.

* Smanjenje zdravstvenih i ekoloskih rizika olakSavanjem prelaska na prakse
zasnovane na integriranom upravljanju stetocinama (IPM), agroekologiji ili
organskoj poljoprivredi su tehnicke inovacije koje potrosa¢ima nalaze naklonost.



http://www.neverendingfood.org/b-what-is-permaculture/

3.1.5 - Malo komercijalno drzanje stoke

lako Cesto ogranicenije i kontroverznije od urbane hortikulture,
drzanje stoke u gradovima i oko njih fenomen je star koliko i sami
gradovi. Na globalnom jugu drzanje stoke u gradovima vrsi se iz
mnogih razlicitih razloga. Stvaranje prihoda i poboljsanje sigurnosti
hrane u domacinstvu glavni su motiv vlasnika zaliha. Kulturni i
vjerski razlozi takoder su dio ove jednadzbe.

Na globalnom sjeveru drzanje stoke u gradovima je na mnogim
mjestima zakonski zabranjeno ili ograniceno, uz neke izuzetke,
posebno drzanje pili¢ca. Trenutno se praksa ponovo ozivljava, jer sve
vise ljudi dovodi u pitanje trenutni globalni sistem prehrane.
Stocarstvo je nacin na koji l[judi mogu ponovo potvrditi svoje
zahtjeve o suverenosti hrane.



Vrsta ukljucenih ljudi i njihovi glavni motivi

Na globalnom jugu malo je stocarstvo Siroko rasprostranjeno. Neki primjeri
uklju¢uju Bamako (Mali) gdje je stopa sudjelovanja oko 20.000 ljudi. U Dar Es
Salaamu (Tanzanija) 75% urbanih farmera drzi stoku, dok je 80% urbanih farmera u
Daki (Banglades) uklju¢eno. U svim tim gradovima urbani i prigradski komercijalni
stoCari sastoje se iz razliCitih grupa, ukljuCujuci tradicionalna mala poljoprivredna
domacdinstva specijalizirana za stoCarsku proizvodnju, urbanu siromasnu koja
preduzima neke stocarske aktivnosti na dostupnom slobodnom otvorenom
zemljiStu u gradu, kao kao i urbana domacinstva srednje klase (npr. ucitelji, vladini
sluzbenici, policajci) sa veéim parcelama koje se bave stocarstvom kao
sekundarnim izvorom prihoda.

Njihov glavni motiv za ukljucivanje u sitnu stoku ukljucuje:
Dopuniti sigurnost hrane na nivou domacinstva;

da imaju pristup svjezoj hrani;

da ostvari dodatni prihod;

Tradicionalne i vjerske motivacije.



 Tamo gdje je pristup prihodu ogranicen, mala stoCarska
proizvodnja moze napraviti znacajnu razliku s obzirom
na unos hranjivih sastojaka. Umjesto na odabir nacina
Zivota, na njega treba gledati kao na strategiju
prezivljavanja. Meso i mlijeko, koji inace ne bi mogli
sebi priustiti, postaju dostupni jer se proizvode kod
kuce ili na zemljistu u vlasnistvu ili u najmu farmera.
Stoka sitnih razmjera takoder se moze smatrati dijelom
riesenja za druge probleme, poput rukovanja gradskim
otpadom. Pilici i ostali stocni proizvodi mogu koristiti
otpad iz domacinstva i iz restorana kao hranu.



* Pristup svjezoj hrani je joS jedan vazan razlog zbog
kojeg se u gradovima obavlja stocarstvo sitnih
razmjera. Nedostatak odgovarajuce infrastrukture u
pogledu transporta i hladenja Cini proizvodnju mlijeka
u prigradskim podrucjima razumnim izborom. U Addis
Abebi, Etiopija i oko nje, mljekarska industrija obavlja
se u razliCitim razmjerima kako bi udovoljila zahtjevima
urbanih potrosaca. U Hubli-Dharwadu u Indiji, grupa
ljudi (guliji) ima dugu istoriju da budu Cuvari vodenih
bivola, za glavnu svrhu proizvodnje mlijeka. To je nisa
grupe u vrlo dinamicnoj, prenatrpanoj ekonomiji. Zelja
za svjezim mlijekom tradicionalno je bila glavna
potraznja potrosaca.



Zbog zahtjeva za prostorom i kapitalnim investicijama, mnogi urbani
proizvodaci drze manja stada / jata ili samo manje Zivotinje (zec,
kunici, perad). Ipak i dalje dobro zaraduju. Na primjer, u Adis Abebi
(Etiopija), veliku dobit sa vrlo malim ulaganjem kapitala ostvaruju
cak i najmaniji vlasnici dvorista u gradskim mljekarskim jedinicama,
od kojih velikim dijelom upravljaju Zene (Tegegne, 2004).

U Quitu (Ekvador) stocarstvo je vazna komponenta urbane
poljoprivrede, s jedne strane kokosi nesilica za proizvodnju jaja i
brojleri za proizvodnju mesa

Studije veceg komercijalnog drzanja urbane stoke u Nairobiju
takode pokazuju generiranje znacajnih prihoda. Urbana uzgoj svinja
i peradi profitabilan je poduhvat i jamci brzi povrat kapitala. Mireri
(2002) izracunao je da ekonomski minimalno odrziva peradarska
farma zahtijeva 300 ptica, a farmeri dobivaju povrat ulozenih
sredstava u roku od 18 mjeseci.



* Na odredenim podrucjima urbani poljoprivrednici

drze stoku iz razloga tradicij

uzgoj svinja u prigradskom

e. Primjer za to je
nodrucju Montevidea

u Urugvaju, u vezi sa sakup

janjem organskog i

anorganskog otpada. U nekim dijelovima svijeta
stoka se uzgaja iz vjerskih i tradicionalnih razloga.
Studija slucaja Urban Green Train Konigshausen u
Njemackoj drzi ovce (Sest do 15 ovaca) i bikove

(150). Stoka se cuva za mus
Kurban bajrami

limansku kurban



Na globalnom sjeveru motivi za ljude koji se bave gradskim stoCarstvom
prilicno se razlikuju od motivacije za globalni jug. Proizvodnja stoke u
gradovima Sjeverne Amerike zabranjena je krajem 19.i 20. vijeka. Rast
Zivotnog standarda i promjene u stocCarskoj industriji ucinili su
nepotrebnom gradsku stocarsku proizvodnju. Takode, razvoj velikih
supermarketa u 20. stolje¢u takoder je jedan od razloga gubitka interesa za
stoCarstvo u gradovima.

U posljednjim decenijama 20. stoljeéa, ogranicenja u drzanju stoke u
gradovima pojacana su s obzirom na strah od mogucih zdravstvenih rizika
koje Siri stoka (zoonoza). Ovo je posebno bio odgovor na krize sa
sigurnoscu hrane i strah od hrane, poput izbijanja slinavke i Sapa, pticje
gripe i Q-groznice.

Tokom posljednjih 20-ak godina bilo je snaznog pokreta protiv trenutnog
globaliziranog sistema prehrane. Ljudi su izgubili kontakt s tim odakle
dolazi njihova hrana i kako se proizvodi.

Pallana i McClintock (2011) proucavali su urbano drzanje stoke u Oaklandu
u Kaliforniji. Grad s niskim prihodima sa znacCajnim siromastvom, Oakland
je vazan centar za urbanu poljoprivredu i programe sigurnosti hrane u
zajednici, pa bi rezultate trebalo uzeti kao pokazatelj onoga sto bi se moglo
dogoditi negdje drugdje. Osvréuci se na teske ekonomske prilike u gradu,
nije iznenadujuce vidjeti da 89% stanovnistva drzi stoku kako bi poboljsalo
svoju prehranu.



Reason for Raising Livestock

M Better food source

M Education
Community building

H Cost

M Ecology

MW Culture

Source: Pallana and McClintock, 2011



Razliciti sistemi stoCarske proizvodnje

Vrste zivotinja koje se drze u urbanim stocarskim sistemima krecu se od
muznih goveda i bivola, zeCeva, koza, do dvorisne zZivine, golubova,
industrijski uzgajanih jaja i brojlera, te svinja domacih i egzoticnih pasmina.
Izbor za odredene sisteme stoke moze biti kulturno definiran.

Stocari proizvode meso i jaja, mlijeko, maslac i sir. Mlade zivotinje se
takode mogu uzgajati za prodaju, dalje uzgajanje ili tov. Vazan nusproizvod
gradskog stocCarstva je proizvedeno stajsko gnojivo koje se moze koristiti ili
u urbanoj biljnoj proizvodniji, za proizvodnju bioplina ili za kuhanje i
grijanje. Proizvodi se Cesto prodaju direktno potrosacima.

Stocarska proizvodnja se obavlja u manjem i ve¢em obimu. Mala
proizvodnja se uglavnom fokusira na uzgoj manjih zivotinja ili uzgoj
nekoliko jedinica vece stoke (1-10 muznih krava, 5-10 svinja ili koza). Mogu
se naci u gradskim predjelima sa vecim stambenim parcelama, u stalama,
na slobodnim otvorenim prostorima u gradu.

Stocarska proizvodnja malog obima uglavnom je poluintenzivna, sa malim
vanjskim ulazima i jeftinim stambenim jedinicama. Proizvodaci mogu
sakupljati travu ili lisS¢e drveca, otkupljivati sto¢nu hranu (npr. Trava Napier,
krmne mahunarke, paragrass) iz prigradskih podrucja ili sakupljati ostatke
otpada iz restorana, pijaca, agroindustrije, pivara ili mlinova za zetvu i
gradskih domadinstava za pripremu. stocne hrane.



Uzgoj peradi
Proizvodnja Zivine moZze se podijeliti na tradicionalne dvorisne, polukomercijalne, komercijalne i
industrijske sisteme peradrstva. Perad ukljucuje pilice, patke, ¢urke/pure, golubove itd.

Pili¢i se drze iz mnogih razloga, ukljucujuéi za konzumaciju, poklone i ceremonijalne aktivnosti.
Glavna svrha drzanja pili¢a je nadopunjavanje prihoda domacdinstva u pogledu hrane i gotovine. Kad
su dnevne nadnice male, prodaja ¢ak i samo nekoliko jaja moZe biti vrlo znacajan doprinos
porodicnom prihodu. Gradska domacinstva sa relativno visokim prihodima drze i pilice, posebno
kokosi nesilice, jer smatraju da su jaja proizvedena kod kuce kvalitetnija od onih koja se mogu naci
na trzistu. Potraznja ljudi za seoskim pilicima (viSe okusa, Zilavije meso) ogleda se u visoj cijeni ovih
Zivotinja.

Mladi brojleri obi¢no se kupuju kada imaju jedan dan i tove se u periodu od Sest do osam nedelja.
Podrska shemama cijepljenja, opskrba ulaznim materijalima i marketing mogu biti posebno korisni
za proizvodace. Hrana moze Ciniti i do 70% ukupnih proizvodnih troskova, pa je vazno da se
proizvodi i koristi efikasno. Vrijedno je investirati u dobre hranilice koji smanjuju gubitke od
kvarenja na minimum. Slojevi za proizvodnju jaja odrzavaju se na intenzivan nacin, a ulaganja su
dugorocnija nego kod brojlera. Stanovanje za slojeve je vaznije i ako su zivotinje zatvorene,
uravnotezen obrok neophodan je za spreCavanje nutritivnog stresa. Osvjetljenje se ponekad koristi
za osiguravanje duzeg dnevnog svjetla potrebno za podsticanje proizvodnje jaja.

Uzgoj golubova vrlo je popularan u mediteranskoj regiji; na primjer, u delti Nila, golubarnici su Cesti
i u ruralnim i u urbanim podrucjima. Golubovi mogu znacajno doprinijeti prehrani domacinstva i
prihodima. Ne natjecu se s drugim zZivotinjama za prostor i hranu; ako ih hrane njihovi vlasnici, ptice
uglavnom ostaju u susjedstvu, ali mogu pronaci hranu u radijusu od 15 km, koristeci na taj nacin
razliCite vegetacijske cikluse lokalnih biljaka. U sistemima sa malim unosom hrane, hranjenje je
neophodno samo tokom kratkog perioda kada se zZivotinje navikavaju na svoj novi dom. Golubovi se
lako prilagodavaju urbanim uvjetima i uobicajeni su prizor dok Ciste na gradskim trgovima i
pijacama.



e Zecevi

* Drzanje zeCeva u urbanim sredinama uobicajeno je u
mnogim zemljama, ukljucujudi Indoneziju, Meksiko, Ganu i
Egipat. U nekim slucajevima zecCevi predstavljaju osnovni
izvor visokokvalitetne hrane (proteina) za porodicu; u
drugim slucajevima pruzaju prihod ili vrijednost za kucne
ljubimce za djecu. U gradovima u kojima je uobicajeno
drzanje zeCeva, zivotinje se drze u kavezima na krovovima,
u vrtovima, pa Cak i u praznim sobama. Ljudi koji zive u
gradovima uglavnom su imucniji i mogu si priustiti kupovinu
metalnih kaveza, iako oni nisu strogo potrebni; bilo koji
jednostavan drveni kavez ili bambusov kavez, dokle god se
odrzava stroga higijena.



Uzgoj svinja

Uzgoj svinja uobicajen je u urbanim podrucjima mnogih zemalja globalnog Juga, osim onih u kojima
je istaknuta islamska ili jevrejska religija. Uzgoj svinja dobro se prilagodava porodiénom nivou gdje
je uloga Zena vrlo vazna, kako u sakupljanju kuénog otpada, tako i u cuvanju Zivotinja. Proizvodnja
svinja podrazumijeva znacajnu ponovnu upotrebu kuénog otpada kao sto¢ne hrane, ali otpad
komercijalnih preduzeca (pekare i trznice povréa i voca) i industrijskih djelatnosti (pivara i klanica) je
takoder koristan. Uzgoj svinja omogucava domadinstvima da ostvaruju dodatni prihod u prigradskim
naseljima, na primjer, u Montevideu, Urugvaju i Port-au-Princeu na Haitiju. U tim je podrucjima
aktivnost uglavnhom povezana sa Siroko rasprostranjenom praksom sakupljanja, sortiranja i prodaje
kuénog otpada lokalnoj reciklaznoj industriji.

Vedina uzgajivaca svinja su mali proizvodaci koji imaju jednu ili dvije krmace i uzgajaju Zivotinje od
rodenja do tova prije klanja. Obi¢no prodaju odojke (ili zaklane ili Zive) posrednicima i klanicamaili
direktno potrosacima.

Tipi€ni problemi povezani s drzanjem svinja uzrokovani su strahom da svinja Siri bolest, da ¢e
posebno mladi odojci sudjelovati u automobilskim nesre¢ama i da svinje izazivaju buku i
uznemiravaju javnost. Nacini suoCavanja s tim pitanjima uklju€uju osiguravanje smjestaja,
smanjenje broja svinja kako bi mogle prezivjeti i rasti na lokalnom otpadu te odrzavanje higijenskog
nacina.



Uzgoj mlijeka, ovaca i koza

Drzanje vece stoke poput goveda, ovaca i koza u urbanim sredinama je uglavhom
slozenije nego u slucaju sa stocarskim sistemima o kojima smo do sada razgovarali.
Perigradska podrucja su prikladnija. Hranjenje, uzgoj i razmnozavanje pitanja su
koja zahtijevaju posebnu paznju.

Hranjenje velikih biljojedih vrsta (ovce, koze, goveda, bivoli) moze predstavljati
izazov jer veliki dio njihove porcije mora biti vlaknima kako bi se osiguralo dobro
funkcioniranje probavnog sistema. Gruba hrana poput slame i trave sadrzi puno
vlakana, ali u urbanim uvjetima ta je hrana uglavnom skupa i tesko ju je naci. Rjede
se proizvode u gradovima, a troskovi prijevoza (iz ruralnih podrucja) i skladistenja
glomazne stoCne hrane su visoki. Medutim, urbani proizvodni sistemi koji koriste
skupe krme mogu biti profitabilni u odredenim okolnostima.

U gradovima na globalnom jugu uzgoj koza, goveda ili bivola gotovo je uvijek
povezan s proizvodnjom mlijeka. Ako postoji potraznja za svjezim mlijekom,
ekonomicno je izvedivo hranjenje krava i njihovih teladi s mlijekom industrijskim
nusproizvodima i skupim krmnim proizvodima. Cak su i velike komercijalne
proizvodne jedinice isplative. U Indiji velika potraznja za svjezim bivoljim mlijekom
dovodi do velikih komercijalnih jedinica do 500 bivola u laktaciji unutar gradova.
Krma se kupuje od specijaliziranih proizvodaca i sjekaca trave



U zemljama s visokim udjelom muslimana (poput sjeverne i zapadne Afrike)
nekastrirane muske ovce kolju se na vjerskim praznicima (Bajram). Zivotinje kOJe se
uzgajaju drugdje dovode se u grad da se za kratko vrijeme udebljaju. U Maliju je
glavni sastojak hrane za zivotinje slama zitarica upotpunjena industrijskim
nusproizvodima poput uljanog sjemena, kikirikija i pamucnog kolaca i zitnih
mekinja. Hrana moze biti skupa, jer su trziSne cijene ovih zZivotinja visoke.
Hranjenje koncentratom uglavnom se koristi u intenzivnim i specijaliziranim
jedinicama za perad, svinju i mlijeCne proizvode u prigradskim podrucjima.
Koncentrati se Cesto uvoze ili proizvode od lokalnih nusproizvoda za mljevenje
zitarica i uljarica. Lokalno proizvedena komercijalna hrana Cesto je preskupa da bi
se mogla koristiti kao puna hrana. Kao rezultat toga, proizvodaci peradi, svinja i
mlijeCnih proizvoda u nekim regijama imaju tendenciju da koriste koncentrate kao
dodatke obrocima na bazi otpadnih proizvoda, usredotocujuci se na ekonomska
pitanja, a ne na efikasnost upotrebe hranjivih sastojaka.

Krave ili bivoli uglavnom uzimaju mladunce s neformalnih trzista na selu koja su
Cesto udaljena stotinama kilometara. Uzgojne politike za takve Zivotinje ne bi
trebale biti usmjerene na gradske farme, vec na izvor stoke.



* Uopsteno mozemo prepoznati pozitivne koristi od
gradskog stocarstva:

* Poboljsani pristup proteinima i bolja prehrana;

e Osiguravanje dopunskog ili glavnog izvora prihoda za
ucesnike;

* Odgovorno prakticirano, koristi za zivotnu sredinu
mogu biti velike;

* Potencijal za zatvaranje hranjivih ciklusa na lokalnom
nivou i pruzanje dubriva na zivotinjskoj osnovi za biljnu
proizvodnju;

Odrzavanje tradicije na zivotu, socijalne i vjerske koristi.



Glavne potrebe za podrskom
Glavne potrebe podrske za urbano drzanje stoke ukljucuju

tehnicku obuku i pomoc¢ stocarima, posebno u pogledu prevencije i
smanjenja zdravstvenih rizika,

poboljSanog upravljanja otpadom i poboljsane prakse uzgajanja
stoke.

PoboljSanje pristupa krmi i drugim izvorima hrane, posebno otpadu

ili industrijskim nusproizvodima, i njihova efikasna upotreba u
ishrani stoke, vazna su pitanja za tehnicke inovacije.

PoboljSanje pristupa mladim zivotinjama, upotreba autohtonih
pasmina i poboljsanje medusobnih odnosa izmedu urbane biljne i
stoCarske proizvodnje su drugi aspekti koje treba razmotriti.



Akvaponika

Akvaponika je okoliSno prihvatljiva tehnologija uzgoja hrane koja se temelji
na prirodnim biolosko — ekoloSkim procesima te nema nikakav Stetan utjecaj
na okoliS. Predstavlja sistem proizvodnje hrane koji kombinira tehnike
akvakulturne proizvodnje riba, s tehnikama hidroponskog uzgoja bilja.



« akvaponika je veliki potencijal Sto se tiCe buducnosti proizvodnje hrane.
Jedna od glavnih prednosti akvaponskog uzgoja lezi u tome sto se sistenm
moze implementirati bilo gdje, od malih obiteljskih vrtova u dvoristima, u
urbanim sredinama pa sve do velikih vertikalnin akvaponskih farmi na
povrSinama, gdje klasiCna intenzivna poljoprivredna proizvodnja ne bi bila
moguca

« Zbog stetnih tvari koje nastaju kao nusprodukt uzgoja vodenih organizama,
u akvakulturnom uzgoju trosi se velika koliCina energije na proCiS¢avanje
vode. U akvaponici, bakterije i gujavice pretvaraju "otpad" u hranjiva za
biljke, proCiScavaju vodu i time stvaraju zdravo okruzenje za zivot riba.
Proizvodi se viSe hrane na manjem podrucju, u kracem vremenu nego Sto je
potrebno u intenzivnoj poljoprivredi, proizvodi se hrana uz minimalan
utroSak energije bez ikakve Stetnosti za okoliS, StoviSe, cijeli sistem djeluje
prema zakonima prirode.



« Akvaponika je metoda uzgoja riba, povrca i voca koja ne zahtjeva tlo.
Predstavlja samoodrziv sistem proizvodnje hrane koji kombinira tehnike
akvakulturne proizvodnje riba, rakova i algi s tehnikama hidroponskog
uzgoja bilja. Akvaponika je kombinacija dviju tehnika uzgoja, akvakulture i
hidroponike. UzgajivacC kultivira slatkovodne ribe i biljke u cirkuliraju¢oj vodi
koja razmjenjuje hranjive tvari izmedu biljaka i riba. Nusprodukti ribljeg
metabolizma, uz pomoc¢ bakterija, postaju organsko gnojivo za biljke, a
korijen biljaka ujedno sluzi kao biofilter vode
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Slika 1. Akvaponski ciklus (lzvor: http://aguaponicpeople.com/)



AKVAKULTURA

Akvakultura predstavlja uzgoj vodenih organizama - riba, rakova, mekusaca
| vodenih biljaka. Akvakultura ukljuCuje kultiviranje slatkovodne i morske
populacije u strogo kontroliranim uvjetima. Marikultura predstavlja
akvakulturu u morskom okoliSu i podvodnim stanistima.

Riblji fond u svjetskim oceanima i morima drasti¢no je smanjen i jos se
smanjuje iz nekoliko razloga, od kojih ovdje navodim samo neke: klimatske
promjene i zagrijavanje oceana i mora, prekomjeran izlov ribe i ostalin
morskih organizama, oneciscenje itd. Ribarstvo se stoga mijenja i sve vise
se razvija akvakultura, tj. uzgoj vodenih organizama bilo u moru ili
slatkovodnim vodama.



HIDROPONIKA

Hidroponika je tehnologija uzgoja voca i povrca koristeCi mineralna hranjiva u vodi, bez tla.
Kao medij mogu se koristiti glinene kuglice, rijeCni sSljunak, pijesak, kamen i sl. koji pruzaju
mehanicku potporu korijenu. Gotovo svi hidroponski sistemi se nalaze u staklenicima kako
bi se osigurala kontrola temperature, smanjio gubitak vode isparavanjem te smanijila
mogucnost pojave bolesti i nametnika.

Posljednjih nekoliko desetljeca hidroponika polako postaje jedna od vodecih tehnika uzgoja
bilja. Bilo da se radi o malim gospodarskim farmama ili velikim industrijskim postrojenjima,
tehnika uzgoja je ista i svodi se na maksimalnu ustedu vodenih resursa, rast u strogo
kontroliranim uvjetima, smanjen je rizik od propasti usjeva radi raznih bolesti Ciji se
uzrocnici nalaze u tlu, Sto u konacnici dovodi do brzeg rasta, vecih prinosa i kvalitetnijin

proizvoda (BERNSTEIN, 2011).

Nizozemska je jedna od prvih zemalja koja prepoznaje prednosti hidroponskog nacina
uzgoja od uobi€ajenog. Stotine godina uzgoja usjeva dovele su do erozije tla Sto je pak
dovelo do nakupljanja biljnih bolesti u tlu. Tlo postaje nepouzdano sredstvo za proizvodnju.
Vec 1970-ih hidroponski nac€in uzgoja cvijeca postaje pouzdaniji i sigurniji za seljaka.
Nizozemski farmeri poc€inju investirati u izgradnje hidroponskih objekata za uzgo;j. Ti
staklenicki kompleksi uglavnom su u vlasnistvu i upravljani od strane obitelji farmera, a ne
velikih multinacionalnih kompanija. Nizozemska vlada podupire poljoprivrednike s
istrazivaCkim objektima koji neprestano razvijaju nove hidroponske metode, nove formule
hranjiva za razliCite usjeve u njihovim razliitim fazama rasta, a sve kako bi se poboljSala
proizvodnja, smanijili troSkovi i Stetnost za okoliS. Nizozemska je jedan od rijetkih primjera
zemalja gdje se vlada zalaze za hidroponski uzgo;.



« Engleska nudi jos jedan primjer gdje vlada suraduje kako bi se
unaprijedila hidroponska proizvodnja. Jedan od najznacajnijih
ostvarenja u hidroponskoj tehnologiji dolazi upravo iz ove zemlje-
izum NFT (Nutrient Film Technique) tehnologije uzgoja usjeva bez
rastuceg medija. Na SJeverozapadu zemlje nalazi se istrazivacki
centar ” Stockbridge House” financiran od strane britanske vlade |
hidroponskih uzgajivaca koji za cilj ima unapredenje hidroponskog
uzgoja.

 Hidroponski uzgoj biljaka ve¢ generacijama koriste i Izraelci. Zbog
vrlo suhe, gole regije s vrlo malo vodenih resursa ova tehnologija se
pokazala izvrsnom metodom za povecanje poljoprivredne
produktivnosti. Izumom "Aeroponic” tehnologije uvelike su pridonijeli
razvoju hidroponike. Prije koristenja ove tehnologije uglavnom su bili
primorani uvoziti povrce,a sad proizvode dovoljne koliCine te dio Cak
| izvoze u okolne zemlje.



Hidroponska tehnologija uzgoja bilja danas je razvijena i u Sjevernoj Americi
gdje prednjaCi uzgoj paradajza, salate, krastavaca i zaCinskog bilja (bosiljak,
persin, maticnjak), a poznata je i kao omiljena metoda uzgoja marihuane.
Zbog neplodnog tla i surove klime Australija je joS jedna zemlja koja
desetlje¢ima koristi hidroponski uzgoj. Danas hidroponske proizvode izvoze
u vecinu pacifickih zemalja i Japan i time stvaraju najbrze rastuce trziSte za
hidroponske proizvode i tehnologije u svijetu. Omiljeni usjev za australske
poljoprivrednike su jagode koje se sada Sirom svijeta uzgajaju hidroponskim
sistemom



Tehnike uzgoja u hidroponici i akvaponici

Takoder postoji i nekoliko tehnika uzgoja koje su jednake u akvaponici i
hidroponici.

"Flood and drain" sustav (plavljenje i dreniranje) gdje je korijen biljaka u
koritu s poroznim medijem (Sljunak, glinene kuglice, itd.)
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Slika 2. Flood and drain sustav (lzvor:
http://hydroponicsgrower.org/introduction-to-
different-tvpes-of-hvdroponics-svstems/)



"NFT" ili " nutrient film technique” sistem (tehnika tankog filma nutrienata)
gdje tanki film vode bogate hranjivima konstantno tece kroz donju zonu
korijena u koritu za uzgoj.

Korito s medijem
\Y za uzgoj

Pumpa Zracni kamen "
v Zraéna pumpa
Rezervoar =—»

Slika 3. NFT tehnika uzgoja (lzvor:
http://www.hydroponicsinfocentral.com/what-is-hydroponics/how-
does-hydroponic-gardening-work/)



"DVC" ili " deep water culture or raft ” sistem (kulture duboke vode ili
splava) gdje se biljke odrzavaju na povrsini vode na splavovima, najCesce
napravljenim od stiropora gdje se nalaze rupe za korijenje. Kod takvog
sustava posebice je vazno da je voda obogacena kisikom posto je korijen

konstantno uronjen u vodi.
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Slika 4. DVC tehnika uzgoja (lzvor:
http://www.medicalmarijuanaadvisor.net/hydroponic-systems/reminders-when-
growing-your-weed-using-deep-water-culture-method/)



« "Aeroponic" je sistem gdje se korijen biljaka ne nalazi u nikakvom mediju
vec visi U zraku, a vodena maglica bogata hranjivima periodiCno vlazi
korijen. Ovom metodom korijenu biljke je konstantno dostupna velika
koliCina kisika i time se poboljSava rast (BERNSTEIN, 2011).
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Slika 5. Aeroponic sustav (lzvor:
http://www.greendesert.org/Aeroponics.html)



Prednosti hidroponskog uzgoja

Glavna prednost ovog nacCina uzgoja je to sto se biljke mogu uzgajati bilo
gdje dokle god su ispunjeni njihovi zahtjevi rasta. U odnosu na tradicionalan
uzgoj, potrebno je devet puta manje vode da bi se proizvela jednaka
koli€ina povréa. Ova tehnika ne zahtjeva koriStenje pesticida, rodenticida i
drugih hemikalija buduc¢i da nema glodavaca, nametnika i uzroCnika bolesti
koji se nalaze u tlu. Buduci da su svi zivotni uslovi kontrolirani, usjevi rastu
i do dva puta brze u odnosu na tradicionalan uzgoj Sto dovodi do vece
proizvodnje na istoj veliCini prostora, a takoder se moze uzgajati tokom
cijele godine, bez obzira na godiSnja doba. Nadalje, nema sumnje u to da
hidroponski uzgoj zahtjeva manje fizickog rada od tradicionalnog, nema
kopanja, oranja, prskanja, plijevljenja, troSenja ogromnih koliCina fosilnih
goriva za pokretanje jakih poljoprivrednih strojeva. Biljke uzgojene kroz ovu
tehniku imaju bolju energetsku vrijednost.



Nedostaci hidroponskog uzgoja

Glavni nedostaci hidroponskog uzgoja, u odnosu na konvencionalnu
poljoprivredu, su visoki trosSkovi kapitala i energetskih ulaza te visoki stupan;
znanja i upravljackih vjestina potrebnih za uspjeSnu proizvodnju. Kapitalni
troSkovi mogu biti posebno visoki ako se hidroponska struktura umjetno
zagrijava i hladi. Upravo iz tog razloga, hidroponski uzgoji su ograniCeni na
one usjeve s visokom ekonomskom vrijednosti, kao Sto je paradajz, jagoda



AKVAPONSKI UZGOJ RIBA | BILJAKA

Akvaponika je dio hidroponskog nacina uzgoja koji ne koristi tlo kao medij
korijena. U obje metode uzgoja, korijen bilja se nalazi u vodi bogatoj kisikom
| hranjivima potrebnima za rast bilja. Ne samo da je potrebna puno manja
koliCina vode nego u tradicionalnom nacinu uzgoja, vec je i skraceno
vrijeme dozrijevanja usjeva. Salati je, na primjer, potrebno 26 do 30 dana
da bude spremna za branje, dok je onoj koja raste u tlu potrebno 45 do
48 dana (DONALDSON, 2008).

Za razliku od hidroponike, akvaponika u svoj sistem uvodi joS jedan
segment uzgoja — ribe. One istovremeno predstavljaju i izvor organske
hrane za bilje. Koncept koriStenja ribljeg otpada za prehranu biljaka postoji
vec stolje¢ima, rane civilizacije u Aziji i Juznoj Americi koristile su ovu
metodu.



Slika 6. Akvaponski sustav uzgoja riba i biljaka (lzvor:
http://lwww.endlessfoodsystems.com/how-does-it-work.html)



Akvaponika integriSe akvakulturu i hidroponski sistem uzgoja u zatvoreni
cirkulirajuci sistem. Voda prolazi iz jednog ili viSe spremnika za uzgoj riba u
korito za uzgoj u kojem su zasadene biljke (medij u koritu su najCesce
glinene kuglice, pijesak, sljunak, agroperl, itd.) te se ponovno vraca u
spremnik s ribama.

Kroz ovaj postupak, bakterije koje zive u sistemu, riblji otpad pretvaraju u
organsko gnojivo. Biljke apsorbiraju hranjive tvari te filtriraju vodu prije nego
Sto se vrati u spremnik za uzgoj riba. Ovaj sistem oponasa prirodne rijeCne
ekosisteme i sadrzi vrlo uCinkovite metode za proizvodnju hrane. Kroz
recirkulaciju i ponovno koriStenje vode, akvaponika koristi znatno manje
vode od klasi¢ne poljoprivredne proizvodnje. Vecina hranjivih tvari potrebnih
za postrojenje dostupna je iz sistema, iako se neke hranjive tvari (npr.
Zeljezo) moraju dodavati u sistem radi optimalnog rasta bilja. U konacnici,
uzgajivac dobije dva proizvoda, ribe i svjeze voce i povrce, po cijeni jednog
ulaza. Redoviti unos u sistem je jedino hrana za ribe.

Akvaponika, u obliku koji danas poznajemo, razvila se u moderan odrziv
sistem proizvodnje hrane tokom 1980-ih i 1990-ih



Ciklus azota u akvaponskom sistemu

Azot je temeljni element koji je neophodan za sve oblike zivota na Zemlji.
Vazna je komponenta i u biljnim, i u Zivotinjskim ¢elijama. Organizmu je
potreban za proizvodnju proteina, nukleinskih kiselina te aminokiselina. lako
cini 78 % Zemljine atmosfere, vec€ina organizama moze ga koristiti samo
kada je "fiksiran"- u kombinaciji s ugljikom, kisikom i vodikom.,

Azotni ciklus je proces u kojem bakterije pretvaraju azot iz atmosfere u
jedinjenja koje biljke mogu apsorbirati. Predstavlja najvazniji proces unutar
akvaponic¢kog sistema. Odgovoran je za pretvaranje ribljeg otpada u
hranjiva za biljke. Bez tog procesa, kvaliteta vode u sistemu pada te postaje
toksiCna i ribama i billkama. U akvaponici, sistem je uravnotezen kada
postoji dovoljna koli€ina bakterija koja pretvara amonijak u odgovarajuci
oblik azota iskoristiv za biljke. Bakterije ¢e prirodno stiCi u sistem |
kolonizirati vodu i biofilter (glinene kuglice, kamenje i sl.). Bakterije su
mikroorganizmi koji su zasluzni za pretvorbu ribljeg otpada u hranjive tvari
za biljke. Vazno je razumjeti kako stvoriti zdravo okruzenje za bakterije koje
¢e omoguciti da napreduju unutar sistema. Zdrava kolonija bakterija Ce
odrediti uspjeh akvaponskog sistema. Zreli sistem ¢e sadrzavati dovoljno
bakterija da razgrade sav otpad u hranjive tvari za biljke.



Ribe u spremniku za uzgoj se hrane, probavljaju hranu i proizvode otpad.
Ribe izluCuju amonijak (NH3) putem urina, izmeta (oko 17 %) i putem Skrga
(oko 80 %). Azotni ciklus je proces u kojem taj amonijak jedna vrsta
bakterija Nitrosomonas sp. pretvara u nitrite (NO2), a zatim Nitrobacter sp.
pretvara nitrite u nitrate (NO3). Nitrit je manje otrovan spoj za ribe od
amonijaka, medutim visoka razina nitrita ¢e sprijeCiti uzimanje kisika ribama
te Ce uzrokovati oSteCenje Skrga. Nitrat je vrlo pristupacCan izvor hranjivih
tvari za biljke, a i ribe toleriSu mnogo viSu razinu nitrata za razliku od
amonijaka i nitrita. Kada se ove bakterije nalaze u dovoljnom broju kako bi
pretvorile sav amonijak i nitrite proizvedene u sistemu, tada je ciklus
uravnotezen. Ovaj proces obiCno traje oko mjesec dana, no to se moze
dogoditi puno brze i puno sporije, ovisno o0 vanjskim uslovima okoline.
Optmalna temperatura za razvoj bakterija je 25-30 °C. Na 18 °C njihova
stopa rasta je smanjena za 50 %. Na 8-10°C smanjuje se za 75 %.
Reprodukcija se zaustavlja kod temperature od 4°C. Do odumiranja
bakterija dolazi na temperaturi ispod O °C ili iznad 49 °C (DONALDSON,
2008).
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Slika 7. Dusikov ciklus (lzvor: http://theaquaponicsource.com/2010/11/01/starting-your-aquaponics-
system-using-fishless-cycling/)



« GLOBALNA PERSPEKTIVA AKVAPONIKE

« lako akvaponika, na trenutnom nivou razvoja, ne moze odgovoriti na pritiske
potraznje za hranom uzrokovane rastom ljudske populacije i povecanjem
globalnog standarda zivota, ona nudi brojna uzbudljiva rjeSenja za mnoge
probleme s kojima se susrecCe danasnja poljoprivredna i industrijska
proizvodnja.



Nafta u akvaponici spram nafte u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji

Energija potrebna za zagrijavanje vode i pokretanje pumpi kojima voda cirkulira u
akvaponici, teoretski moze doci iz obnovljivih izvora energije. Akvaponicki vrtlari ve¢ sad u
svojim sistemima koriste odrzive izvore poput geotermalne, solarne i raketnih grijaCa za
zagrijavanje spremnika za uzgoj riba. Velika paznja se posvecuje i izolaciji, zakopavanju i
pokrivanju spremnika kako bi se gubitak topline sveo na minimum.

Buduci da u akvaponi€kom sistemu nema tla (korijen biljaka se nalazi u vodi, zraku ili
nekom drugom mediju, ovisno o tipu tehnologije koji se koristi), viSe nema potrebe za
koristenjem traktora i drugih poljoprivrednih strojeva kojima je za rad potrebna velika
koliCina goriva. Komercijalna akvaponifka postrojenja najéesce koriste "raft" metodu
uzgoja gdje biljke na splavovima (naj¢esc¢e od stiropora) plutaju na vodi ili se nalaze u
nekom drugom mediju, sve dok nisu zrele za branje. Akvaponika ne zahtijeva nikakve
radnje koje su kod tradicionalne obrade tla neizbjezne - oranje, kopanje, plijevijenje i sl.
Posto nema tla, nema ni korova, a time ni potrebe za mehanickim uklanjanjem ili
prskanjem herbicidima. Buduci da su organske hranjive tvari i voda integrirane u
akvaponicki sistem, nije potrebno dodavati umjetna gnojiva ili koristiti skupe sustave
navodnjavanja koji opet troSe energiju. Posto akvaponski uzgojene biljke rastu ili na
vodenim splavovima ili na poviSenim koritima za uzgoj (visine pojasa), sadnja, ali i branje,
mnogo je jednostavnije nego kod biljaka koje rastu u tlu.



Koristenje vodenih resursa u akvaponici spram intenzivne poljoprivrede i
hidroponike

Ovo je podrucje gdje akvaponski sistem pokazuje izvrsne rezultate. Modernim
poljoprivrednim metodama gubi se velika koliina vode, ili isparavanjem za toplijeg
vremena, ili prelazi preko korijena bilja i odlazi u podzemne vode, povlaceci za sobom i
umjetna gnojiva, pesticide i herbicide i time oneciScuje podzemne rezervoare vode.
Akvaponika je, s druge strane, zatvoreni cirkulirajuci sistem. Jedini gubitak vode preuzet je
od strane biljaka isparavanjem s vrha spremnika za uzgoj ili pomoc¢nih spremnika (vecina
spremnika je zatvorena tako da je isparavanje svedeno na minimum). Efektivnija je u
ustedi vode i od hidroponike. Buduci da je hidroponicki sistem umjetno stvoren sistem,
potpuno kontroliranih uvjeta, kemijske hranjive tvari dodaju se u vodeni cirkulirajuci sistem.
Visak hemijskih hranijivih tvari se gomila u vodi i nakon nekog vremena postaje toksi¢an (u
hidroponici ne postoje biofilteri vode). Zbog toga, svake dvije do Cetiri sedmice cijeli
spremnik vode, potrebno je zamijeniti svjiezom vodom s hemijskim hranjivima. Otpad
hranjivih tvari u hidroponskom sistemu pun je kemijskih mineralnih soli koje treba paZljivo
zbrinuti i sprijeCiti otjecanje u potoke, rijeke ili jezera i podzemne vode. Buduci da je
akvaponika organski ekosistem u kojem su hranjive tvari u ravnotezi, ne dolazi do
nakupljanja hranjivih tvari te nema potrebe za zamjenom vode u sistemu. Promjenu vode
moZze uzrokovati jedino nagli porast koliCine amonijaka, kada biofilteri nemaju mogucnost
pretvorbe amonijaka u kracem vremenu,a on je vrlo toksi€an za ribe. Do toga moze doci
uginuc¢em riba, ako je ne uklonimo iz na vrijeme. Tada je potrebno zamijeniti samo dio vode
u sistemu kako bi se razrijedila koliCina amonijaka. To se dogada vrlo rijetko, jer jednom
kad je sistem uravnotezen, on predstavlja zdravu, prirodnu okolinu, kako za ribe, tako i za
biljke. Voda koju promijenimo iz sustava je potpuno organska i moze samo koristiti tlu koje
se zalije njome.



Klimatske promjene i akvaponika spram danasnje poljoprivredne
proizvodnje

Ne moze se sa sigurnoScu tvrditi da akvaponika moze prociScavati CO2 iz
atmosfere i doprinijeti stabilizaciji klime, medutim, akvaponski sistem predstavlja
uzgoja hrane koji ima nulti utjecaj na okoliS, pogotovo ako su pumpe i grijaci s
pokretani putem obnovljivih izvora energije. Osim prirodnih sistema hrane, poput
oceana i Suma, i permakulturnih tehnika, ne postoji niti jedan drugi sistem
uzgoja hrane bez stetnog utjecaja na okoliS. S druge strane, danasnja
poljoprivreda ima najveci pojedinacni doprinos emisiji CO2 i, Sto je joS gore,
smanjuje i Zemljin biofilter CO2 sjeCom Suma kako bi nastale nove
poljoprivredne povrSine za uzgoj usjeva i stoke. Glavni izvori zagadenja su
emisije CO2 koje nastaju izgaranjem fosilnih goriva za pokretanje
poljoprivrednih strojeva i strojeva za transport proizvoda, metan iz stoCarske
proizvodnje i N20 iz umjetnih gnojiva. Akvaponika za svoju proizvodnju ne
zahtijeva niti jedan od navedenih segmenata. Naftne potrebe u akvaponici
svedene su gotovo na nulu.

Ribe ne proizvode metan kao stoka u stoCarskoj proizvodniji, te nema potrebe za
dodavanjem hemijskih umjetnih gnojiva u akvaponici. Jedna od glavnih
prednosti akvaponike spram danasnje poljoprivredne proizvodnje je ta sto se
akvaponika moze pokrenuti bilo gdje. lako mozda i nije pogodna za uzgoj
ogromnih zitnih polja, akvaponika moze proizvoditi mnoge vrste voca, sve vrste
povr¢a i ribe, na nacin koji je produktivniji po kvadratnoj jedinici prostora od
klasiCne poljoprivredne proizvodnje, €ak i u urbanom okruzenju.



« Akvaponski sistem godisnje moze proizvesti oko 23 tone tilapija
(azijska vrsta riba koja se najceScCe uzgaja u akvaponskim
sistemima Sjeverne Amerike radi velike otpornosti i brze
reprodukcije, u Republici Hrvatskoj je zabranjena) | oko 46 tona
povrca na povrsini od samo jednog jutra zemlje (5760 m2).
Usporedbe radi, samo jedna krava u uzgoju zahtjeva 8 ha zemlje.
Drugi nacin gledanja na to je da Ce tokom godinu dana akvaponski
sistem generirati mesa u vrijednosti oko 45000 eura na samo
jednom jutru prostora dok ¢e se od goveda uzgojenog na istom
prostoru dobiti oko 75 kilograma mesa (McWILLIAMS, 2009). Tako
bi se danas trebali, umjesto na kréenje Suma i praSuma, fokusirati
na stvaranje akvaponskih sistema u sklopu urbanih sredista koja bi
mogla proizvesti dovoljnu koliCinu hrane za svakog stanovnika tog
urbanog naselja. Svaku napustenu tvornicu ili zgradu (u posljednje
vrijeme njihov broj raste) trebali bi gledati kao potencijalno mjesto za
izgradnju akvaponske farme.



Akvaponika u usporedbi s akvakulturom

Obzirom na veliko izlovljavanje oceana i gubitak mnogih ribljih vrsta,
trebamo se okrenuti akvakulturi kako bi i dalje zadovoljili prehrambene
potrebe za ribom, a istovremeno dali vremena ribljim populacijama u
oceanu da se obnove. Glavni problem akvakulture je, kao i kod svakog
intenzivnog uzgoja zivotinja, kako se rijesiti zivotinjskog otpada bez Stete po
okoli§. Ponovno, akvaponika po samoj svojoj definiciji rjieSava taj problem.
Akvaponika uzima potencijalno toksi¢nu vodu s ribljim otpadom iz
akvakulturnog sistema i stvara organske hranjive tvari za hidroponski
sustav. To djeluje kao biofilter za akvakulturne sustave i proCiS¢ava vodu
koja se vraca ribama



Akvaponika kao biofilter

Akvaponika kao ima veliki kapacitet za procCiS¢avanje vode. Iz tog razloga se
pocinje koristiti za pro€iS¢avanje velikih vodenih povrsSina. Konkretan primjer
toga nalazimo u Kini na jezeru Taihu povrSine 2250 km2. Na jezeru Taihu
prisutna je 20

intenzivna industrija akvakulture koja je zbog velike koncentracije algi dozivjela
masovna odumiranja riba i buduc¢nost industrije je bila upitna. Zbog najgoreg
cvjetanja algi tijekom toplih ljetnih dana i problema koje to donosi sa sobom, bilo
je potrebno pronaci ucinkovito i ekonomicno rjeSenje. Odlucili su se za novu
tehnologiju biofiltriranja koja je dizajnirana tako da odstrani hranjive tvari iz vode
koje pokrece cvjetanje algi. Najzahtjevniji dio projekta je bio napraviti 14 000 m2
akvaponskog sistema koriste¢i bambus kao gradevni materijal za splavove koji
Ce odrzavati biljke na povrsini. Ova tehnologija je dio hovog vala proizvoda koja
oponasa prirodu koristeci prirodni materijal te vraca prirodnu ravnotezu s
netoksiCnim i odrzivim procesom, kao i u mo€varnim sistemima, koji Cesto
razviju plutajuca polja bilja pomocu kojih se troSe hranjiva i odstranjuju
zagadivaci. Istrazivacki tim je izabrao vrste biljaka koje Ce uljepsSati jezero |
takoder osigurati ubrzani rast korijena te sluziti i kao sklonista ribama.



Slika 8. Akvaponski sustav na jezeru Taihu (lzvor:
http://[permaculturenews.org/2014/10/14/worlds-largest-
aquaponics-project-chinas-third-largest-aquaculture-lake/)



Tri mjeseca nakon implementacije projekta, voda se u potpunosti procistila,
alge nisu bile vidljive i prozirnost vode se povecala za 250 %. Biljke su
apsorbirale viSak nutrijenata i time onemogucile razvoj algi. Korijenje Cini
shaznu biopovrsinu koja apsorbira nutrijente, zagadivacCe i denitrificira vodu
dopusStajuci da se vrati prirodna ravnoteza. Oko 1 m2 akvaponskog biofiltera
je dovoljan za prociS¢avanje vodene povrsine od 200 m2 i jednom kad se
postavi, funkcionira bez troskova (DUNCAN, 2014).



Slika 9. Rezultat Ciscenja vode na jezeru Taihu (lzvor:
http://[permaculturenews.org/2014/10/14/worlds-largest-
aquaponics-project-chinas-third-largest-aquaculture-
lake/)



Prednosti zelenih gradova su razne i Cesto jedna prednost za sobom
povlacii drugu. U zelenim gradovima je veca proizvodnja potrebnog kisika,
veca apsorpcija i transformacija suncevih zraka i svjetlosti, smanjenje
temperature, smanjenje topline zgrada, stvaranje velikih povrsina koji
zadrzavaju vodu, prikupljanje i zadrzavanje atmosferskih voda i drenaza,
smanjenje gubitka atmosferskih voda i drenaza, stvaranje uvjeta za
prirodnu okolinu i smanjenje troSkova za energiju.

Nedostatci su lokacija i troSkovi za izgradnju. Lokacija — buduci da ti objekti
ovise 0 suncu za energiju, potrebno je da se nalaze na podrucju koje je
najbolje izloZzeno suncu, sto moze zahtijevati njihovo premjestanje
nasuprot drugim kucama. Zgrade koje koriste toplinu za generiranje snage
nisu dizajnirane za topla podrucja ukoliko nemaju sustav ventilacije te ce
klima uredaji biti nuzni zbog Cega ove zgrade nece biti ekoloski prihvatljive.
12. | stranica TroSkovi — dostupnost materijala za izgradnju takvih
zgrada moze biti ogranicena, osobito u urbanim podrucjima gdje oCuvanje
okolisa ljudima nije prva opcija. Dostava tih materijala moze kostati vise
nego standardna zgrada



* Procitati vise na:

e https://www.urbangreentrain.mammutfilm.it/
upimg/pdf/Module 3 final version.pdf
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Fondacija za urbanu poljoprivredu i sigurnost hrane (Resource Centres on Urban Agriculture and Food Security
Foundation ili RUAF3) :

urbana poljoprivreda upotrebljava i preraduje prirodne resurse i gradski otpad za uzgoj biljnih kultura i Zivotinja.
TrziSno je orijentirana prvenstveno lokalno e, manje nacionalno i globalno.

Odvija se na mnogim malim i velikim imanjima koja obuhvacaju ku¢ne vrtove od 20 m2 do velikih gazdinstava koja
obuhvacaju i preko 10 ha zemljista.

Urbana poljoprivreda je posebna po svojoj smjestenosti u lokalni eko i ekonomski sistem (Mougeot, 2000:9). Ta
isprepletenost podrazumijeva:

uklju¢enost radne snage gradskog stanovnistva,
Upotrebu gradskih resursa (pri cemu se posebno naglasavaju moguénosti upotrebe organskog otpada),
uspostavljanje neposrednih veza izmedu proizvodaca i potrosaca

neposredan utjecaj (pozitivan i negativan) na gradski okolis i prostor te je dio gradskog prehrambenog sistema i bori
se s drugim djelatnostima i funkcijama za gradski prostor,

stoga je uredena gradskom politikom i planovima (Mougeot, 2000).



e Caiisur. (2004) daju vrlo slicnu definiciju urbane poljoprivrede, ali naglasavaju da se hrana i prehrambeni
proizvodi mogu dobivati i intenzivnom kultivacijom biljaka i uzgajanjem zivotinja stoga se u urbanu
poljoprivredu ubrajaju i veliki proizvodno intenzivni poljoprivredni pogoni razliCitih prehrambenih
korporacija, koncerna i multinacionalnih kompanija koji se nerijetko nalaze uz glavne gradske prometnice i u
kojima radi gradsko stanovnistvo.

* Radise oi poljoprivredi koja je izrasla iz gradanskih inicijativa ili inicijativa gradskih vlasti za poboljSanje
kvalitete (i standarda) Zivota gradana.

e U zemljama u razvoju cesci su ekonomski razlozi za urbano vrtlarenje, dok su u razvijenim zemljama to vise
drustveni ili razlozi vezani za okoli$ te oni koji proizlaze iz ideje odrzivog razvoja gradova.



Osam faktora (prema Smit i sur., 2001) koji uti¢u na tu raznolikost urbane poljoprivrede.

Prva tri faktora povijesni su korijeni urbane poljoprivrede kojima mozemo bolje razumjeti i trajnost odredenih
praksi i njihove transformacije.

Prvo, kontinuitet historijskih praksi; mnoge prakse urbane proizvodnje hrane stare su desetljeca ili stoljeca, no
prilagodene suvremenom nacinu zivota, npr. dodijeljeni vrtovi u Europi osmisljeni su u drugoj polovici 19. stoljeca,
povrtnjaci u africkim kolonijalnim gradovima potjecu od drevnih komunalnih praksi, kineski sistemupotrebe
gradskih fekalija za fertilizaciju okolnih poljoprivrednih zemljista stoljecima je star, a chinapas u Mexico Cityju
specifi¢an je poljoprivredni sistem koji potjece iz predkolumbovskog vremena.

Drugo, pripitomljavanje biljaka i zivotinja te njihova povezanost s ljudima; biljke i Zivotinje koje se uzgajaju u gradu
u nekoj su mjeri drugacije od onih u ruralnom prostoru jer su uvjeti uzgoja u gradu tezi, zemljiste je oskudnije i
skuplje, a zahtjevi stanovnistva i trzista vedi i raznolikiji.

Trece, koncept i upravljanje prirodnim i l[judskim djelovanjem izmijenjenim okoliSem; neka drustva su razvila
tehnologije i sisteme upravljanja koji uklju€uju poljoprivredu kao urbanu aktivnost, a neka su je odvojila od
stambenog podrucja Sto ukazuje na kulturoloske razlike u tome kako se u odredenoj kulturi poima povezanost
prirodnog i izgradenog okolisa.

Sljedeci faktori proizlaze uglavnom iz savremenog razvoja, tj. nagle urbanizacije uslijed koje se povecava broj
stanovnika u gradovima, ponajvise siromasnih koji pronalaze nacine za opstanak, ¢cime se u velikoj mjeri povecalo
bavljenje poljoprivredom u urbanom prostoru.



Cetvrto, industrijska poljoprivredna revolucija krajem 19. stoljeéa; u dijelovima svijeta gdje su industrijski
obrasci proizvodnje prodrli i u poljoprivredu izmijenila se i urbana poljoprivreda stvarajuéi marketinske nise,
razmjenu s i bez posredovanja novca, upotrebu otpada i organiziranje kucanstava i zajednica u osiguravanju
sigurnosti hrane.

Peto, globalna informacijska revolucija uslijed koje se preko nacionalnih granica Siri znanje kako uzgajati
hranu u gradu, a i omogucava nove oblike marketinga.

Sesto, nagla urbanizacija nakon Il. svjetskog rata; koja je u vecini zemalja rasla brze od stanovnistva,
ekonomije ili infrastrukturnih rjeSenja poput ssistema farma-trznica, stoga je teret prehrane urbane
populacije pao na same gradske stanovnike, pri c¢emu je manjak poljoprivrednog zemljista uzrokovao sve
intenzivnije nacine uzgoja.

Sedmo, obrasci naseljavanja u suvremenoj urbanizaciji; narav ljudskih nastambi, ponajprije onih urbanih
preobrazila se u posljednjih pola stolje¢a. Pojava megalopolisa najociglednija je preobrazba, pri cemu se
Cesto zaboravlja da je njihovim nastankom zapravo smanjena gustoca stanovnika Sto ostavlja vise
,meduprostora“ za urbanu poljoprivredu.

Osmo, nagla ekspanzija siromasnog urbanog stanovnistva; siromastvo se, kao urbani fenomen krajem 20.
stoljeca naglo Siri, pri cemu najveci problem predstavlja sigurnost hrane, sto trazi od stanovnistva da vjesto
osmisljava poljoprivredu koja se uklapa u postindustrijski grad.



Razli¢ite tipove urbane poljoprivrede oblikovale su i druge skupine faktora.

Jednu skupinu Cini oblik aranZzmana —radi li se o privatnom, javnom ili institucionalnom aranZzmanu unutar kojeg
gradani uzgajaju hranu.

Drugu skupinu Cine orijentacijski faktori prema kojima mozemo razlikovati vrstu urbane poljoprivrede s obzirom na
to je li orijentirana na konvencionalni ili ekoloski uzgoj.

Tehnoloski faktori obuhvacdaju razlicite tehnologije (otvoreni vrtovi, razlicite vrste staklenika, podignute gredice,
hidroponski uzgoj i sl.) i oni vise nego ikad ranije nude brojna i inovativna rjeSenja za proizvodnju hrane u
gradovima, koliko god resursi bili oskudni.

Postoje i drustveni faktori koji obuhvacaju nacin nastanka vrta Sto moze obuhvadati Citav kontinuum aranzmana od
samoorganiziranih gradana koji zauzimaju slobodnu, neiskoristenu parcelu do institucionalno podijeljene zemlje

Poljoprivreda u gradovima poprima razlicite oblike pa su tako neki usko vezani samo uz proizvodnju hrane, a ostali
sluze kao podrska u pruzanju znanja i educiranju gradana te ih opskrbljuju resursima potrebnim za uspjesno
funkcioniranje urbane poljoprivrede.

Svima je zajednicko da su lokalno orijentirani i predstavljaju sastavne dijelove urbanih podrucja, te neposrednim
kontaktom ozivljavaju veze izmedu proizvodaca i potrosaca hrane stanovnicima pojedine gradske Cetvrti.



* Poljoprivrednici ukljuceni u urbanu poljoprivredu vise brinu o tome da njihovi proizvodi budu kvalitetni nego
o koli¢inama i namicanju profita, a proizvodaci su Cesto ujedno i potrosaci te preuzimaju ulogu aktivnih
gradana koji imaju svoj glas pri izboru hrane i nacinu uzgoja te hrane (Lyson, 2004). Zajedno daju elan
lokalnoj ekonomiji i tako utjecu na lokalni razvoj, odrzavaju raznolikost i kvalitetu ponude proizvoda te
predstavljaju forum gdje proizvodaci i potrosaci ucvrséuju veze u zajednici (Lyson, 2004:87).

* Takoder, urbani poljoprivrednici ¢esto prelaze ekonomske uloge (potrosaca i proizvodaca) time Sto se njihove
uloge i preklapaju i nadovezuju, a nisu uvijek i nuzno vezane samo za ekonomsku ulogu proizvodnje hrane.

* multifunkcionalnosti urbane poljoprivrede.



« Cetiri najéedéa oblika urbane poljoprivrede su
* institucionalne farme i vrtovi,
* komercijalne farme,
* zajednicki vrtovi i
* grupe solidarne razmjene

* Institucionalne farme i vrtovi vezani su uz razlicite drustvene institucije poput skola, bolnica, zatvora, crkava i
ostalih ustanova Cija primarna svrha nije proizvodnja hrane, ali kroz nju podupiru svoje ciljeve. Mnoge drzavne
ustanove raspolazu velikim povrsinama koje mogu iskoristiti za prehranu svojih korisnika (u¢enika, zaposlenika,
pacijenata, zatvorenika). Osim Sto mogu smanijiti pothranjenost pruzanjem hrane za redovne ili dodatne obroke,
povecava se kvaliteta boravka u tim ustanovama i potice se edukacija ucenika, ozdravljenje bolesnika, rehabilitacija
zatvorenika itd. Vrtovi u takvim ustanovama sluze i za demonstriranje poljoprivrednih inovacija koje mogu biti
uvedene u Siroj zajednici, a ukoliko se proizvodi plasiraju na trziSte mogu donijeti dodatne prihode u institucijski
proracun. Vrtovi imaju i estetsku funkciju jer poljepSavaju izgled institucije i jaCaju osjecaj ponosa, narocito kod
Skolske djece. Vrtovi u sklopu Skola su izrazito popularni jer mogu posluziti kao laboratorij za nastavu iz
poljoprivrede, botanike, zoologije, zdravog zivljenja i prehrane. Djeca se u Skolskim vrtovima povezuju s prirodom te
se budi njihovo zanimanje za ekoloske aktivnosti (Malone i Tranter, 2003, prema Andi¢ i Radosevi¢, 2016). i utice na
stvaranje ekoloSke svijesti, educirajudi ih o uzrocima degradacije i neplodnosti tla te pravilnom koristenju
poljoprivrednih hemikalija i drugih sredstava.



* Poljoprivrednici na komercijalnim urbanim farmama pokusavaju povecati ucinkovitost usjeva u cilju
postizanja profitabilnosti. Njihov je fokus uglavhom na proizvodniji i profitabilnosti, a manje ili uopce nije na
edukaciji i zajedniStvu gradana ili ekoloSkim principima uzgoja (iako neki od njih postuju i dijele ekoloske
ciljeve Sire urbane poljoprivredne zajednice). No, kada govorimo o doprinosu lokalnoj ekonomiji, onda je
bitno redi da su, u sklopu urbane poljoprivrede, ove farme vjerojatno glavni pokretaci lokalne ekonomske
dobrobiti za zajednicu.

» Zajednicki vrtovi najpoznatiji su oblik urbane poljoprivrede (Twiss i sur., 2003). To su lokalni projekti
osmisljeni za lokalno stanovnistvo kojima upravljaju razliite grupe i udruge iz zajednice ili lokalne vlasti Sto
podrazumijeva njihovu medusobnu suradnju. NajceS¢e se nalaze u gradovima gdje nastaju kao reakcija
stanovnika na nedostatak javnog prostora, zelenih povrsina, interakcija medu ljudima, rekreacije ili pak kao
reakcija na losSu ekonomsku situaciju i nedovoljne zZivotne prihode. Lokalno stanovnistvo uzgaja hranu,
povrce, voce, cvijece, zZivotinje, pCele na zemljistu koje je u privatnom vlasnistvu ili u vlasnistvu grada.
Funkcioniranje zajednickih vrtova razlikuje se u svom nastanku i ciljevima. U nekim zemljama stanovnici
dobivaju na koriStenje male parcele na kojima uzgajaju povrée, a u drugima zajednicki vrtovi sluze za
ozelenjavanje gradskih javnih prostora i ulica. U nekim vrtovima pojedinci samostalno uzgajaju i prodaju
svoje plodove, u drugima se zajednicki uzgaja i dijeli zarada.



Postoje i neprofitni vrtovi koLi nastaju kao mjesta koja podupiru porodice s malim prihodima, poboljSavaju unos
hranjivih namirnica i podizu kvalitetu zivljenja.

Krovni vrtovi (vrtovi na ravnim krovovima zgrada i nebodera) Eostaju uobicajeni u mnogim europskim gradovima,
posebno u Njemackoj i Nizozemskoj, gdje ih ima ukupno na oko 32 milijuna cetvornih metara (Beatley, 2000).

TiE vrtova koji se razvio u Hrvatskoj najslicniji je onome sto se u Velikoj Britaniji naziva allotments — dio zemlje koji
lokalna samouprava ili zemljoposjednik daje na koristenje ili najam gradanima. Zemlja se dijeli na manje parcele cCija
je prosjecna veli¢ina u Britaniji 250 m2 i svaki pojedinac samostalno uzgaja povrce, voce i ostalu hranu za potrebe
vlastite obitelji, a prodaja proizvoda nije dozvoljena. Zajednicki vrtovi osiguravaju pristup hrani za Clanove zajednice,
|oobolj§avaju sigurnost hrane, ali i ublazavaju negativne posljedice klimatskih promjena. Na taj nacin priblizavaju
jude izvorima njihove hrane i razbijaju njihovu otudenost poticudi interakcije medu ¢lanovima zajednice. Takoder,
gotivéu gradane na bavljenje fiziCkom aktivnos¢u i aktivni angazman u zajednici Sto smanjuje nasilje i kriminal u
rustvu.

Zajednicke vrtove mozemo uvrstiti pod pojam gradanske poljoprivrede (civic agriculture) koja podrazumijeva

roizvodnju hrane na prostorima grada, a odvija se u dvoristima, na praznim parcelama, terasama, balkonima,
Erovovima, u zajednickim vrtovima i vo¢njacima i na javnim povrSinama, zelenim i ostalim koje nisu u drugoj
upotrebi, usredotocCuje se na proizvodnju koja ne zahtjeva veliko zemljiste, gdje se lako moze uzgajati s ogranicenim
resursima, ona se temelji na lokalnoj proizvodnji i potrosnji unutar zajednice te osim svjeze i lokalno proizvedene
hrane stvara i poslove, kulturu provogen' slobodnog vremena, podupire suradnju, utjece na kvalitetu zivota u
gradovima i olaksava rjeSavanje socijalnih problema (Lyson, 2004). i Cesto se osIJanja na neke od metoda ekoloskog
uzgoja.



* U gradansku poljoprivredu ubrajaju se i seljacke trznice, potrosacke zadruge i tradicijska hrana. U jedan od
oblika gradanske poljoprivrede ubrajamo i grupe solidarne razmjene (Pudak i Bokan, 2011) koje se pojavljuju
sredinom $ezdesetih godina proglog stoljeéa u Japanu i po¢etkom sedamdesetih u Svicarskoj, a osamdesetih
godina Sire se na podrucje drugih zapadnoeuropskih zemalja i SAD-a. lako zastupnici gradanske poljoprivrede
drze da se njome podupiru ruralne zajednice i poljoprivreda ,, po mjeri Covjeka“, ona dozivljava i kritike. Tako
kriticari navode da gradanska poljoprivreda danas stavlja prevelik naglasak na izgradnju ekonomskog
kapaciteta ruralnih zajednica Sto ne utiCe uvijek pozitivno na alternativna trzista, naglasavajuci da ako zelimo
razviti istinski gradansku poljoprivredu moramo jednako cijeniti i razvijati alternativu trziSno-orijentiranom
odnosu proizvodaca i potrosaca (Carolan, 2012:287).



HIDROPONSKA PROIZVODNJA ZA URBANU
POLJOPRIVREDU

TIPOVI HIDROPONSKE PROIZVODNJE

Hidroponska proizvodnja je intenzivni oblik poljoprivedne proizvodnje u medijima
bez tla. Vodeni mediji, mineralni ili organski u potpunosti supstituiraju tlo kao proizvodno
staniSte. Zasnovana je na ¢injenici da biljke apsorbuju hranjive materije kao anorganske jone
u vodi. U prirodnim uslovima tlo djeluje kao ,,rezervoar® hranjivih materija, ali nije presudno
za biljni rast. Kada se hranjive materije dodaju u vodu praveci hranjivu otopinu iz koje ih
biljke crpe, tlo viSe nije neophodno za biljni rast i razvoj. Na ovaj nacin je mogucée uzgajati
skoro sve biljke.

Dakle kod hidroponskih sistema, biljke se uzgajaju na supstratima koji su inertni i kod
kojih se ne mijenja vlastita kompozicija ili kompozicija hranjivog rastvora. Osnovna funkcija
supstrata je stvaranje statickih uslova za ucévrs¢ivanje korijenskog sistema, a time i same
biljke.

U hidroponskoj proizvodnji postoji vise sistema uzgoja:

- uzgajanje u vodenim rastvorima — ,,aquaponica“

- uzgajanje u hranjivim aerosolima- ,,aecroponica‘“

- uzgajanje u organskim supstratima ili ,,organoponica® i dr.

Hidroponska proizvodnja je u embrionalnoj fazi u nasoj zemlji. U svijetu ovaj vid
proizvodnje je u stalnoj progresiji. U Holandiji prema podacima iz 2007. godine vise od 10
000 ha je pod hidroponskom proizvodnjom. U zemljama ograni¢enih zemlji$nih resursa i
visokog demografskog potencijala ova proizvodnja je kao alternativna postala i vodeca.

2.1 Tipovi hidroponskih sistema

Postoji Sest osnovnih tipova hidroponskih sistema — neki koriste ¢vrsti supstrat, a neki ne. Od
supstrata se zahtijeva da je porozan (kisik), da istovremeno dobro zadrzava i otpusta vodu
(hranjivu otopinu). Trebaju biti relativno sterilni i inertni (bez hranjiva). Najc¢esce se kao
supstrat koristi kamena vuna, kokosova vlakna, perlit, vermikulit, vulkanski pijesak i dr.

Kapilarni hidroponski uzgoj je najjednostavniji, pasivni nacin. Hranjiva otopina se crpi
preko stijenja iz spremnika. Moze se koristiti mnogo vrsti supstrata. Mana ovog hidroponskog
sistema je Sto nije za biljke koje troSe velike koli¢ine vode 1 mogu brze usvojiti hranjivu
otopinu nego §to ih stijenj opskrbljuje. Zato se koristi kod sporo i dugo rastucih npr. cvjetnih
vrsta u lon¢anicama.

Vodena kultura je najjednostavniji od aktivnih hidrosistema. Imamo vodeni bazen i na
njemu plutaju biljke na stiropornoj platformi. Korijen je direktno u vodi. Zra¢na pumpa
rasprSuje kisik kroz vodu i snabdijeva korijen kisikom bez kojega bi biljka propala. Pumpa
ujedno i mijesa hranjiva koja su u vodi. Ovakav nacin se kod nas sve vise koristi kod
proizvodnje presadnica u kontejnerima. Dobar je izbor za uzgoj salate i biljaka koje brzo rastu
i vole vodu, ali nije za uzgoj velikih biljaka sa dugom vegetacijom.



Sistem oseke i plime (tzv. Ebb and Flow) radi tako da u odredenim intervalima natapa
uzgojne posude sa hranjivom otopinom i onda odvodi otopinu natrag u spremnik. Ovaj
postupak se normalno obavlja sa pumpom koja je povezana sa kontrolnim satom. Kada se sat
ukopca, hranjiva otopina se pumpa u uzgojnu posudu. Kada se iskljuci, otopina se vraca
natrag u spremnik slobodnim padom. Sat je namjeSten tako da se ovaj postupak ponavlja
nekoliko puta dnevno ovisno o veli€ini i vrsti biljke, temperaturi i vlaznosti i vrsti koristenog
supstrata. Glavna mana ovog sistema je izlozenost supstrata i korijena isuSivanju. Ukoliko se
vodeni ciklusi prekidaju nesrazmjerno snazi upijanja supstrata, korijen se moze vrlo brzo
osusiti. Ovaj se problem moze rijeSiti upotrebom supstrata koji zadrzava viSe vode
(vermikulit, kokosova vlakna, kamena vuna).

Kapajuéi ili Drip sistem je u svijetu najviSe zastupljen sistem hidroponskog uzgoja sa
supstratom. Koristi se i kod nas u proizvodnji plodovitog povrc¢a. Otopina hranjivih soli
dovodi se podvodnom pumpom do svake biljke posebno sa malom kapaljkom (cjev¢ica). U
zatvorenom sistemu viSak hranjive otopine koja otjeCe vra¢a se u spremnik za ponovnu
upotrebu. Otvoreni sistem ne preuzima koristenu hranjivu otopinu.

Tehnika hranjivog filma ili NFT je razvijena 70-tih godina u Engleskoj i neki je smatraju
najboljom hidroponskom metodom. Kako radi? Imamo spremnik sa vodom i hranjivima -
unutra je pumpa za vodu i rasprSivanje zraka. Voda stalno i sporo protjece kroz plasticne
cijevi za vodovod u kojima se nalaze rupicasti lonci¢i sa biljkama. Medij rasta je zrak-osim
ono malo hidrosupstrata u lon¢i¢ima. Korijen visi iz lonaca i u stalnom je dodiru s vodom i
hranjivima. Ta hranjiva otopina obogacena kisikom protjeCe do kraja cijevi i vraca se u
spremnik i opet u krug znaci reciklira se.

Aeroponski uzgoj predstavlja najvisu tehnologiju u hidroponskom uzgoju. Sli¢an je tehnici
hranjivog filma jer kao supstrat za rast koristi zrak. Ovdje korijenje visi u zraku i kupa se u
koritu u fino rasprSenoj hranjivoj maglici. RasprSivanje se vrsi svakih nekoliko minuta.
Korijenje puno lakSe upija hranjiva uz tako velike koli¢ine kisika. Biljke rastu brze do 50% u
odnosu standardni uzgoj sa supstratom. Aeroponske biljke nemaju se za S$to primiti
korijenjem. Zato aeroponika treba drzace stabljike kako bi stajala na mjestu. Buduéi da
korijenje ne raste na svjetlu svako korito kroz koje se pustaju aeroponska hranjiva mora biti
neprozirno. Aeroponski sistem lakSe se €isti 1 premjesta od standardnog hidroponskog. Korita
se nakon uzgoja samo operu i dezinficiraju.



3. KLASIFIKACIJA SUPSTRATA

3.1 Klasifikacija supstrata

Supstrati se klasificiraju prema strukturi i prirodi nastajanja, te njihovim karakteristikama.
Prema prirodi i na¢inu nastajanja supstrati mogu biti

- mineralnog,

- biljno-organskog i

- sintetickog porijekla

Mediji za uzgoj se mogu podjeliti na:
e Tecni hidroponski sistemi (bez agregata)
e Supstratni sistemi (agregatni)

Supstrati se mogu podjeliti na:
e Tresetne
e Mineralne

e Mjesavine

Tehnologije po kojima se proizvodi organska materija — hrana na ovim supstratima
poznate su u internacionalnoj terminologiji kao ,,Soilless culture®.

Opce karakteristike supstrata koji se danas koriste kod razli¢itih hidroponskih
tehnologija su:

a) moraju biti hemijski neutralni- inertni,

b) ne smiju podlijegati brzim degradacijama,

c) treba da sadrze makro i mikroelemente u jasno definiranim koncentracijama,

d) fizicka svojstva moraju biti zadovoljavaju¢a (mala volumna gustina, visoka

poroznost, dobra aeracija i granulacija Cestica i dr.)

Neki od ovih supstrata koji se koriste u hidroponskim tehnologijama opisace s
detaljnije sa ciljem da se Sire saznanja o novim sistemima proizvodnje hrane.



3.2 Pijesak

Pijesak predstavlja mineralne Cestice razli¢itog porijekla sa veli¢inom frakcija od 50-
2000 mikrometara. Kao supstrat za hidroponsku proizvodnju zamuljeni i karbonatni pijesci
nisu podobni. Ukoliko se koristi pijesak krecnog porijekla onda je potrebno za njih imati
specifi¢ne tretmane zakiseljavanja.

Dubina sloja pijeska za proizvodnju povrtlarskih kultura se obi¢no krece od 25-35 cm.
Za proizvodnju ruza i vinove loze dubina sloja pijeska je nesto veca i krece se od 40-45 cm.
Pijesku se mogu dodavati sinteticki hidro kondicioneri u cilju povecanja retencije vlage.

Supstrati od pijeska podlijezu istim intervencijama kao i ostali supstarti — ¢iSéenje
supstarata od ostataka korijena, ispiranje rezidualnih ostataka, dezinfekcija jednom od
standardnih mjera — termo ili hemijske sterilizacije, te nadopunjavanje visine sloja i dr.

Tokom visegodi$njih istrazivanja potvrdeno je da se pijesci rijeke Neretve i njenih
pritoka, kao i pijesci koji se dobijaju na separacijama postupkom mljevenja - sa ciljanom
granulacijom i ispiranjem praha, mogu vrlo uspjesno koristiti kao medij u hidroponskoj
proizvodniji.

Pjesak je takoder 1 jeftin 1 lako dostupan. Medutim, teZak je ne drenira se uvijek dobro
I mora se sterilisati prije upotrebe.

Slika br. 1. Pijesak

Slikabr.2. Hidroponski uzgoj u pijesku




3.3. Perlit

Ovaj supstrat se dobija termickom obradom silicijevih stijena vulkanskog porijekla na
temperaturama od 1000-1200 °C. Male je volumne gustine 130-180 kg/m?®,

Perlit je proizvod koji je fizi€ki stabilan 1 dobro aeriran. SadrZi cca 6.9% aluminija koji
nije pozeljan. Nakon dodavanja vode perlit se ponasa kao osmoregulator. Vodu zadrzava
povrsinski 1 oslobada je pri relativno niskim naponima.

Perlit je jako popularan kao inertni medij u hidroponskim tehnologijama. On
istovremeno ima Siroku primjenu kod popravljanja fizickih svojstava organskih — tresetnih ili
kompostnih supstrata kojima se dodaje u razli¢itim odnosima.

Perlit je vulkanska stjena koja je zagrijavanjem na visokim temperaturama pretvorena
u lagane staklaste kamencic¢e. Koristi se i u mjeSavinama supstrata za saksije, S ciljem
smanjenja gustoe. Perlit ima sli¢éna svojstva 1 upotrebu kao vermikulit, ali uglavnom
zadrzava viSe zraka nego vode. Ova vulkanska stijena je prirodno fuzirana na visokim
temperaturama pod nazivom ,,Fuzijska metamorfoza“.

90 — 130kg/m3

50 — 75 % vol. ukupnog poroziteta
15 — 35 % vol. vode

30— 60 % vol. zraka

6,5-7,5pH

Slika br. 3. Perlit

Slika br. 4. Uzgoj krastavaca u hidroponskom
system. Prvo su uzgojene u kamenoj vuni, da bi se 4




nakon dostizanja dovoljne visine prebacile u perlitne vrec¢e. Hranjiva otopina se doprema
putem cijevcica.

3.4 Vermikulit

Vermikulit je hidratizirani magnezij-aluminijev silikat koji se javlja u vidu malih
kristalnih plocica. U sebi sadrzi: silicija 39%, magnezija 24% 1 aluminija 12%.

Vermikulit se dobija naglim zagrijavanjem vermikulitnin ruda na visokim
temperaturama pri ¢emu se hidratizirana voda pretvara u paru koja razvija unutarnje kristale 1
ne dozvoljava im ponovno stiskanje. Na taj nacin dobija se vermikulit ispunjen bezbrojnim
,mjehuri¢ima ,, zraka. Zahvaljujuéi tim slojevima zraka, vermikulit je lagane mase -1m? ima
masu cca 80 kg. Kapacitet izmjene i retencioni kapacitet vode kod vermikulita je visok. Ne
rastvara se u vodi, otporan je na kiseline i baze, nije zapaljiv, te stoga ima cestu primjenu kao
supstrat u hidroponskoj proizvodnji.

Upotreba vermikulita je Siroko rasprostranjena i u drugim granama poljoprivrede, na
primjer za poboljSavanje aeracije zemljiSta i retencije vlage. Moze se koristiti 1 kao dodatak
sto¢noj hrani, a primjenu ima i u industriji i gradevinarstvu. Nedostatak vermikulita je da
poslije dvije do tri godine upotrebe postepeno dolazi do urusavanja njegove strukture (do 20%
na godinu).

Slike br. 5. i 6. Vermikulit i uzgoj u vermikulitu

Kao i perlit, vermikulit je drugi mineral koji se dobiva pregrijavanjem dok se ne
prosiri u lagane kamencice. Vermikulit zadrzava viSe vode nego perlit i ima zadrzava vodu 1
hranjiva u pasivnom hidroponskom sistemu. Ako bude previse vode, a premalo hranjiva u
prostoru oko korijenja, moguée je postepeno smanjiti sposobnost vezivanja vode dodavajuci
perlit u ve¢im koli¢inama.



3.5 Ekspandirane gline —

Ekspandirane ,,napuhane* gline se dobiju tretiranjem granula gline na visokim
temperaturama od cca 1100 °C. Tokom tretmana, usljed visoke temperature, dolazi do
omeksSavanja granula. Usljed stvaranja Supljina dolazi do povecéanja volumena granula,
odnosno do njenog napuhavanja.

Sama granula je obavijena staklenom opnom nastalom od rastopljene supstance tokom
procesa zagrijavanja. Zahvaljuju¢i ovoj opni upijanje vode je jako slabo, te stoga
ekspandirana gline ima vrlo mali ili skoro nikakav kapacitet retencije vode.

Vrlo su niske volumne gustine 0.3-0.6 g/cm® , $to zavisi od veli¢ine granula. U
hidroponskoj proizvodnji se koriste granule veli¢ine od 3.0-15 mm. Ekspandirana glina je
inertan supstrat izrazite stabilnosti i redovno se koristi kod ovih tehnologija uzgajanja.

Slike br.7. i 8. Ekspandirana glina i uzgoj

Karakteristike:

300 — 700kg/m3

40 — 50 % vol. ukupnog poroziteta
5-10 % vol. vode

30 —40 % vol. zraka

4,5-9pH

Proizvodaci ekspandirane gline smatraju da je ekoloski odrziva i da je moguce ponovo
koristiti prvenstveno zbog mogucénosti da se u potpunosti opere i steriliSe, najbolje sa bijelim
sir¢etom, klornim izbjeljivacem ili hidrogen peroksidom i u potpunosti ispere.

Postoje 1 stajaliSta da nije dobro ponovo korisiti ekspandiranu glinu ¢ak i nakon pranja,
radi mogucénosti urastanja korijenja biljke. To moguce urastanje u medium moze se primjetiti
tek nakon otvaranja kuglica gline.



3.6 Kamena vuna

Dobija se zagrijavanjem vulkanskih stijena (diabaz, dolomit) na temperaturama viSim
od 1500 °C. Ne upija vodu, stabilan je i fleksibilan, te je trenutno jedan od najpopularnijih
supstrata koji se koristi u hidroponskoj proizvodnji, posebno u proizvodnji povréa i cvijeca.
Zbog visokog sadrzaja kalcija i magnezija kojeg sadrzi u sebi i mogucnosti oslobadanja
kalcija koji uti¢e na pH ovog supstrata ( od 7.0-9.5) , kamena vuna nije potpuno inertan

materijal. Zbog toga se ovaj supstrat mora podvrgnuti tretmanu acidifikacije.
Moguce uzgajati skoro sve biljke.

Slika br. 9. Kamena vuna Slika br. 10. Kulture u kamenoj vuni

Kamena vuna (mineralna vuna) je vjerovatno najkoristeniji medium u hidroponiji. Kamena
vuna se proizvodi aerosolizacijom rastopljenih mineralnih tvari. Sterilna je, porozna, i ne-
razgradiv je materijal izraden od vulkanskog materijala.

Prednosti: Nedostaci:

- mala teZina - relativno skupa;

- lako se formira - teska za rad ako je vlazna;
- jedinstvena primjena hranjiva za biljke; - pogoduje razvicu algi.

Karakteristike:
55 — 90kg/m?



95 — 97 % vol. ukupnog poroziteta
75— 80 % vol. vode
10 — 15 % vol. zraka

7-75pH

3.7 Sljunak

Koristi se isti tip $ljunka koji se koristi za akvarijume, iako se u biti bilo koji sitni
§ljunak moze koristiti ako se dobro opere prije. Sljunak je jeftin, lako ga je odrzavati Gistim, i
ne moZze se napuniti vodom. Ali u isto vrijeme je tezak 1 sistem ne osigurava kontinuiranu
koli¢inu vode korijeni biljke se mogu osusiti.

Slike br. Uzgoj u §ljunku i §ljunak



3.8 Vlakna kokosovog oraha

Kokoosova vlakna se ubrajaju u relativno novi uzgojni medium. Dobiva se kao subproizvod
prerade kokosovog drveta.

Kokosovo vlakno se ve¢ niz godina koristi u razli¢itim dijelovima svijeta. U Staroj Indiji i
Kini se koristio od davnina, ali u novije doba poceo se koristiti u kasnim '80-tim, dok se u
komercijalne svrhe nije koristio prije 90-tih.

Kokosov Cips povecava koli¢inu kisika koja je dostupna biljkama, i iz tih razloga se mjesa
sa kokosovim vlaknima. lako jako popularan proizvod za gajenje svih biljnih vrsta, koristi se
najvise u proizvodnji gerbera.

Dokazano je da je najbolja alternativna zamjena svim uzgojnim supstratima. Njegova meka
struktura omogucava laksu penetraciju korijena i zdraviji rast. To je obnovljiv supstrat sa
konzistentnom kvalitetom. Ekoloski je 100 % prihvatljiv. 1zuzetno visok vodeni kapacitet. Ima
sposobnost da zadrzava vodu cak i do 8 x viSe od svoje tezine i da je otpusSta vremenom. Ima
idealan pH 6-6.7. Ima odli¢nu drenazu i zra¢nu poroznost. Sadrzi vecinu kalijevih soli,
otporne je na glivice, izuzetno se lako hidrira nakon dehidracije, biorazgradiv je. U potpunosti
se obnavlja, male teZine, lak za rukovanje, bez mirisa i jednolikog sastava.

Dostupan je u diskovima ili blokovima. Potrebno ga je prije upotrebe slomiti u manje
komadice i natapati u vi nekoliko sati. Potrebno ga je tretirati vodom i radi uklanjanja viSka soli
i klora. Poslije upotrebe, moze se koristiti za kompostiranje.

Karakteristike:

65 — 110 kg/m3
94 — 96 % vol. ukupnog poroziteta
80 — 85 % vol. vode
10 — 12 % vol. zraka
5-6,8pH



6. METODE UZGAJANJA

U okviru hidroponske proizvodnje postoje rezlicite tehnike uzgoja kao Sto su uzgoj u
vodenim rastvorima, kultura u pijesku, aeroponska tehnika 1 niz drugih koje omogucavaju
nesmetan i uspjesan razvoj biljke.

U konteksti izuavanja hidroponske proizvodnje demonstrirac¢e se odredene tehnike sa
ciljem popularizacije savremenih sistema proizvodnje hrane.

6. 1 Uzgoj u vodenim rastvorima

6.1.1 Zatvoreni sistem

Ovaj sistem podrazumjeva izgradnju bazena (plasti¢ni, betonski, metalni) Sirine 50-80 cm,
dubine 15-20 cm i 1-10 m duZine- Zi¢ana ili plasti¢na mreza se zateZe iznad vodene povrsine
bazena i na nju se postavlja sloj piljevine, slame ili treseta debljine 1-3 cm. U momentu
sadnje, hranjivi rastvor se dize do postavljene mreze, toliko da kapilarno kretanje vode sa
rastvorenim hranjivima vlazi supstrat.

Kada mladi korjencié¢i prorsatu supstrat, hranjivi rastvor se spusta povecavajuci tako
zracni prostor izmedu korijena biljke 1 nivoa rastvora. Zra¢ni prostor se povecava sa rastom
biljaka. U ovom uzgoju formiraju se dva tipa korijenja — tzv. apsorbirajuée i zra¢no korijenje.
Apsorbitajuce korijenje se uarnja u hranjivi rastvor, a zracno korijenje se razvija u zasicenom
zraku izmdu povrsine rastvora i nosaca supstrata (mreze) u kojem se uzgajaju biljke.

Korijenje koje se razvija u zasi¢enom vazduSnom meduprostoru jace obraslo sa
korijenskim dlac¢icama u odnosu na nkorijenje koje raste u rastvoru. Nasuprot tome, korijenje
u rastvoru je slabije obraslo i ima viSe karakter skeletnog korijenja. Da bi potaknuli jace
stavarnje korijenovih dlacica, pojedini proizvodac¢i pokusavaju stalnom cirkulacijom ili
posupkom njenog rasprskivanja odrZavati aeraciju hranjivog rastvora.

Ovaj sistem proizvodnje poznat je kao Gerickov sistem, a zbog loSe aeracije rastvora,
pokazuje odredene nedostatke. Ujedno, izgradnja bazena i formiranje nose¢ih mreza, ovaj
sistem ¢ine nedovoljno komercijalno atraktivnim.

6.1.2 Plivajudi hidroponski sistemi

Plivaju¢i — plutaju¢i hidroponski sitemi su forme vodenih sistema u kojima biljke rast
na plivaju¢im platformama koje su izravno poloZene na povrSinu hranjivog rastvora. Ove
platforme su lagane mase, obi¢no su izgradene od plasti¢nih materijala, polistirena 1 stiropora.
Bazeni za ovaj sistem proizvodnje se obi¢no grade Sirine 1.0 — 1.10 m, duZine do 30 m, sa
dubinom hranjivog rastvora od 15-20 cm. bazeni su sa strane i po dnu pokriveni plastiénim
folijama. Na vrh bazena stavljaju se plivajuci stiropor paneli debljine 2-4 cm i 0.5-1.0 m?
povrsine. Dno baterije se obicno gradi u obliku slova“V*, sa polozeniom dreniraju¢om cijevi.

Hranjivi rastvor se oksigenizira pomocu ugradenih aeracionih pumpa, a rad se
kontroliSe vremenskim programiranjem. Biljke se sade u otvore Sirine 15.0 — 30 mm na
odgovarju¢im razmaku na plivajué¢im plocama.

Prinosi na ovim sistemima zbog gusce sadnje su suvijek veci nego kod konvncionalne
proizvodnje. Prednost ovog sistema je i mogucnost odrzavanja kontinuiteta proizvodnje — tzv.
tekuca vrpca, posebno kod vecih ,baterija® (duzina baterije 70m, Sirina 1m, Sirina baterije 1 m



i dubina 0,3m) Na jednom kraju sade se nove sadnice, a na drugom ve¢ formirane odrasle
biljke.

Problem aeracije hranjivog rastvora i ovde je aktuelna i on se rjeSava cirkulacijom ili
rasprskivanjem rastvora. Aeraciju je mogucée posti¢i i ubrzrgavanjem kisika pomocu
aeracionih agregata.

Ovo je klasi¢ni hidroponski sistem. Korijen biljaka visi u hranjivoj otopini. U
savremenoj proizvodnji ¢esto ga koriste hobisti a kod komercionalne proizvodnje se najvise
koristi kod lisnih kultura kao Sto je salata. Posebno je popularan u Japanu. Sastoji se od
horizontalno polozenih pravouglih tankova oblozenih plastikom. Na povrsini hranjive otopine
se mogu naci striroporne ploce koje ¢uvaju salatu i omoguéavaju rukovanje sa proizvodnjom,
tzv proizvodna traka. Hranjiva otopina se redovno kontroliSe, nadopunjava, filtrira i
oksigenizira.

styrofoam (floats)

planters on fioat growing medium

ar stone alr pump

Slika br.

6.2. Aeroponija

Ovaj vid hidroponske proizvodnje spada u najnovije, recentne tehnologije. Posljednjih
godina jako se brzo razvija i prihvata u mnogim zemljama Evrope i Dalekog Istoka.

Aeroponika je uzgajanje kultura u hranjivim aerosolima. U ovom sistemu korjenje se
kontinuirano 1 diskontinuirano drzi i raste u hranjivom aerosolu. Ova metoda podrazumjeva
da se biljke uzgajaju u striropor plo¢ama na kojima su napravljeni otvori kroz koje prolazi
korjenje. Korjenje se nalazi u tamnoj okolini i u kra¢im ili duzim vremenskim intervalima
oroSava se u parom sa atomiziranih hranjiva. Odli¢éna prozra¢nost je najcjenjenija
karakteristika aeroponije.



Slika br. Prikaz prvog aeroponskog sistema iz
1983. godine

Slika br. Prva komercijalna aeroponska aparatura

Tehnike aeroponije su pruzile mogucnost uspjeSnog komercijalnog razmnozavanja:
krompiRa, paradajza i lisnatih kultura. Njen izumitelj Richard Stoner je komercijalizovao
aeroponiju 1983. godine, i od tada se koristi kao alternativa vodenim hidroponskim sistemima
u cijelom svijetu.

Poredenja sa uzgojem u standardnim hidroponskim sistemima

- klasicni hidropoonski sistem na 1kg vode mogu sadrzavati samo 8 mg zraka bez
obzira na to da li se koriste zracne pumpe ili ne.

- U aeroponiji nema ogranic¢enja uzgoja kultura, bilo koja biljka se moze uzgajati, iz
razloga Sto se mikro okruzenje aecroponskog sistema moze detaljno kontrolisati.

- samo neke biljke mogu opstati dugo u vodi, prije nego im se sistem prepuni
vodom.

- Prednosti aeroponije se ogledaju u ¢injenici da suspendirane aeroponske biljke
primaju 100% dostupnog kisika CO2 preko zone korijenja, stabljike i listova.



- NASA-ini istrazivaci su dokazali da biljke uzgojene aeroponskim putem imaju
80%-tno povecanje suhe mase (esencijalni minerali) u poredenju sa hidroponski
uzgojenim biljkama .

- Aeroponija koristi 65% manje vode nego vodeni hidoroponski sistem .

- Istrazivaci su takoder zakljucili da biljkama treba samo "4 hranjiva predvidenog
standardnom hidroponskom tehnologijom.

- Takoder aeroponski uzgojene biljke nece pretrpjeti transplatacijski Sok nakon
presadivanja u tlo.

- Najmanja je mogucnost Sirenja bolesti 1 patogena

NASA pridaje posebnu vaznost istraZzivanja aeroponije, iz razloga Sto se sa parom
lakse rukuje nego sa te¢noSc¢u u okruzenju sa nultom gravitacijom.

6.2 Uzgoj u vreéama — «grow bag system»

Kod ovog sistema uzgoja biljke se uzgajaju u vreéama koje potpuno odvajaju biljke od
prirodnog uzgojnog medija.

Slika br. Vrece za uzgoj

Od supstrata mineralnog porijekla koriste se najvise perlit 1 vermikulit. Od organskih
to su supstrati na bazi treseta, kokosovih vlakana ili komposta. Supstrati mogu biti
kombinovani u razli¢itim odnosima treseta, perlita ili vermikulita.

Vrece se prave od stabiliziranje polietilenske folije, sa trajnoS¢u dvije godine. Obi¢no
se koriste dvobojne folije: vanjska strana je bijele boje ili se dizajnira zavisno od proizvodaca.

Unutrasnja strana mora biti crne boje, jer tako onemogucava uticaj svjetlosti na
hemijske promjene hranjivog rastvora i supstrata. Vanjska bijela boja stvara refleksiju
svijetlosti 1 povecava iluminaciju u unutra$njost objekata, te utie na sporije zagrijavanje. Ovo
je posebno vazno, kako za podru¢ja visoke insolacije, tako 1 za podru¢ja sa vecom
oblac¢noscu.

Vrece se mogu praviti u razli¢itim gabaritima. Obi¢no se koriste vrece duzine 1.0 —
1.20 m, Sirine 20-25 cm i visine 15-20 cm. U principu takve vrece sadrze 30 — 40 litara
supstrata. Pojedini proizvodaci zbog lakSe manipulacije traze i vre¢e manjih dimenzija: 10-12
l.

Vrece se polazu horizontalno na ranije pripremljenu povrSinu. Prije polaganja vreca,
izvlaCe se lijehe, koje su obicno izdignute 20-25 cm iznad povrSine. Cijela povrSina se
redovno pokriva folijom. Kod planiranja povrsine i leja, vodi se racuna da se formiraju leje sa



blagim nagibom 0.5 — 1.0 % c¢ime se olakSava brze dreniranje suvi$ne vode ili hranjivog
rastvora.

Razmak vre¢a zavisi od uzgajanih kultura. Za paradjz, krastavac, papriku vrece se
postavljaju u dvojne redove. Razmak izmedu redova je 40-50 cm, a izmedu leja 80 — 100 cm.

Otvori za sadna mjesta prave se na gornjoj povrsini vrece, dimenzija 10 x 10 cm ili 10
X 7 cm. Na donjoj strani vreée prave se otvori za dreniranje suvi$nih koli¢ina hranjivog
rastvora. Ovi otvori se prave 1-3 cm od baze vrece, i to obi¢no sa one strane gdje se nalazi
kolektorski kanalkoji eventualno prihvata viSak rastvora.

Izmedu redova sa vre¢ama obic¢no se postavlja glavna cijev sistema za irigaciju. 1z ove
cijevi izvode se kapljaci tipa spider sa 4 izvoda koji se ubadaju po jedan pored stabla svake
biljke.

Pored sistema za irigaciju, koristi se i standardni sistem kap po kap, koji se postavlja
po sredini vrece ili provlaci kroz vrecu ispod gornje strane. U ovom slucaju kapljac¢i moraju
biti postavljeni na manje razmake. «Grow bag system» najée$¢e se koristi u proizvodnji
paradjza, paprike, patlidzana, dinje, ali 1 nekih drugih kultura. Nakon skidanja ovih kultura,
supstrat se moze koristiti za uzgajanje i drugih, s tim da se prethodno izvrs$i dopunjavanje
supstrata i njegova sterilizacija.

6.3 Nutrient Film Technique - NFT

A modification of the deep flow system is called "nutrient film technique", where a thin film
of nutrient solution flows through plastic lined channels, which contain the plant roots. The
walls of the channels are flexible; this permits them to be drawn together around the base of
each plant, excluding light and preventing evaporation. For lettuce production, the plants are
planted through holes in a flexible plastic material that covers each trough. Nutrient solution
is pumped to the higher end of each channel and flows by gravity past the plant roots to
catchment pipes and a sump. The solution is monitored for replenishment of salts and water
before it is recycled. Capillary material in the channel prevents young plants from drying out,
and the roots soon grow into a tangled mat. Ova metoda se najviSe koristi za uzgoj paradajza.
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7. EKOLOSKI ASPEKTI UZGOJA

7.1. Prednosti i nedostaci hidroponske proizvodnje



Neki od razloga zasto je hidroponija tako nasiroko prihvacena u cijelom svijetu, nalaze se i u
sljedecem:

o Nije potreban supstrat

e Voda ostaje unutar sistema, i moze se ponovo koristiti, umanjuju se troskovi upotrebe
vode

e Nivo hranjivih materija se moze 100% kontrolisati, nizi troskovi za hranjiva

e Ne postoji mogucénost zagadenja okoline zbog kontrolisanog sistema

« Stabilni i visoki prinosi

o Laksa je borba protiv bolesti i Stetocina, zbog mobilnosti kontejnera

Danas je hidroponija, uspostavljena kao grana agronomije. Napredak je brz i rezultati
postignuti praktiénim putem u raznim zemljama, dokazuju prednosti hidroponije nad
konvencionalnim metodama. Dva glavna razloga se isti€u, a to su mnogo veci prinosi i
hidroponija se moze koristiti u mjestima gdje standardna poljoprivreda ili vrtlarenje nije
moguce.

Naravno nije sve ni u stvaranju profita, bitno je spomenuti i ogromnu pomo¢ koja je
omogucena ljudskom rodu. Ljudi koji Zive u pretrpanim gradovima, bez vrtova, sada mogu
uzgajati svjeze voce i povrée u prozorskim sanducima ili na krovovima zgrada. Definitivno
hidroponija na takvim mjestima, omogucuje redovno i bogato snadbjevanje svjezim
plodovima. Pustinje, stjenoviti i kameni tereni u planinskim predjelima ili sterilna i neplodna
tla mogu postati produktivna uz relativno niske troskove.

Druge prednosti ukljucuju brzi rast u kombinaciji sa relativnom slobodom od bolesti koju
donosi upotreba supstrata, konzistetnost usjeva 1 odlicna kvaliteta proizvoda. Takoder se treba
istaknuti smanjenje uzgojne povrsine, korov praktiéno ne postoji, dok standardne metode i
automatizacija znac¢e manje rada, nizu cijenu i laksi manualni rad.

U kombinaciji sa klasi¢nim sistemima biljne proizvodnje hidroponska proizvodnja ima
odredenih prednosti:
o Uuzgajanje je moguée na povrSinama na kojima ne postoje uslovi za
konvencionalnu poljoprivrednu proizvodnju;
o znacajno je smanjena agresivnost i intenzitet napada veceg broja oboljenja i
StetoCina;
o plodored nije obligatan kao kod klasi¢nih sistema biljne proizvodnje jer su
mjere sterilizacije objekta, prostora i medija uzgajanja redovne nakon smjene
Kulture;
o utrosak zivog rada je jako reduciran — jer su mnoge radne operacije
nepotrebne;
o ova proizvodnja omogucuje bioloski kontinuitet tokom cijele godine;
ostvaruju se visoki i kvalitetni prinosi;
o reducirana je potroSnja vode, mineralnih gnojiva 1 zaStitnih sredstava S§to
hidroponskoj proizvodnji daje visoke ekoloSke standarde

o
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Vertical farming

Why is that a topic?

Urbanisation

« Urbanised world”
« ca. 60 mio. new city dwellers annually
« 2009: 3,4 bio > 2050: 6,4 bio

* Developing world regions
 In post-industrial areas declining
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Why is that a topic?

Food deserts

« Distance to healthy and fresh food
« Especially an issue in North America
« Mainly low-income communities are affected
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Vertical farming

Why is that a topic?

Food deserts

Food Deserts

million people live in urban

“Afood desert is an area,

eSpeCIa”y one Wlth |OW' neighborhoods and rural towns with
income residents, that has T

limited access to affordable

and nutritious food.”
(American Nutrition Association, 2017)

People of the poorest socio-
million economic status have
households

do not own a vehicle

the exposure to fast food
restaurants compared

to those living in the
wealthiest areas.

and live more than 1
mile from the nearest

grocery store.

Low income zip codes
have

more

convenience stores,
which tend to lack
healthy items, than
middle-income

zipcodes,

jobs can be created by
a large retail grocery
market.

western Fachhochschule g @
SuUdwestfalen

balkans
géma@% University of Applied Sciences @
initiative

|

»Vertical farming“ UNSA November 19th 20: ol
13, Bernd Pdlling, FH Stidwestfalen H ”L
A




Vertical farming

Overview

Types of vertical farming
« Rooftop farms and rooftop greenhouses
* Vertical systems
* Indoor systeme / plant factories

Business models

,Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 . bwggée@
14, Bernd Pélling, FH Suidwestfalen H"”N bt e
il initiative

Fachhochschule
SuUdwestfalen

lied Sciences @@



Vertical farming
Building-integrated plant production

Which regions? Which environments?




Vertical farming
Building-integrated plant production

Which regions? Which environments?

Global North
Inner-city areas
Food deserts
Arid zones
Global South




Vertical farming

Introduction

Building-integrated plant production

« Rooftop farms and rooftop greenhouses
« Vertical systems
* Indoor systems / plant factories

€ Anastasia Cale Plakias, Brooklyn Grange Rooftop Farm BrooklynGrangeFarm.cor
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Vertical farming

Introduction

Building-integrated plant production

 Rooftop farms and rooftop greenhouses
« Vertical systems
* Indoor systems / plant factories

€ Anastasia Cale Plakias, Brooklyn Grange Rooftop Farm BrooklynGrangeFarm.cor
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

The German framework conditions for roof-farming

* Flat roofs in Germany
« 1.2 billion m2 = 120,000 ha (Allplan)
* 0.65% of German farmland (18,3 Mio. ha)
« Mainly industry and public buildings
« Competition (solar panels/photovoltaic, terrace, etc.)

Higher shares of flat roofs in other world regions
* North America
« Asia
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Zero acreage Farming (Zfarm) JMW

®

Bundesministerium
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 Insights into a national research project
« from idea to implementation (guidebook)

Developing Analysis and
ideas and pre- decision-
planing making

Project monitoring
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Developing ideas // Pre-planing: Definition of goals

« commercial e,
e Quality of life
 Edcuation / Social
* [nnovation

Image

Gotham Greens
Brooklyn Grange
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Analysis and decision-making

Building Environment

Size

Slope

Roof construction
Sunlight / Shadow
Accessibility

Load capacity/static
Further building uses
Height
Structure/Materials/Fabric
Legal aspects

Building structure and density
Legal aspects
Socio-demographic structure
Local interactions

Social infrastructure / facilities
,S0ft“ site factors

Traffic structure

City structure

Market and Competition situation

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020
24, Bernd Polling, FH Sudwestfalen
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Marketing Marketing-

Mix
. : Produktpolitik | & Produkteigenschaften (gemaB der Erwartungen und dem

Prpduct POI'Cy Verhalten der Zielgruppe)
 Price policy 4 Name
 Distribution policy 4 Marke
« Communication policy 4 Abgrenzung zur Konkurrenz
4 Premium-Produkt
Preispolitik 4 Kostenbasierte Preisbestimmung

4 Nachfrageorientierte Preisbestimmung

Distributions- | 4 Wie ist das (Kauf-)Verhalten der Zielgruppen?

politik Welche (Einkaufs-)Orte sind relevant?

4 Distributionskanale (auch Verhandlungsmacht beachten),
z. B. Direktvertrieb, Vertragshandler/innen, Produktions-
statte als Erlebnisort

Kommuni- 4 Image -und Markenbildung

kationspolitik (auch tiber bspw. Zertifizierung)

A Erscheinungsbild

4 Kommunikation (mediale Strategie)

4 Erreichbarkeit der Zielgruppe und entsprechende
,Vertical farming“ UNSA Novemt Auswahl der Werbetrager/innen, Kommunikatorinnen/
25, Bernd Pdélling, FH Stdwestfaler Kommunikatoren




Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Offentlicher
Park
Harriman
State Park

Wantage

Bridgewater

Township

Kartendaten © 2018 Google

Bok Choy

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020
26, Bernd Polling, FH Sudwestfalen
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Production planung

Produkt

Elattgemiise/Salate

Leavy veggies

Potentiale
Blattgemiise und Salate haben groBes Potential, da sie als
Schnelldurchlaufer innerhalb weniger Tage viel Masse produzie-

ren. Auch hier sollte der Fokus auf ausgefallene oder spezielle
Sorten gelegt werden.

Anmerkungen

Die Produktion konzentriert sich auf den Frischemarkt. Denkbar wére ggf.
gine Weiterverarbeitung zum , Convenience-Produkt”: fertiy gewaschen,
geschnitten und verpackt.

Krauter Klassische Kiichenkrauter wie Schnittlauch, Petersilie, Basilikum, | Der wichtigste Vorteil ist die Frische der Produkte. Daher macht eine Wei-
Koriander oder Dill sind gut fiir den Frischemarkt produzierbar. | terverarbeitung (z. B. getrocknete Krauter oder Pesto) nur bedingt Sinn, z. B.
Herbs Weitere mégliche Produktnischen sind z. B. ausgefallene Krduter, | wenn sonst die Ernte ungenutzt bleiben wiirde.
die auf dem GroBmarkt schwer zu bekommen sind.
Heimische Unter dem heimischen Obst bieten vor allem die Beerenfriich- Fiir den hydroponischen Anbau eignen sich nur Erdbesren. Alle anderen
Beerenfrichte te gute Chancen fir eine erfolgreiche Vermarktung. Dies gilt Beerenfriichte brauchen feste Substrate.
Berries sowohl fir den Frischemarkt als auch fiir weiterverarbeitete und
veredelte Produkte (Marmeladen, S&fte, Trockenfriichte usw.)
Kiirbisgewachse Kiirbisgewachse sind gut fir den Anbau geeignet. Die Produkt- | Zur Haltbarmachung kénnen Kiirbisgewachse gut eingefroren oder eingelegt
palette umfasst Kiirbis-, Gurken- und Melonenpflanzen. werden und bieten Potentiale fiir die Weiterverarbeitung (z. B. Chutneys oder
singelegte Produkte). Auch die Kerne/Samen lassen sich weiterverarbeiten.
Tomaten Seltene Sorten, wie z. B. schwarze Tomaten oder Zebratomaten | Fir den Anbau von Tomaten empfiehlt sich das Halten eines Hummelvolks fiir
Tomatoes eignen sich gut fiir die Vermarktung und erzielen hohe Gewinne. | die Bestdubung, da eine Bestaubung der Tomaten ansonsten sehr aufwandig
ist.
Fische Fischproduktion |asst sich durch aquaponischen Anbau mit ande- | Fir den Verkauf benGtigen Fische einen gewissen Vorfertigungsgrad. Eine
_ ren Produkten verbinden. Durch die Doppelnutzung von Wasser | Zwischenverarbeitung (ausnehmen, filetieren) ist fiir die meisten Abnehmer
Fishes und Nahrstoffen ergeben sich dkologische Vorteile. erforderlich. Auch eine weitere Veredelung (z. B. einlegen oder rduchern) ist
denkbar.
Weitere Produkte Weitere Produkte, die sich fiir die Produktion in Dachgewéchs-

hausern eignen, sind Jungpflanzen oder auch Algen.

Microgreens, algae, ...




Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Financial planung

Key Value Customer
Activities Proposition Relationships
Betriebskosten T .
Miete/Pacht
Versicherungen, Steuemn/Abgaben etc.
Personal
Wartung/Instandhaltung

Kosten fiir Hygieneiiberwachung

Kosten fir Biosiegel oder Verbandsmitgliedschaften
Vertrisbskosten

Kosten fir Weiterverarbeitung und Verpackung
Energie & Wasser 4 Abfall 4 Dinger

Setzlinge a Substrate, Erde etc.

Lagerhaltung

Entsorgung von sonstigen Reststoffen

Erlése aus dem Verkauf von Erzeugnissen
Frische Produkte
Weiterverarbeitete Produkte
Einnahmen aus Gastronomie

Erlose aus Dienstleistungen
Beratungsleistungen
Vermietung als Event-Location
Schulungen/Workshops

Beratungs-/Transaktionskosten
Statikuntersuchungen

El:un:nrl?;;stenl—enlwurf C osts Key Reve nue
Finanzberatungen/Rechtsberatung u. a. ReSOU rces Channels

Kosten fiir Genehmigungen

Finanzierungskosten drawings by JAM

Kosten fiir die Bereitstellung finanzieller Mittel (— Kapitel Finanzierungs-
formen und Farderungsmaoglichkeiten)

Investitionskosten

Bauliche MaBnahmen (Ermittlung nach DIN 276)
Gewdchshausbau wweskarn Fachhochschule I.
Technische Anlagen/Anbausysteme (z. B, Hydraponik) ith 2020

L.J r%@% University of Applied Sciences @
initiative

Gebaudetechnik, Ver- und Entsorgung
Anlagen fiir Weiterverarbeitung und Verpackung
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Vertical farming

Rooftop farms and rooftop greenhouses

Fremdfinanzierung
iber konventionelle
Banken

Fremdfinanzierung
Uber ,Spezialbanken
{unkonventionelle
Geschaftsfelder,

wie dkologisches
und soziales
Unternehmertum)

"

Mikrofinanzinstitute
(staatl. beauftragte
Berater/innen):
gebiihrenfrele
Mikrokredite 1.000 bis
20.000 Euro

How to acquire money...

Hihe des Eigenkapitals der Kreditnehmer
Sicherheiten fiir den Kredit

Geschaftsplan, Liquiditétsplan und erwartete
Gewinn- und Verlustrechnung

Mindestgrenze ca. 50.000 Euro, da ansonsten
Priifkosten hoher als zu erwartende Rendite sind

Gesamtkonzept mit Zielen, Geschaftsmodell und
Finanzierungsplan

Verbilligte Kredite fiir Projekte mit biirgerschaft-
lichem Engagement

Umfangreiche Kreditwiirdigkeitspriifung, bezieht
auch Merkmale der Kreditnehmer/innen und
ihres sozialen Umfeldes ein
Sammelbiirgschaften als Sicherheit maglich

Genaue Rechenschaft mit speziellem Fragebogen,

der auch fiir die Projektplanung eine gute Hilfe-
stellung sein kann

Mach Vorpriifung Weiterleitung der Antrage an
die GLS-Bank als Trager

Bewilligung in kleinen Schritten von z. B.
zunachst 1.000 Euro und spater 5.000 oder
10.000 Euro

ErhGhungen auf bis zu 20.000 Euro

Laufzeit wenige Monate bis max. drei Jahre
Haufig Referenzen bzw. kleine Biirgschaften aus
persinlichem und geschaftlichem Umfeld not-
wendig

Privatfinanzierung oder

~Social financing”

~Crowd funding”:
anonyme Menge von
Kleinkapitalgeberin-

nen/Kleinkapitalgebern

Sponsoring

y

western
Al patkans
\i‘ ’” Urb %;é
U
LT s

initiative

Zusammenschluss von Einzelpersonen und
Unternehmen zur Finanzierungsinitiative mit
privaten Einlagen

Aufwandige Vertrage — Einbindung anderer
Kapitalguellen als nur Banken

Hohere Chancen auf konventionelle Kredite

Unterschiedliche Modelle: Kreditmarktplatz
smava (ermittelt fir Kredite zwischen 1.000 und
50.000 Euro die giinstigsten Angebote)
Spendenplattformen kickstarter.com und
visionbakery.com (fiir kreative Projekte wie auch
neuartige Technologien) und betterplace.org

(fiir Non-Profit-Projekte)

Innovestment, Companisto und Seedmatch
(explizit fiir Start-ups, Finanzierungskapital bis zu
100.000 Euro, Kapitalgeber/innen erwerben stille
Beteiligungen — kostenloses Feedback und
Priifung der eigenen Projektidee sowie effektives
Marketing je mehr Unterstiitzungspersonen,
Multiplikatorinnen/Multiplikatoren)

Durch Elternvereine im Falle von Schulen oder
durch Firmen (Corporate Social Responsibility,
Imagegewinn)

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen

University of Applied Sciences .



Donation Model

No retumn for money given

Campaign gathers hundreds
of small donations to reach
the goal. Donors feel good

about the contribution.

Donors

INVEST

www.crowdinvest.com

Types of
Crowdfunding ?

Reward Model

Tangible or intangible reward

Campaign gathers financial
contribution in return of some
kind of reward. Tangible like T-
shirt or In-tangible like
recognition.

Supporters

Debt Model Equity Model

Interest on money given Ownership on money given

Investors receive interest
in return of the funding

Investors receive a piece of
business in form of equity in
return of the funding |

provided by them. provided by them.

Investors

Investors

P 4B Kritika Gupta
resente Y- ; Marketing Manager
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Vertical farming

Introduction

Building-integrated plant production

« Rooftop farms and rooftop greenhouses
« Vertical systems
* Indoor systems / plant factories

€ Anastasia Cale Plakias, Brooklyn Grange Rooftop Farm BrooklynGrangeFarm.cor

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen

University of Applied Sciences @
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Vertical farming
Vertical systems

T Fachhochschule 'l
»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 Sudwestfalen
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Vertical farming

Vertical systems

Vertical systems // Productive green walls

Green walls are mainly unproductive
Vertical food production
« Towards the sun

« Challenges:
« constant supply of
water and nutrients
« Planting and harvesting
* Yields

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen
niversity of Applied Sciences

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020
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Vertical farming

Vertical systems

Algae house in Hamburg

Bioreaktor-Fassade (1)

— s s * Finished in 2013
o S » IBA Hamburg
L £ £ € € j =
(=]
v o ) Heizung
8 5) Vv P
N Co, s R\\\,\\\r\\’ll
G 2> -
0 > * g
=7 >>>> fith
Biogas Brennstoffzelle (2) Energiezentrale (3) -
Warmwasser
Strom (2) Fernwéarme
P Biomasse / Biogas elektrischer Strom 3P Warme co,
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Vertical farming

Vertical systems

MINT Engineering (Berlin/Dresden)

i,

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 !
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Vertical farming

Introduction

Building-integrated plant production

« Rooftop farms and rooftop greenhouses
« Vertical systems
* Indoor systems / plant factories

€ Anastasia Cale Plakias, Brooklyn Grange Rooftop Farm BrooklynGrangeFarm.cor

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen

University of Applied Sciences @
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Vertical farming

Indoor systems / Plant factories

Advantages and disadvantages of Indoor-Farming

« Advantages
« Year-round production

C
» Globally applicable — e PESTIZIOE, 10
« Iindepedent ,from outdoor* —--"“
 Weather (extremes) :
* pests
 efc.

« Water efficient (circularity)

DAS GANZE

JAHR UBER,
DIREKT HIER
WO DU BIST

« Disadvantages
« High investment costs
* High operating costs
* Energy, staff, IT, ...
« Acceptance in the wider society (?)

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020

western Fachhochschule I.
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Vertical farming

Indoor systems / Plant factories

Advantages and disadvantages of Indoor-Farming
,controlled Environment Agriculture®

Salads

* Indoor farming: ca. 30-35 days
Outdoor farming: ca. 60 days

Production costs tomatoes:
« 12 €/kg tomato (DLR Indoor Farm)
Retail price for regional, bio tomatoes: 4-5 €/kg

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020
41, Bernd Pdlling, FH Sudwestfalen
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Vertical farming

Overview

Types of vertical farming
« Rooftop farms and rooftop greenhouses
« Vertical systems
« Indoor systems / plant factories

Business models

western

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 f barrtgamrs
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Vertical farming

Economic figures (USA)

Farm Profitability
‘ Profitable . Not Profitable

Profitability by Farm Type
73% 75%
&7%
50% 50%
33%

27% . 25%

Contalner Farm Indoor Vertical Glass or Poly Indoor Deep
Farm Greenhouse Water Culture

([

Profitability by Crop Type

60%
55%
I i ) I

83%

33%

Leafy Greens Tomatoes

17%

Herbs Microgreens

B

O

25%

Low-Tech Plastic
House (Hoop House)

o)

0%

Flowers

State of Indoor Farming

2017

agrilyst

213, Bernd Pﬁlling-,'FH Siudwestfalen
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Vertical farming

Business models

Restrictions

« Comparable high investment costs

« Often high operating costs (staff, light, electricity, water, sewage, ...)
 (tight) limited production quantities

Challenge

« Development of a profitable/economically viable business model

urban
agriculiure
initiative
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g
I
ﬁ
% ctorr Fachhochschule Il
,Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 | \éﬁgaemg Stidwestfalen
44, Bernd Pdlling, FH Sudwestfalen ﬂ"”ll\ niversity of Applied Sciences @
il




Vertical farming

Business models

Social acceptance of different types of urban agriculture
(Specht et al., 2016; Sanye-Mengual et al., 2017)

Gardens on vacant lands (n=377)
Gardens for social inclusion (n=378)
Peri-urban agriculture (n=378)
Peri-urban parks (n=380)
Pick-Your-Own gardens (n=379)
Private gardens (n=377)

Vertical farming (n=377)

m Very accepted
Accepted
Indifferent

m Rejected

Acquaponics (n=377)

Container farms around the city (n=379) m Very rejected
Gardens in public parks (n=378)
Rooftop greenhouses (n=378)
Private rooftop gardens (n=379)

Rooftop farms (n=378)

Intensive agriculture (n=378)

|
|
! T 1
-200 -100 0 100 200 300 400

Fachhochschule ' [ ]
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Vertical farming

Business models

Differentiation and Diversification

« ,Premium Price” (Differentiation)
 Promoting you USP
* Local high-priced purchase
« Restaurants, cafés, retailer stores, ...
« Alternative concepts (online, CSA, ...)

N A e e
& R 0 . ’

COME TO A
WORKSHOP

L2

CAN’T DECIDE?

THAT'S WHAT THE GIFT CERTIFICATE IS
FOR!



Vertical farming

Business models

Differentiation and Diversification

« ,Services” (non-agricultural diversification ,on-farm®)
Information and education (adults, kids, schools, ...)
Vertical farming ,tourism “ / Eventisation (sports, art, ...)
Social offers (green care, care farming)

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen

University of Applied Sciences @
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Vertical farming

Now it is your turn!

= |t is your turn: https://www.menti.com/6enckg7hny

‘i Home / UNSA Nov 19th 2020

®
-

Vertical farming: animp...

= Go to www.menti.com and use the code 2511002

initiative

. . . . i Mentimeter
ewemeswee- —— \fertical farming: an important food
ooc) .
production?
Rooftop farms/greenhouses
I
8 ®
2| Vertical systems %
8 =
% 2
g Indoor farming / Plant factories g
5| A
All togther
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Vertical farming

Business models / economic viability

= "Growers’ ecological footprint needs to reduce by
50%, but controlled-environment agriculture (CEA) will

only be a small part of it," he added. "We will need a
toolkit of different systems including broad-scale
farming. iGrow

A
1

A Leader in The Localization of Agriculture

= CEA "is fantastic at lettuce, arugula [rocket] and micro-
greens, but they won’t feed you-you still need protein,

JUNZ2

from plants, animals, fish or algae", he said Has Vertical Farming
= CEA salads "are already yesterday’s news", the Passed A Peak On The

technology offers plentiful opportunities elsewhere, in : "

producing pharmaceuticals, fragrances, flavour Hype Cyde ‘

chemicals, resins and other compounds.

= Speaking on the theme of "making vertical farming
profitable”, [...] Robert Colangelo declared: "Urban
farming is a bit of a myth." He explained: "The cost of
real estate and labour in cities is high so it doesn’t

Has Vertical Farming Passed A Peak On
The 'Hype Cycle"?

21 June 2018, by Gavin McEwan

always make sense to operate there." He added:
"Distribution is key to your business model.

western Fachhochschule g ®
WM Ipalkans Sudwestfalen
UL University of Applied Sciences @
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Vertical farming

Business models / economic viability

= Vertical farms can be set up almost anywhere,

making it possible to grow crops in the middle of ® How to Succeed in Vertical Farming
populous urban centres, meaning that it is 2
possible for crops to reach consumers within
minutes of harvest. This contrasts with traditional 2
. £}
agriculture, where fresh produce can take weeks .
to reach consumers, losing freshness and a
increasing contamination risk along the way. a
= Vertical farming has been the subject of a lot of
hype in recent years, with supporters claiming it — T
. . . Vertical farming is an emerging technique within agriculture that involves growing crops
could revolutionise food production. Industry e el e o e e
advocates, such as Columbia University vt o el oo vt b s e,
Professor Dickson Despommier, have presented 4 o s i b e
P . traditional agriculture, where fresh produce can take weeks to reach consumers, losing
VISIOnS Of a future World Where freSh fOOd IS freshness and increasing contamination risk along the way. The recent IDTechEx report,
grown inside skyscrapers to feed giant, high-tech
metropolises
western Fachhochschule I.
»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 b lHl patkans Sudwestfalen
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Vertical farming

Business models / economic viability

However, despite this optimism, the industry does
face some major challenges and the sector has

more than its fair share of bankruptcies. [...] David
Rosenberg, Chief Executive of New Jersey based
vertical farming outfit AeroFarms, recently said he
wouldn't be surprised if 90% of the players in the
industry went out of business within the next three
years.

%@

0 © 9

Broadly, many vertical farms struggle for the same
reasons. As well as costing a lot of money to set up,
vertical farms can be very expensive to run, largely
because they require continuously running artificial
lighting and climate controls. This is compounded
by high labour costs and logistical difficulties that
often get more difficult as the vertical farm gets

Michael Der 2 Comments

How to Succeed in Vertical Farming

Vertical farming is an emerging technique within agriculture that involves growing crops
indoors under controlled environmental conditions. By carefully tailoring the environment to
the exact requirements of the crop, such through using LED lighting to produce the exact
light spectrum needed for optimal photosynthesis, it is possible to obtain yields hundreds of
times higher than traditional agriculture. Vertical farms can be set up almost anywhere,
making it possible to grow crops in the middle of populous urban centres, meaning that it is
possible for crops to reach consumers within minutes of harvest. This contrasts with

traditional agriculture, where fresh produce can take weeks to reach consumers, losing
freshness and increasing contamination risk along the way. The recent IDTechEx report,

larger. This all makes it very difficult to compete on
price with produce grown on conventional farms

western
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Vertical farming
Overview

Types of vertical farming
* Rooftop farms and

rooftop greenhouses
« Vertical systems

* Indoor systems / plant factories

Business models

Excursus: Aquaponics

, Fachhochschule 'l
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Vertical farming

Business models

Social acceptance of different types of urban agriculture
(Specht et al., 2016; Sanye-Mengual et al., 2017)

Gardens on vacant lands (n=377) 1
Gardens for social inclusion (n=378) |
Peri-urban agriculture (n=378) I
Peri-urban parks (n=380) I
Pick-Your-Own gardens (n=379) 1}
Private gardens (n=377) n = Very accepted
Vertical farming (n=377) | N Accepted
Acquaponics (n=377) [ # Indifferent
Container farms around the city (n=379) | N} | = Rejected
Gardens in public parks (n=378) m | m Very rejected
Rooftop greenhouses (n=378) i
Private rooftop gardens (n=379) ]
Rooftop farms (n=378) E |
Intensive agriculture (n=378) D !
-200 -100 0 1 EIJO 2[I)D 3[I)D 400
,Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 baikons S esttaan I.
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2016 Time Square of UA in The Hague?

Europe's Largest Urban Farm, 'Times Square of
Urban Agriculture,’ Opens in the Hague

Farmers can grow 50 tons of vegetables in a building designed by Rem Koolhaas's grandfather

By Barbara Eldredge | @barbaraeldredge | May 3, 2016, 12:58pm EDT

Source Global Construction Review

f W [} sHare

The recently completed UFoo2 De Schilde, a 12,916-square-foot greenhouse sitting atop a

former Philips factory in The Hague, can claim the title largest urban rooftop farm in Europe.
Nicknamed the "Times Square of Urban Agriculture" because of its prime downtown
location, De Schilde has the capacity to grow 45 tons of vegetables and raise 19 tons of fresh

fish every year.
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Aquaponik

In Europe around 20 commercial
aquaponics in use / under construction

International state-of-the-art (Love et al., 2015)

e > 250respondents selling
aguaponics-related (non-)food

products/services (90% USA, CDN, AUS)

more a hobby than successful commercial enterprises

Aquaponics as a profitable operation (31% of respondents)
US study

based on US ,,aquaponics census” (71 aquaponics farms)

Only 1/10 with reasonable economic turnovers
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Aquaponik

The Central European perspective
* German Agricultural Area: >18 mio ha
e 230,000 ha for horticulture: 1.3% of German AA
e only around 1,000 ha under glass production (0,005% of German AA)

* Aquaponics will only be able to substitute

a small fraction of our food production

Fachhochschule 'l
hat kams SuUdwestfalen

urban o - QATAA
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Aquaponik

Profitability calculations

calculations for three sizes: micro” ,small” ,production”

Aquaculture: 3m? 10m3 300 m?

Hydroculture: 60m? 200m? 5,500 m?2

primary data from the system at Department of Agriculture in Soest

assumptions, like wages, losses, real estate and heating costs, marketing,

head lettuce (2 50, 1.50 €/kg)/European catfish (S/lurus glams) 17.50 €/kg
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57, Bernd Pdlling, FH Sudwestfalen

western Fachhochschule i @
balkans Sldwestfalen
urban University of Applied Sciences
agncutma

initiative




Aquaponik

Profitability calculations

Cost performance accounting Unit micro small production
Contribution margin aquaculture €/a -4,173 -2,566 114,862
Contribution margin hydroculture €/a 691 13,827 541,087
variable costs without abour comtel | /2 1k — e
Labour costs aguaculture €/a 3,705 8,198 45,000
Labour costs hydroculture €/a 3,148 8,395 179,443
Sum labour costs €/a 6,853 16,593 224,443
Real Estate costs / Overhead n.a. n.a. n.a.
Depreciation (building, system 20 years) €/a 7,573 15,229 185.269
Interest rate 0.02 €/a 1,515 3,046 37,054

Cost performance accounting

-23,607

209,183

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020
58, Bernd Pdlling, FH Sudwestfalen
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Aquaponik

Variable costs incl. labour costs

® Labour

m Fish food

m Fish stock
Electricity

m Heating

= Other Hydroculture

m Labour

m Seedlings

® Electricity lighting
Electricity production

Aquaculture = Heating

m Fertilizer

B Plant protection

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020
59, Bernd Pdlling, FH Sudwestfalen



2016 Time Square of UA in The Hague?

Europe's Largest Urban Farm, 'Times Square of
Urban Agriculture,’ Opens in the Hague

Farmers can grow 50 tons of vegetables in a building designed by Rem Koolhaas's grandfather

By Barbara Eldredge | @barbaraeldredge | May 3, 2016, 12:58pm EDT

2018

Source Global Construction Review

Dutch rooftop farm declared bankrupt

When being built it was the largest rooftop farm in Europe. Now the
Dutch rooftop farm UF De Schilde has been declared bankrupt. The
farm, realised on top of an empty 1950s office block, hasn't been able to
compete with the nearby Westland region.

f W [/ suare

The recently completed UFoo2 De Schilde, a 12,916-square-foot greenhouse sitting atop a

former Philips factory in The Hague, can claim the title largest urban rooftop farm in Europe.

Nicknamed the "Times Square of Urban Agriculture" because of its prime downtown
It's 1200 m?, fully decked out in double glazing, and the cultivation of
lettuce, tomatoes and microgreens in this greenhouse is combined with
fish farming. That's how we started the article about the Dutch rooftop
farm De Schilde when construction was finalized in 2016. The project
was realized by collaboration between UrbanFarmers AG, a private
investor and Stimuleringsfonds Volkshuisvesting (SVn: the Dutch
Municipalities’ Housing Development Fund).

location, De Schilde has the capacity to grow 45 tons of vegetables and raise 19 tons of fresh

fish every year.

Back then, the plan was met with great skepticism: the yields of the
project would not compete at all with the greenhouses in Westland, only
a couple of kilometres nearby.
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Aquaponik: ECF Farmsystems, Berlin
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,vertical farming®“

...more than a hype?
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Sarajevo University
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,vertical farming”

— more than a hype?

Project number: 586304-EPP-1-2017-1-BA-EPPKA2-CBHE-JP “This project has
been funded with support from the European Commission. This publication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein”

1 Wil L Co-funded by the
: %% Sl e W Erasmus+ Programme
%."“ ”m fﬂ%ﬁi Ex of the European Union

»Vertical farming“ UNSA November 19th 2020 ' B
63, Bernd Pélling, FH Stidwestfalen H"”N
il

urban

agriculiure
initiative

Univers

ity of

e Fachhochschule
1 g
\b/ﬁiaenrg Sldwestfalen

Applied Sciences



Aquaponics - innovative example
of urban Horticulture

Ana SLATNAR
Biotechnical faculty, Univeristy of Ljubljana

University of Ljubljana
Biotechnical Faculty
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Gibanje $tevila prebivalstva v svetu

H .
Kakoseje gibala samooskrbaodleta 2000

» vodstotkih

Stevilo prebivalstva (milijoni)
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Aquaculture — Raising fish Ponics - Is Latin “to work”,
in a controlled environment Growing in soil-less media

Fish eat and produce ammonia
Beneficial bacteria convert ammonia into nutrients
Plants absorb the natural fertilizer
Water is continuously recirculated through the system
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grow bed

}
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How Aquaponics Works

Fish Tank

Fish are fed food and produce

© Ammonia rich waste. Too much
© waste substance is toxic for the

L

—
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Seaf

~

) &b

%g

fish, but they can withstand high
levels of Nitrates.

The bacteria, which is cultured in
the grow beds as well as the fish
tank, breaks down this Ammonia
into Nitrites and then Nitrates.

Plants take in the converted
Nitrates as nutrients. The
nutrients are a fertilizer, feeding
the plants. Also, the plant roots
help filter the water for the fish.

Water in the system is filtered
through the grow medium in the
grow beds. The water also contains
all the nutrients for the fish

Oxygen enters the system through
an air pump and during dry periods.
This oxygen is essential for plant
growth and fish survival.
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Plants that have higher nutritional
demands and will only do well in a
heavily stocked, well established
aquaponic system:

Plants that will do well in any
aquaponic system:

* any leafy lettuce

* pakchoi e tomatoes

* kalg * peppers

e swiss chard e cucumbers
e arugula e beans

* basil . peas

*  mint e squash

e watercress e broccoli

* chives e cauliflower
* most common house plants .

cabbage
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Bluedill Channel Catfish

Crayfish (Yabbie)

\4 T AT

Goldfish Jade Perch

A 4 h)
Barramundi Murray Cod

Silver Perch
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* Fish to plant ratio

We use: grams of fish feed per day/m? of growing area

Weight of fish feed per day ....... feed is the primary source of nutrients.

Plant surface area ..... is the most meaningful solution for assessing plant nutrient
uptake.
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Hoagland nutrient solution

Ratios!
:K=1:1
:Ca=1:1
: P =6:1
: Mg = 5:1

OK for fruiting vegetables, lettuce ' strength
NOT OK for fish - 210 ppm N = 955 ppm NOS3 (x4.55)
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... USE AQUAPONICS IN URBAN
AGRONOMY...
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e Example 1
-self care (small local care)
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* Example 2

- in industrial part (Switzerland)

COMPANY CORE CAPABILITIES UF SOLUTIONS PROJECTS

The first commercial aquaponic roob z .. ever

gether with the Unive of Apphed Sciences (ZHAW) in Wadenswil il
order to test functionality, robustness and quality of our production
processes as well as to ensure delivery of our

Fresh Revolution Basket Pro allotments to leading restaurants in fown.

Since 2013, we operate UF001 LokDepot as our first commercial
aquaponic rooftop farm. Based in the Dreispitz area south of Basel, justa
few tram stops from the heart of the city, we operate a 260m? rooftop
greenhouse with fresh fish and healthy vegetables.
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senior citizens home
* Example 3 |

- the inclusion of different social groups

health centre for
youth
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LIVADA LAB - innovative
example of urban agriculture

University of Ljubljana
Biotechnical Faculty
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to a thriving
community-
managed
space

* LIVADA:

From a partially afforested and
unused marshland
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* 3(4) teachers working on the project
* 3vyears

e city in search for public-private
partnership models

* experimental plot 0.6 ha

* cover 3 main topics:
1. food production,
2. social inclusion/cohesion

3. engage citizens - youth in establishment and
place-keeping of urban green areas
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HOW TO START?
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First common steps for all 3 topics:

* How to attract youngsters to be involved in the project?

* Include NGO Zavod Bob as mentors and co-leaders of the project

Youth center Zavod Bob (Bob Association) is active in the field of youth work aiming to provide the
terms for successful development of youth autonomy, promotion of the importance of
informal/non formal education and work practice, encouragement of cultural activities and social
entrepreneurship and increase of active participation of youth in the society. We are committed to
enhance competencies of youth for responsible social behavior and active citizenship.

* Interdisciplinary approach (mentors: agronomists, landscape architects, social workers, ..

*  Group formation

* Firts ideas (using lego bricks)
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 terrain specificationns—=> problems, solutions

* soil analysis

* inventory plant species

@ sondiranje
pedoloski profil
[ fitocenoloski popis

Why people garden?

Vir: Cernié . in sod.. 2015

primer Ljubljane

Zdrava zelenjava

Varna zelenjava

%k Vrtnarjenje sprosca
Dobra rekreacija

Ohranjanje okolja
Pridobivanje novih spretnosti .

% DruZenje
Zmanjsevanje vpliva na okolje

VarZevanje denarja

Prodaja zelenjave

1 2 3 4 5
Ocene
M Od doma na javnih povriinah = Od doma na zasebnih povriinah ® Ob domu
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* preparation of seedlings

* preparation of the planting plan

* raised bed garden praparation

* landscape plannlng‘
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Lokalna oskrba s hrano / Local f
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TOPIC 2: social inclusion/cohesion
* Presentations to the local community 1
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* Presentations at municipal events

* Interactions with direct neighbours

e Differnet cultural, sports events
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place-keeping of urban green areas

* Presentations to the local community
e Student exchanges
* cooperation with different faculties

* Interactions with local high schools, elementary
S C h O O I S masivni leseni elementi

Dnevnik
dnevne sobe
na izposojo

Zelena
dnevna soba
na izposojo

€S Rudnik
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CASE STUDIES OF
INTERNATIONAL AND
SLOVENIAN HORTICULTURAL
THERAPY



Slika 1:  Nekdanji moski paviljon, danes vojasnica slovenskih pomors¢akov (Vojasnice, 2020) (levo), parkovna
ureditev Ankaran (Ankaranski polotok, 2020) (desno).



Slika 2: Pti¢ja perspektiva kompleksa Univerzitetne klinike Golnik (Klinika Golnik, 2020) (levo), park Golnik
(Park Golnik, 2020) (desno).|



Slika 3:  Terme Dobrna z zunanjo ureditvijo (Ohranjanje zdravja..., 2017) (levo), pergola v zdraviliSkem
kompleksu Dobrna po izvedbi sanacije parkovnih sestavin (Grmovsek in sod., 2017) (desno).



https.//www.visit-rogaska-slatina.si
Ctrl+Click to follow link

Slika 4: Pogled na Terme RogaSka Slatina (Rogaska Slatina, 2020) (levo), klasicisti¢ni parter kot osrednja
prvina krajinskoarhitekturne ureditve pri zdravilis3¢u (Grmovsek in sod., 2017) (desno).



Slika 5:

Buehlerjev vrt v Botani¢nem vrtu v Chicago z dvignjenimi gredami razliénih visin, ki omogocajo
dostop razli¢nim uporabnikom prostora: tistih na invalidskih vozi¢kih, slepim ali slabovidnim in
drugim obiskovalcem (Universal design: Gardens, 2014) (levo), nerealiziran projekt Ucilnice na
prostem OS Gorica, Velenje, kjer je prostor prilagojen ué¢enju in vrtnarjenju (Maja Smonkar in Nina
Friskovec) (desno).
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Vrt pri Medicinskem centru Anne Arundel, Gainesville, je postavljen na nizji nivo in obdan s stavbami.
S tem daje obiskovalcem obcutek varnosti in zavetja (Healing garden, 2020) (levo), v terapevtskem
vrtu Lake forest hospital je za klopjo zasajen visok beli metuljnik (Buddleia davidii 'Alba'), ki daje
obiskovalcu obcutek varnosti (Dr. Hugh falls..., 2007, avtor fotografije Deirdre E. Toner) (desno).
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location selection

VECJE JAVNE ZGRADBE

VILA HERBESTEIN

BAZEN VELENJE

AVTOBUSNA POSTAJA VELENJE
KNJIZNICA VELENJE
NAKUPOVALNI CENTER
BENCINSKA CRPALKA

DREVORED CESENJ
TRAVNIK

PES POT
KRIZ

Ay >2 GOZD
IZBRANA LOKACLJA
= LOKACUA FOTOGRAFL

Slika 23:  Izbrana lokaciia obmodéia (po spletnem viru PISO. 2020)



placement of activities in the garden



placement of plants in the garden

: A

Slika 26: Razdelitev vrta glede na dejavnosti in umestitev rastlin (Friskovec, 2020).
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Urban Ag: how to start...

Project ,,Newbie”
Overview, Partners
Tasks and Achievements

CUSTOMER =
| SEGMENTS

CUSTOMER
VALUE PROPOSITION
RELATIONSHzp

Strategy &
Management

| Marketing

IT & Data Driven

| Service Provider ||

Marketing

Operations
Direct

Sales

From business idea to business plan

e Business idea
e Business Model Canvas

e Business plan

What is happening out there?

Sarajevo University (UNSA), November 2020
2, Bernd Pdlling — Fachhochschule Stidwestfalen



Urban agriculture — terms and definitions

Urban Agriculture
“UA is an industry located within (intra-urban) or on the fringe (peri-
urban) of a town, a city or a metropolis, which grows, raises, processes
and distributes a diversity of food and non-food products [...J"
(Mougeot, 2000: 11)




Urban agriculture — terms and definitions

Urban Agriculture
“UA is an industry located within (intra-urban) or on the fringe (peri-
urban) of a town, a city or a metropolis, which grows, raises, processes
and distributes a diversity of food and non-food products [...J"
(Mnouneot, 2000: 11)
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Urban Ag: how to start...

Project ,,Newbie“ $
* Overview, Partners \="

A

e Tasks and Achievements

CUSTOMES
VALUE PROPOSITION R
RELATIONSHIP

CUSTOMER =
| SEGMENTS

From business idea to business plan

| Service Provider ||
Marketing
° . * Operations B H Autamot
usiness iaea Toom | oree
 Business Model Canvas
RaD uman Tolent ta Pracessin

Digital Analytics & Buswess beselaprent Services Products

fist i h i - o
* Business plan

e S

What is happening out there?

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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Farmers' age

Share of young farmers (<45 yrs.) (%)

[(Jo-10
[J110-20

3 20-30
A 0 500 1000 1500 2000 km B 30 - 40
B > 40
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Source: Eurostat 2018
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72%

Farmers' age

Share of farmers older 55 years (%) copy

[ 1<40
[ 140-50

[ 50 - 60
I 60 - 70
A 0 500 1000 1500 2000 km - 70
Fachhochschule Il
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* Germany

Altersstruktur landwirtschaftlicher
Betriebsinhaber im Zeitvergleich

Anteile der Altersgruppen in Prozent

Hofnachfolge gesichert?

Einzelunternehmen mit Betriebsleitern im Alter von 45 Jahren und alter, 2010

Haupterwerbsbetriebe

Nebenerwerbsbetriebe

Betriebsleiter 45-54 Jahre
Betriebsleiter 65 Jahre u. dlter

Betriebe < 10 Hektar

Betriebe > 100 Hektar
M Hofnachfolge gesichert M Keine / ungewisse Hofnachfolge

Quelle: Statistisches Bundesamt © Situationsbericht 2017-Gr35-8

M 2010
M 2016 365 35,8

unter 25 25 bis 35 35 bis 45 45 bis 55

Quelle: Statistisches Bundesamt

DBV, 2017: Situationsbericht
31,3

55 bis 65 (iber 65 Jahre

SR ' Fachhochschule i @
Situationsbericht 2018-Gr35-5 Sudwestfalen
University of Applied Sciences @
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* New Entrant netWork: Business models for Innovation,
entrepreneurship and resilience in European agriculture

* EU HORIZON 2020 project
2018 - 2021

* 10 partners e £ }
* 9 countries \

Horizon 2020
EurOpe_an_ I European Union funding
Commission for Researc h & Innova tion

\\7\7;;/\/‘/\/\/\////
/7
777"
Fachhochschule Il
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Sciences
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a The James
Fachhochschule g @ <
Ty J vnostnoey  Fecinoecne |

I“ Institute

)

€ca5asc

& Uy M
LYo Se . o
g g / . Univerza v Ljubljani
Acricurrure axo Foon Devevorsst Avmioniry ' of

KATHOLIEKE UNIVERSITEIT

LEUVEN

\‘nf /
J30)
RENETA

Réseau National des Espaces-Test Agricoles

BUSINESS INCUBATOR -
GOTSE DELCHEV

10

Fachhochschule 'l
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Stdwestfalen
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Project aims

* support new entrants on their way to A dech 1/
become an (urban) farmer Awtsch -
* development and spreading of O\N l
new business and entry models i H\tQQ_O
Wy

——

» pedagogical materials / informationen %\{W

* when talking about new entrants:
* (non-)family succession
 complete newcomers (ex novo)

Fachhochschule I [ ]

Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Sciences @
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Project aims

gty Lty j !
trans-disciplinary network “ * 7 '
new and old-established farmers
associations / organisations
advisors / consultants
Researchers / teachers
industry / service

NGOs, Food Councils, etc...

—> collecting, assessing and sharing/exchanging
- national and European networks
—> special focus: innovative entry and business models

Fachhochschule I [ ]

Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Sciences
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4xh P+ Solidarische
Landwirtschaft

sich die Ernte teilen
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Brings into the farming sector

* (new) enterpreneurship
* innovations
* Higher competitiveness

Challenges
* Accessto
* land, capital, knowledge, ...
 Knowledge on enterpreneurial
skills, marketing, etc.
e Establishing social networks

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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NUMBER OF FARMS

45

40

35

30

25

20
15

10

Newhie Belgium Bulgaria Germany
countries

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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Road into farming

Ireland

" f M »

o'W -

The
Netherlands

Slovenia

B Takeover of family farm

Takeover of other farm

M Started a new farm buisness

B Other

United
Kingdom

Portugal

France

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen
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France

Portugal

United Kingdom
Slovenia

The Netherlands
Ireland
Germany
Bulgaria

Belgium

France

Portugal

United Kingdom

Slovenia

The Netherlands

Ireland

Germany

Bulgaria

Belgium

Types of direct sale

W On-farm shop MW Farner markets
Sale booths Automatic vendor
M (Home) delivery/box schemes B Online home delivery

M Self-pick Food assemblies
W Other

[ I I I

0 5 10 15 20 25

Types of short chains

M Local shops
W Gastronomy
Canteens

Supermarkets with regional food sale

Nearby farm shops
B Other

o
6]
=
o
=
u
(]
(=)
(]
]

30



Number of farms

40

35

30

25

20

15

10

(¥p]

0

Access to key ressources

B very easy

B easy
indifferent
difficult

B yery difficult

Land Capital

Markets

Knowledge

Networks

Labour
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Tallaart is a vegetable farm focusing on short supply chains and a range of
broadening activities.

Entry Model: Merging of two family farms

Business model: Vegetable farm with short supply chain marketing and a
range of broadening activities

Short description:

Evi Van Camp runs together with her husband and brother in law a vegetable
farm, of which they sell the produce mainly through their own farm shop and
through markets. They organize and engage in a wide range of broadening
activities, including the organization of farm visits and guided tours, the

orga

ation of recreational activities for families such as a corn maze, the
provision of educational services for schoals, and the provision of green care

services on the request of different care institutions.

Start of the farm:

The grandparents of Evi had a farm. Evi always dreamt of taking over the farm, although her parents initally did not think it was a good idea. She
saw her grandfather doing some farm negotations, and decided that she could do better. After her studies bio-engineering and meeting her
husband, whose family also had a farm, they decided to merge both farms and start with a wegetable farm focusing on short supply chain
marketing.

Main motivations:

Evi's main motivation is showing people what life on the farm is about, which they try to achieve through their farmshop and the range of
broadening activitities they are involved in. Evi think it is sad that agriculture in Flanders has often a bad image, and wants to show people all the
services that are delivered by farmers to society, including evironmental, educational, green care, and recreational services.

Key success factors:

- The support of the whale family, as well Evi's as her husband’s family help around wherever they can

- EvPs educational background: her bio-science engineering studies really helped her in gaining management and marketing skills, which
allowed her to develop her own business plan.

- Through her job as & consultant at Boerenbond, the largest farmers union in Flanders, Evia has a strong network she can turn to for advice.

N59

NGS

Tallaartis a

vegetable farm

focusing on short
supply chains and

arange of

=4 broadening
activities.

Q view our site

Antwerpen [N19g|




Key working fields

* Case study collection: ,,Stocktaking and inventory”

* Networking

Steering Groups
Discussion Circles
International exchanges
* Awards

* Toolkits
 For new entrants (and retiring farmers)
* For higher education institutes
* For consultants / advisory services

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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Urban Ag: how to start...

Project ,,Newbie”
Overview, Partners
Tasks and Achievements

CUSTOMER =
| SEGMENTS

CUSTOMER
VALUE PROPOSITION
RELATIONSHzp

Strategy &
Management

| Marketing

IT & Data Driven

| Service Provider ||

Marketing

Operations
Direct

Sales

From business idea to business plan

e Business idea
e Business Model Canvas

e Business plan

What is happening out there?

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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From business idea to business plan

What is a common path to e
become a new (peri-)urban farmer? .o ¥

BUSINESS . * «
. . mhly & = ‘DEA :
* Business idea i o T
e Business Model Canvas =

* Business plan

Team

Goals ;QOWS‘S Operations Markeﬁng
NN
Work Sirategy N “’(xﬁa Competitor \ (\ o8

BU%n@% @ns;vor

Financial

mavu e i; €

A0 l,\ |
()

Timeline

Market

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Science
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From business idea to business plan

‘°L4

Business ideas = Business Models = Mw
 Different definitions and interpretations 'f

* Emerged in the 1990s
* Important are the “who”,
* Common definitions:

/(]

what” and “how”

“The business model
explains how value is
created for the customers
and how value is .

creates, delivers, and
captured for the company captures value”
and ItS StakehOIderS” p Osterwalder &Pigneur 2009: 14

Henriksen, Bierre, Almasi, Damgaard-Grann 2012: 31

“A business model
describes the rationale of
how an organization

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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From business idea to business plan

" mar, f A
Business ideas = Business Models ' ww
° % Yy
 Strategic management template by _D iy
Osterwalder & Pigneur, 2009 | s
* Nine basic buildings blocks oriented towards
customers, offer, infrastructure, and finances
 Tool to
* Emphasize key success factors Y°d'ih“'d'§a“t dbgtkfffy"fZZfSLZT}é'!i”mgS;Zs

an dd sign tomorrow's enterpris Itsabookforthev

* Detect barriers / problems
* Compare competitors
* Create new ideas and BM

n
* Already used to analyze UA QeeLaJon

CO CREATED BY
practitioners from 45 countries

case studies, e. g.in NL, U.S,,
Vietnam, Latin America, EU

Fachhochschule I [ ]

Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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From business idea to business plan

o "‘.Lf‘ i
o 2] K

e T IDEGLY e

Business ideas = Business Models o

‘"7 BUSINESS ., * o
a i}.B IDEA

e Strategic management template by 8-
Osterwalder & Pigneur, 2009

elationships

Value Propositions




From business idea to business plan

-""u

* i’y
Tmml e

Business ideas => Business Models i WW
Customer Segments iv;j;r |

* Customer Segments define the different groups of
people or organizations an enterprise aims to reach and
serve

* Customers are the heart of any business model

* Different types of Customer Segments:

(T \ * Mass market
; E_ * Niche market
&i * Segmented
& e Diversified
e Multi-sided platforms/markets

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen
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From business idea to business plan

-“"u

* i’y
Tmml e

Business ideas = Business Models = WW
Value Proposition '3 |

* Value Propositions describe the bundle of products
and services that create value for a specific
Customer Segment

* Aggregation (bundle) of benefits that a company
offers customers

 Examples of Value Propositions:

‘&—\/\ \ * Products, Service
B\ ~ g% * Newness
|

& . * Price

\ * Convenience
* Design

e Customization

Fachhochschule g ®
° . Sudwestfalen
University of Applied Science




From business idea to business plan

-“"u

* i’y
Tmml e

Business ideas = Business Models o ww
’ ‘e Yy =
Channels ;z.‘r
 The Channels describe how a company communicates
with and reaches its Customers to deliver a VP

* Communication, distribution, and sales channels
* Direct and indirect channels exist
* Channels have five distinct phases

* Awareness

e Evaluation (of VPs)
* Purchase

e Delivery

* After sales

Fachhochschule g ®
Sudwestfalen



From business idea to business plan

-""u

* i’y
Tmml e

Business ideas = Business Models e WW
Customer Relationships "

CRs describe the types of relationships a company
establishes with specific Customer Segments

range from personal to automated

driven by customer acquisition, customer retention,
boosting sales (upselling)

Categories of CRs:

* Personal assistance

* Dedicated personal assistance
* Self-service

* Automated services

* Communities

* Co-creation

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen
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From business idea to business plan

Business ideas = Business Models : Myw
Revenue Streams " ' .3;;’

* RSs represent the cash a company generates
from each Customer Segment
* Several ways to generate Revenue Streams:

e Asset sale

 Usage fee

e Subscription fee

* Lending/Renting/Leasing
* Licensing

* Brokerage fee

* Advertising fee

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Science
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From business idea to business plan

RS LT
w _E‘*'-';"[[Iu @
e $IDE@LY 4 . e
&
-

Business ideas = Business Models o

; :/ fMyW G =
v & ‘ uslNESS '_1‘ P
) i}.B IDEA

Cost structure e 2

e Cost Structures describe all costs incurred to
operate a business model

e Cost-driven [minimizing costs where possible] vs.

e Value-driven [focus on value creation: premium VPs,
personalized service, etc.]

* Fixed costs (salaries, rents, etc.)
e Variable costs

* Economies of scale

* Economies of scope

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen
University of Applied Sciences @




From business idea to business plan

Business ideas = Business Models

8.
Key
Partnerships

The network of
suppliers and
partners that make
the business model
work

7.
Key Activities

The most important
activities a company
must do to make its
business model work

6.
Key Resources

The most important
assets required to
make a business model
work

2
Value
Proposition

The bundle of
products and services
that create value for a

specific Customer
Segment

4.
Customer
Relationships

the types of
relationships a
company establishes
with specific Customer
Segments

3.
Channels

How a company
communicates with and
reaches its Customer
Segments to deliver a
Value Proposition

<
Customer
Segments

The different groups of
people or
organizations that the
company aims to reach
and serve by its
products and services

9.

Cost Structure

All costs incurred to operate a business model

5.

Revenue Streams

The cash a company generates
from each Customer Segment

32, Bernd Pdlling — Fachhochschule Stidwestfalen
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From business idea to business plan

o "‘.Lf‘ i
w _E‘*'-';"[[Iu @
e $IDE@LY 4 . e
&
-

Business ideas = Business Models o

: :/ rM yw P >
v & ‘ uslNESS '_1‘ e
o :~.B IDEA

“It is likely that an analysis of one individual business model e =
does not sufficiently represent trading partners located up

and downstream in the chain” Lundy, M., 2012: 63

e

: Business Model B 1

|

1
L J e R I__:' __________ ';
: 1 | I
|
I KA CR - KA CR . KA CR .
: P VP vp P
I KR CH Pl e CH Pl CH
|
: s | ors 1 I s | &rs 1 I s | rs
| ] ] |

| | 1
! I I | : !
: S :

| 1

| . |
I I ! Business Model C I Fachhochschule i @
I . | e e = Sudwestfalen
{ Business Model A | UIvaHety-oR ASle SeRses: B
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THE BUSINESS PLAN

(@» LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULY
NN/, Lahti University of Applied Sciences
=

Case: Organic Farm in Ho Chi Minh City. Vietnam

LAHTI UNIVERSITY OF APPLIED
SCIENCES

Degree programme in

International Business

Thesis

Autumn 2013

Tri Nguyen

Minh Truong

LINK METHODOLOGY

A Participatory Guide to Business Models that Link Smallholders to Markets

Business Model Canvas of Chiyangua, Colombia

Key Partners . — -}

I
IFAD
CIAT
j
ACUA

SENA (National
education services)

Key Activities :
Technical i

Assistance
(85% of -
time) projec
administration
and grant
writin
Event
catering Production of a
traditional
drink
"Toma Seca’

Value Propositions

[

Improving livelihoods of
rural female small holder
producers of aromatic
and medicinal plants

-
Key Resources {i}
el
Technical
Know how
Access to
Local Land
reputation

Free services for women
farmers in the region:

Customer Relationships

-

Very
personalized
relationship

- Technical
- Organisation of daily
sales at the local market

Channels

<

i
L
Farm
visits
Work-
shops.
Information
events

Customer Segments

&

Women farmers of
aromatic and medicinal
plants living in rural
areas of the Guapi
municipality (Calombian
Pacific Coast)

- Access to new markets
- Increase sales volume
- Increase income

Cost Structure
Transport -,
Persannel et (G ) Admlmstrat\ve
cosis i infrasiructure

Revenue Streams
Grants by Sales services Product Sales
Partners (event catering) (Toma Seca)

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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Livelv'Hood Farm Business
Model Canvas
A 74 L | e T | e 2 -~ g
Farming &
Strategy Plan el WG T T e T
Grocery Stores Marketing 8 5ales | frsh & Delicious | Co-creation Rﬂ-ﬂ‘:"a"“
Community S Neighborhood Pride Community et S
Organizations | Planning Customized Orders Incividuals
’ Processors U Produc —_—
In Partnership with SF Environment . Al | 777 :
R Direct )
: . P 8 Povae Third Party
Shivani Ganguly, Piper Kujac, Miranda Leonard, —— Onsite
Human
Jennifer Wagner, Zachary Worthington Financis e
idi [
Presidio Graduate School 0 | .
4 Consumables Sidganeiit 3F 4 o Proidica )
SUS6050 Spring 2011 Svalirisaamml Honey
Packaging Structure Value-add products
Fachhochschule Il
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From business idea to business plan

Environmental Life Cycle Buiness model Canvas

Supplies Production Functional |End-of-Life Use Phase
and Value s o wF ey

, DR
Out-sourcing M F LY X
® p ’“":: L
v £ 3 us[NESS ‘_I‘ °
: @ e s L %pea
'\ !! Materials Distribution g ier s 5y
e | = i

| I
L E- b
e -,
> Visiown k,v{s i,
\

arden,

axn

Environmental Impacts Environmental Benefits

@ Ty

Social Stakeholder Buiness model Canvas

Governance Societal

I(_D?)C;?rlnunities X Social Sl End-User
" Value

®
AL\ )
'ﬁ\\. Employees Scale of °\
.I W Outreach

”

Social Impacts o o Social Benefits o o
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From business idea to business plan

What is a common path to e
become a new (peri-)urban farmer? .o ¥

BUSINESS . * «
. . mhly & = ‘DEA :
* Business idea i o T
e Business Model Canvas =

* Business plan

Team

Goals ;QOWS‘S Operations Markeﬁng
NN
Work Sirategy N “’(xﬁa Competitor \ (\ o8

BU%n@% @ns;vor

Financial

mavu e i; €

A0 l,\ |
()

Timeline

Market

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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From business idea to business plan

What is a common path to

become a new (peri-)urban farmer?

e Business idea
e Business Model Canvas
* Business plan

Diese zehn Schritte bieten eine Orientierung, um Ihren Businessplan zu erstellen:

% 0
% & & s
> N
S & E R & & & s
& ST S < £° & & &
@Q'Q &é (.‘.é\;\ ‘&\Q\ \\f\b % S K°§ &Q. 0&-2"‘&\ &
& N S ¢ ;48
f§° & (;‘5’ & & &2’ 0‘@@& A < & & &

& N ¢ & N
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From business idea to business plan

o220y
o wE )

What is a common path to i
)" BUSINESS " o

become a new (peri-)urban farmer? = ™.

e Business idea
e Business Model Canvas
* Business plan

3 2, i
‘./ ;'; |
& 1 r :

Team
Marketing

fitor? o,
/\ SWOT

Fachhochschule 'l
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Business models of urban agriculture

. Specia”zaﬂon Cost reduction
« Differentiation Differentiation
« Diversification Diversification
(van der Schans, 2010) SHET(CTe Economy
Experience
Experimental

(Polling et al., 2015)

When adjusting adequately to the cities, “commercial

farming in urban areas is surviving and even prospering.”
(Gardner, 1994: 100)

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Sciences
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Urban Ag: how to start...

Project ,,Newbie”
Overview, Partners
Tasks and Achievements

CUSTOMER =
| SEGMENTS

CUSTOMER
VALUE PROPOSITION
RELATIONSHzp

Strategy &
Management

| Marketing

IT & Data Driven

| Service Provider ||

Marketing

Operations
Direct

Sales

From business idea to business plan

e Business idea
e Business Model Canvas

e Business plan

What is happening out there?

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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What is happening out there?

EFUA: European Forum on Urban Agriculture

* RWTH Aachen University
* 2020-2024 Urban
Agriculture
Europeé

o A e R I P Ag_l--icultum Evuropoe

E

|
L
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hat is happening out there?

FoodE

* University of Bologna
 2020-2024

ABOUTFOODE  GETINVOLVED ~ NEWSREVENTS  FOODEFORYOU  FOODE MULTIMEDIA

Sustainable Food
Systems

FoodE aims to accelerate the growth of sustainable and
resilient City/Region Food Systems (CRFS) by bringing
together citizen-led local food initiatives across Europe.
FoodE seeks to build a “Think global, eat local” mindset
with a view to addressing pressing global challenges that
threaten food security, while boosting the local economy.

MORE

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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AVAY,

MALNUTRITION

Currently 70% of all deaths in Europe cam be
ascribed to non-communicable diseases that

are sffected by what and how much we eat

-

HEALTHY FOOD

Research shows that healthy food is primariby
plant-based food

The Triple Challenge

CLIMATE CHANGE

In 8 business-as-usual scenario with
increasing greenhouse gas emissions global
average temperature is projected to increase
by 4 degrees im 2100

Our Solutions

LY

REDUCING GHG
EMISSIONS

Plant-based food has significantly lower
greenhouse gas emissions

URBANIZATION

GOF per capita in urban regions is 24% higher
tham the EU average and GDF per capita in
rural regions is 30% lower than the EU awverage

LOCALIZED FOOD
SYSTEMS

Localized foods systems may increase
resilience and strengthen urban/rural cohesion



g\proGlreg ABOUT | CITIES | NATURE-BASED SOLUTIONS | NEWSREVENTS | RESOURCES | W f in * B3 @ ©

Dortmund

A 10,000m? food forest - a self-sustaining woodland
ecosystem designed for food production - will be created
together with local residents next to the Huckarde district.

Additionally a permaculture orchard with fruits, nuts and
berries, will enhance soil fertility. Located next to the open
vegetation on the slopes of the former landfill site of

Deusenberg (NBS 1), the orchard will increase availability of
pollinator flora, thus creating a connection to NBS 8
(pollinator biodiversity).

Community-based urban farms
and gardens

Post-industrial areas often lack green spaces for public use. Turning unused urban
land into productive community gardens can have a positive impact on locals,

contributing to improved mental and physical health through exposure to nature and
healthy sources of food and a community feeling.

Turin

Abandoned parts of the Sangone Park will be redesigned
and used for community urban gardens. The aim is to
improve the safety of the area and encourage community
activities and productivity. In the Piemonte Park, 2.5
hectares of land will be used for social farming activities
including teaching, training and for job placements.

Additionally a pollinator garden with an apiary for honey
production will be developed on a former industrial site,
linking NBS 3 with NBS 8.




T—h Edible Cities Network v Events News Medialibrary About -~ 58+
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Edible Cities Network

Edible City Solutions for a better world!

EDICITNET MARKET
PLACE!

To bring together people,
ideas, and solutions for
more liveable cities.

AIRN:

000 MDD =

né?\ )
Bt
Connecting Nature is a €11.4m five year project funded by the European Commission’s Horizon 2020 Innovation Action
) Programme. With 30 project partners from industry, local authorities, local communities, NGO's and research in 16
Saraje countries, and hubs in Brazil, China, Korea & The Caucasus (Georgia and Armenia). Our aim by project end is to position

47. Be Europe as a global leader in the innovation and implementation of nature -based solutions.



What is happening out there?

western
h(‘ lkans
urban
agnaiure

nitiative
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What is happening out there?

* Research programme: 2021-2027

HORIZON-CL6-RCU-2021-00-00: Integrated urban food system policies — how cities
and towns can transform food systems for co-benefits

Conditions related to this topic

Type of | Research and Innovation Action
action
Technology | Activities are expected to achieve TRL 2-6 (according to the activity) by the
or  societal | end of the project — see General Annex D.

readiness
level

This initiative will focus on transforming urban food systems to deliver co-benefits in support
of the European Green Deal priorities and the Farm to Fork Strategy for a fair healthy and
environmentally friendly food system, as well as of the EU's Climate ambition for 2030 and
2050.

Expected outcomes:

e C(ities and towns across Europe will achieve a heightened understanding of their city-
region food system, and of how to make these healthier, circular and resilient;

e The concept of Local food environments will be better understood and taken into

account in local planning, in view of driving people towards healthier food choices: S ——
Sudwestfalen

e More cities and towns will take inspiration from exiting good practice initiatives (e.g.: Vniversity of Applied Sciences @
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How to start in urban agriculture

from business idea to business plan

Sarajevo University
November 271 2020, Online - Dr. Bernd Pdlling
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How to start in urban agriculture

from business idea to business plan

Project number: 586304-EPP-1-2017-1-BA-EPPKA2-CBHE-JP “This project has
been funded with support from the European Commission. This publication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein”

western

es Co-funded by the
& J uar adn% Erasmus+ Programme
’ | egiiure of the European Union
1H| Il linitiative
Fachhochschule Il
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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Urban Agriculture in
Ruhr Metropolitan Area, Germany

Sarajevo University
November 12%™, 2020, Online - Dr. Bernd Pdlling

Co-funded by the Fadbbeeiwcils I-

Erasmus+ Programme Sudwestfalen
University of Applied Sciences

of the European Union
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Overview: UA in Ruhr

Urban agriculture (UA)

e Urban farming
* Urban gardening
* Technological innovations

Urban farming in

Ruhr Metropolitan Area
* Ruhr
e Success of business strategies
* Alternative Food Networks

Sarajevo University (UNSA), November 2020

3, Bernd Pdlling — Fachhochschule Studwestfalen
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Overview: UA in Ruhr

Urban agriculture (UA)

e Urban farming
* Urban gardening
* Technological innovations

Urban farming in

Ruhr Metropolitan Area
* Ruhr
e Success of business strategies
* Alternative Food Networks

Sarajevo University (UNSA), November 2020

4, Bernd Polling — Fachhochschule Stidwestfalen
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,2Urbanising world“

1990

37 . 2010

1970

1950
30

52

.
3 53

1900.43 2,5

1,7
Legend
Yeay World population
Relativer share of — | % (qbsolute in billion):
urban population (%) circular area and

/ number below circle

5
Data sources: UN, 2015; Statista, 2017; World Bank, 2017
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,2Urbanising world“

* Alienation of urban population with agriculture
* Urban food systems had not been an issue for a long time (wiskerke, 2015)

* Agriculture & rural development

* EU and national policies

e Urban Agriculture partly excluded from support measures
* Increasing critique of:

* Industrialised” production systems

* Globalised food systems (steel, 2008; Wiskerke, 2009)

* Growing interest in ,food (siay-paimer, 2009; Lohrberg, 2011; Wiskerke, 2015)

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen

University of Applied Sciences @
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Urban agriculture — terms and definitions

Urban agriculture
“UA is an industry located within (intra-urban) or on the fringe (peri-
urban) of a town, a city or a metropolis, which grows, raises, processes
and distributes a diversity of food and non-food products [...J"
(Mougeot, 2000: 11)




Urban agriculture — terms and definitions

Urban agriculture
“UA is an industry located within (intra-urban) or on the fringe (peri-
urban) of a town, a city or a metropolis, which grows, raises, processes
and distributes a diversity of food and non-food products [...J"
(Mougeot, 2000: 11)

Urban farming
economic focus (professional business) Urban

gardening

agricultural / horticultural farms
mainly at the outskirts / urban-rural links

Technological innovations of UA

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen

University of Applied Sciences @
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Urban farming — global relevance

e 800 million people active in UA (FAO, 2007)

e 200 million with primarily economic focus

Cropland in cities

i ‘”N’,"w
.;.7‘5?" ;1“:5’ ﬁn}’ \
AR

i
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6% :“ "l‘é !

)
iy
N

" N Ty AN
& o A T S D
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irrigated cropland

cropland

Cropland in cities + 20km

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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Data source: Thebo et al., 2014
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Technological innovations of UA

Walls
e Rooftops
* Indoor (plant factories, etc.)

* Aquaponics

e

T e
T
J‘,: "

a =

€ Anastasia Cole Plakias, Brooklyn Grange Rooftop Farm BrooklynGrangeFarm.com

Fachhochschule 'l
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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Urban agriculture — terms and definitions

Urban agriculture
“UA is an industry located within (intra-urban) or on the fringe (peri-
urban) of a town, a city or a metropolis, which grows, raises, processes
and distributes a diversity of food and non-food products [...J"
(Mougeot, 2000: 11)

Urban farming
economic focus (professional business) Urban

gardening

agricultural / horticultural farms
mainly at the outskirts / urban-rural links

Technological innovations of UA

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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,2Jrbanised Germany'

Bevdlkerungsdichte

weniger als 70 Einwohner je km?

70 bis unter 109 Einwohner je km?
B 109 bis unter 182 Einwohner je km?
B 182 bis unter 371 Einwohner je km?
B :71 Einwohner je km? und mehr

* Bundesministerium ®ce
“T+ | fir Erndhrung 9. .
und Landwirtschaft -@+ | THUNEN

Quellen
Einheit: Einwohner je km?

Daten: Statistische Amter des Bundes und der Lander.
Regicnalatlas Deutschland, Indikatoren des
Themenbereichs ,Bevolkerung”~ Code AI002-1

Aufbereitung: INKAR
Raumliche Auflésung: Gemeinden und Gemeindeverbande

Zeitpunkt: 2014

Fachhochschule g ®
SuUdwestfalen

University of Applied Sciences @
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Rhine-Ruhr Metropolitan Area




Ruhr Metropolitan Area (Ruhrgebiet)

e ——t—
( IDUNA @ PARK

Fachhochschule Il
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-t
Ruhrgebiet

- 'v
4

Istanbul

ca. 1820
# zu Beginn des 20.Jahrhunderts
== Mitte des 20.Jahrhunderts
- ca 2010

4 Barcelona

ca.50km
Abb. Schichten einer Region, 2011



Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

1 Dortmund *n

2 Essen

[ Counties
[ Municipalities

I Emscher Landscape Park
B Urban built-up areas

Data sources: ATKIS, 2014; RVR, 2016



Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

1 Dortmund

[] Municipalities

B Farmland

Data sources: ATKIS, 2014; RVR, 2016



Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

140,000 ha farmland

* 33 % (built-up areas: 34 %)

* mainly NW and E

e 20 % in urban municipalities
* central parts: stripes/islands
e farmland loss: @ 500 ha/a

e > 3,000 farms

 37% farmland in regional park

“Emscher Landscape Park”

Fachhochschule ' [ ]

Sarajevo University (UNSA), November 2020 Stdwestfalen
University of Applied Sciences @

18, Bernd Pdélling — Fachhochschule Siidwestfalen



Common city-adjustments

High value crops (vegetables, fruits, ...)
e Short value chains
* Processing

 On-farm non-agricultural diversification
» Horse-keeping (“horsification”)
* Tourism services

 Educational and social services

Sarajevo University (UNSA), Nov|
19, Bernd Pd6lling — Fachhochsch



Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

Share of horticultural farms in Metropolis Ruhr (2010)

Metropolis Ruhr

E City and county borders
- Water

Horticultural farms [%]
-2,0
2,1-50
51-10,0
10,1-15,0

Bernd Pélling
22nd of July 2015
E I N B kilometer :
‘ \ 20 30 40 B > 150

Data sources: LWK NRW, ITNRW, RVR 0 5 10




Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

3 Ruhr Metropolis
Population density [inh/km?]
[ <200
[ 200 - 400
[ > 400 - 600
[ > 600 - 800
> 800 - 1,000
[ 1,000 - 1,500
I 1,500 - 2,000
Data source: I > 2,000
ITNRW, 2017
[ Ruhr Metropolis
Horticultural farms [%]
] <1
J1-25
C0>25-5
Bl >s5-75 Fachhochschule i ®
B> 75- 10 Sldwestfalen
Data source: 10 University of Applied Sciences @

IT.NRW, 2017



Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

Horse and livestock density in Metropolis Ruhr (2010)

Metropolis Ruhr

E City and county borders
Livestock density 2010 [LU / ha]
 / /) -0,75

0,76 - 1,00

5 1,01-1,25

S 2589 126150

0000000

Horse density 2010 [horses / ha x 100]
[ -50

B 5.1- 10,0

Bernd Pélling N B 10,1-200

23rd of July 2015 A - 20,1 -30,0

kilometer
Data sources: LWK NRW, IT.NRW, RVR o 5 10 20 30 40 > 300




Urban farming in Ruhr Metropolitan Area

Metropolis Urban municipalities North Rhine-

Ruhr Metropolis Ruhr Westphalia
Farms offering horse services 542 172 2.399
Horse service farms / all farms (%) 14.94 21.13 6.71
Horse density (horses/farmland x 100) 11.28 16.38 5.37
| R
- \\\\

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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Business models of urban agriculture

. Specia”zaﬂon Cost reduction
« Differentiation Differentiation
« Diversification Diversification
(van der Schans, 2010) SHET(CTe Economy
Experience
Experimental

(Polling et al., 2015)

When adjusting adequately to the cities, “commercial

farming in urban areas is surviving and even prospering.”
(Gardner, 1994: 100)

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
University of Applied Sciences

ences @
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Economic performance and

business success of Ruhr farms

* Survey: self-administered online questionnaire
 E-mail announcement via Chamber of Agriculture NRW

199 usable replies
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Business model: Farm success:
Cluster analysis Classification trees

Fachhochschule I.
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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Clusteranalysis

Cluster name Urban  Very urban Urban Non-city-  Fringe
tourism business vertical oriented high-
models- integration value
- merged prOdUCtio
n
UT VUM LvI NO FHY
% 24 33 79 8 180
200 133 18.3 43.9 4.4 100.0
00 1.00 00 00 1.00 18
1.00 .17 27 00 00 27
00 1.00 1.00 00 00 32
65 78 61 51 38 59
*: dummy variable (1: yes; 0: no) \ ' |
**: 0. very rural; 100: very urban Y Y
,nNon
,»City-adjusted farms* city-adjusted farms*
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Faggg$gsgggﬁ I.

University of Applied Sciences [
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[T ERENHE

m City-adjusted farms (93)

m non-city-adjusted farms (87)
10% level of significance
5% level of significance

dokok
1% level of significance

Cropland share (%)*** 68.8

Certified organic farms (%)*
Farm size (ha)

Full-time farms (%)*** Fachhochschule I [ ]

Sudwestfalen
T ] University of Applied Sciences @
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[T ERENHE

m city-adjusted farms

B non-city-adjusted farms

*  10% level of significance
xx 5% level of significance
xx* 1% level of significance

Business situation** 61,8

(very bad (0) — very good (100))

70



Economic performance and

business success of Ruhr farms

Farm succession

Farm prospect
Business situation
Farm succession
(success 3)
Farmers’ self-assessed farm praspect
{omenz ) Mumber of farms with successor r
] Mumber of forms withowt successor Farmers age
Mumber offrms with postve prospect e
Population density L] ‘ posiie pro - oy >Soy
e 2397 popfi? > 2337 pop ] umbsr ot farms with nagative prospect s
Farmers' self-assessed business situation = fE— o
{success 1) no e 15 Aucz0a20 ] U
[ [T —— B0 i !
[ ombar o fama with o scoss e 53 ot T = Share of direct marketing __ Tourism services
High-quality production. <leasn ZeE% i
seff-assassment of busivess suation: —High-auality = 107; N=32 s . e
0 veny b - 100 very good) 2 o =2;
e T D 10 20
Auc=ng2s
&
o - [ s | B0
i 0 s
= T T T
= Public and private services —= o Food processing. — ey Farm location = Towhmstrices _ Farm location Share of direct marketing
R : - - Jesapes jaas% e
- Tourism services = oo Wt e T oz et et7
- . P (e e J— 0=5; Ne17 010, =5 =12 =38 D% NS
R BN TR SR TR : :
25 3
i = B0 | =0 nl [
l O ; : | D = ¢
T
. Farm size _ Farm location Tourism services _ Farmsize __ Population density Farm size
Population density i /615 pts 615t yor J=315ha >375ha /= 1130 pop/kmt > 1,130 pop/km’ <= 16hs >16hs
of=135ha /= 1,042 pog.fim’ 1,082 pop fum 1De14; 28 D=15; Ne12 10218 M=t 0=19; N=11 s 10=16; N8 [ = 1De18; Ne12 1019, NeZ6
n Y 2 s 1 M & 15
D=10; 2 o1 N1 I 5 D n
3 2
- - (| 0 ‘ U 0| We 0 || BD
[ 0 - - - O -
f | E——
B0 & w :
Farmer's age ___hare of leased farmland __
S Jes% 5%
D30, =15 =TT

T
Population density
= 406 pop./km?®
10-14; Neg 0-15; He20

Population density
v > 619 pop./km®
3
O -

» 408 pop

1D=12; N=28 10=13; Net6

1 11 7 kel
,
Bo = [ m[]

Business situation Business prospect Farm succession

Fachhochschule g ®
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N=157

Farmers‘ self-assessment o 0
of business situation I|D

____Population density

</= 2,337 pop./km? > 2,337 pop./km?

N=14
13

I Number of farms with positive business situation (= 58)
[ ] Number of farms with negative business situation(< 58)

N=137

70 67
—
|

High-quality production

yes

AUC: 0.824

no

N=128 N=9

62 66 8
. 1
—
|

Tourism services

no

N=87 N=41

‘1 Is




Farmers‘ self-assessment
of business prospects

N=145

83
III 62
|

[ Positive prospects -
I 1 Negative prospects N-83
AUC: 0.820 >

Full-time farmer

N=62
38

m[




Alternative Food Networks

* Social innovation

 ‘Co-Production’ / ,Co-Creation’ oo LR

e ‘Prosumer’ | ALTERNATIVE
FOOD

* Participation of consumers *  NETWORKS

at the urban-rural interface

* Production and harvesting

* Processing and marketing

* Waste management
« Business management / decision-making &
* Financing |

PUBLISHED BY

* PR/ Advertisement/ ...

Agricultural Landscape
Research (ZALF)

Fachhochschule Il
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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Alternative Food Networks

Alternative Food Networks

« Community Supported Agriculture

* Rent-a-field / Rent-a-garden

* Food Coops / (Solidary) Purchasing Groups

Fachhochschule Il
Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen

University of Applied Sciences .
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Community Supported Agriculture (CSA)

“Solidarische Landwirtschaft”
* Year of CSA foundation (van Elsen and Kraifs, 2011):

e 1988: 1 (Buschberghof near Hamburg)
e 1998/1999: 2 (Hamburg & Minster)

e 2000er Jahre: +9 (4 in 2009)

e 2010/2011: +7 in 2 years

e 19 SolaWis (1x in NRW, Miinster)

Fachhochschule I [ ]

Sarajevo University (UNSA), November 2020 Sudwestfalen
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Community Supported Agriculture (CSA)

France
Belgium
Italy
Germany
United Kingdom
Spain
Switzerland
Netherlands
MNorw ay
Austria
Czech Rep.
Croatia
Remania
Hungary
Sweden
Finland
Slovakia
Poland
Ireland
Serbia

e

el et s At n e 104
S E——————i . V-
————————] (]
i i I )
I 60
[ 47
re——

I 26

——23

I 20

I 15

I 12

. 12

I 10

I 10

B 8

7

m2

EU2. Estimated number of CSAs,

138

According fo our esiimare and using a rather narrow
definifion of CSA, 2,776 C5As were operafing in Europe in
2015, producing food for almost half a million (472,055) eafers!
Adding the closely-relofed inifiafives like the French Jardins de
Cocagne and all liglian GAS fo the count raises these figures
0 approximately 6,300 CSA iniiafives and one million eaters!
See grophs EU2 and EUS.

These esiimares include informarion on CSAS In fweniy-fwo
European counfries. There may be CSAs in ofher European
couniries foo. We hope thar information from all European
couniries can be included in fulure ediions of the European
CSA research.

This informafion gives a snapshot from 2015, The
movement is very dynamic and the numbers are changing
fast as many more CSAs are in the planning phase and wil
be up and running soon.

Volz et al., 2016



Community Supported Agriculture (CSA)

“Solidarische Landwirtschaft”
* Year of CSA foundation (van Elsen and Kraifs, 2011):

e 1988: 1 (Buschberghof near Hamburg)
e 1998/1999: 2 (Hamburg & Minster)

e 2000er Jahre: +9 (4 in 2009)

e 2010/2011: +7 in 2 years

e 19 SolaWis (1x in NRW, Miinster)

At moment (Oct 2020):
* > 300 existing CSAs in Germany
e (Ca. 70 initiatives about to start soon

Fachhochschule I [ ]
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AFN: ,,Rent-a-field*

[NE( /e ernie =N
‘my harvest @

plowing the field seeding watering the plants weeding and cultivating harvesting the crops

= o ”k“)

s,

LOCAL FARMERS

2.00 400

1

carrots ]
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Overview: UA in Ruhr

Urban agriculture (UA)

e Urban farming
* Urban gardening
* Technological innovations

Urban farming in

Ruhr Metropolitan Area
* Ruhr
e Success of business strategies
* Alternative Food Networks

Sarajevo University (UNSA), November 2020
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Plant Factories
with Artificial
Lighting (PFALS)




LED and vertical farming

The development of high power Light
Emitting Diodes allowed for the growth of
plant factories, enclosed places where
plants are grown under non-natural light
and perfectly controlled climate and root-

zone conditions.




In greenhouse production, s |
even if high technologies are ~EEESSss===C s
used, seasonal differences are -

still found, and control of one

environmental parameter will
result in changes in another
parameter (e.g. when
greenhouse vents are open to
reduce heating, variations in
atmospheric CO, are also
experienced).




Vertical Farms ey
(or Plant \ |
Factories with | il (SR Y

L 4 R e ol

Artificial e i g

Lighting, A S

PFALs) allow e o Rl
for season % 5 TR
independent, sy [/ | X W

full control of 47 % 3F o AR, R
environmental ® 4 i/ . ) e S
factors.

,r‘
o

Introduction



Growing systems and
environmental control

Open fields | Low tech Hydroponic

greenhouse | greenhouse

Control of aerial zone Very low Medium Medium Very high

Stability of rootzone High High Low Low

Controllability of rootzone Low Low High High

Variations in yield and High Medium Relatively Low

quality low

Initial investment per unit  Low Medium Relatively Extremely

land area high high

Yield Low Medium Relatively Extremely
high high

Classification of four types of plant production systems by their environmental control features (readapted from Kozai, 2015.

Plant Factory with Artificial Lighting, Springer).
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PFALs are plant

== production facilities

" with a thermally
insulated and nearly

Wil airtight warehouse
« &1 like structure, where

multiple culture

1500 layers with lamps on

" each shelf are
. vertically staked.

Introduction



v __ : - Constant and high yield are possible throughout
ey, 15 W the year;

- No pesticide use, elevate land, water and nutrient
use efficiency;

- Independent from solar radiation or soil fertility;

- Easier logistic chains;

- Wider choice of varieties and increased freshness:

- Lower food waste, more uniform quality, absence
of dirt, high harvest index and reduced
conservation.

Objectives of PFALs



When compared with field production, the list of
advantages are even higher (e.g. resilience to
adverse climate), but...

... comparison shall also consider that ...

24 - greenhouses are also adaptable to harsh
| climatic conditions;

- Investment costs for a plant factory are 4x to
10x higher than a high tech greenhouse;

- Artificial light requires electricity while a
greenhouse benefit (at least partially) from
solar radiation.

Objectives of PFALs



Unique selling points of PFALs

v Can be nearer to consumers
v’ Freshness

v’ Other (tastier) varieties

v’ Less need for crop protection
v’ Safer food

v’ Higher productivity
v On-demand delivery possible

v’ Less need for area

v’ Higher water use efficiency




Why only lettuce?

Small volume, short in height
(30 cm or less for easy vertical
cultivation)

Not requiring insect pollination
High harvest index

Growing well under relatively
low light intensity and easy
photoperiod management.




v’ Seedlings of
horticulture/floriculture
crops;

v Microgreens and sprouts;

v’ Medicinal plants with
improved metabolite
content;

v’ Cash crops with high values
(e.g. Cannabis) and legal
requirements for cultivation
indoor;

v’ Tropical/exotic crops (need
for accurate climate control);

MedMen cannabis production in Los Angeles, USA




Worldwide PFALs distribution

The application of indoor farming technologies takes place in several
regions of the world—mainly in Asian (42%), European (30%) and North
American (21%) countries.

< >

~

O
<M

1)

https://vertical-farming.net/info/#map

The market is expected to reach a global value of 5.80 billion USD by

2022 (MarketsAndMarkets, 2019).
14
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Resource use
efficiency in indoor
farming systems



Innovative
plant
production
systems

Limited fossil
fuels availability

Kozai et al. 2019. Towards sustainable plant factories with artificial lighting (PFALs): from greenhouses to

vertical farms. In Achieving sustainable greenhouse cultivation. Marcelis and Heuvelink. R VERSTA DI BOLOGNA



Plant production systems typologies

Plant Factories with Artificial Lighting (PFALS)
High value, fresh specialty food

Kozai et al. 2019. Towards sustainable plant factories with artificial lighting (PFALs): from greenhouses
to vertical farms. In Achieving sustainable greenhouse cultivation. Marcelis and Heuvelink.



INDOOR FARMS

w7

Stable food production

By controlling light, humidity and
temperatures, plant growth is
independent from external climate.

| Accessible Healthy
Food is produced close to consumption E The confined environment removes pests and
centers, so transport and storage are ﬁ pests, so no pesticides are needed.
’ reduced. “ 3
. . L
Accurate control of nutrients and light
!Droductsdls fresher and taste is B improves quality. E
L Improvea. ;ﬁ,, S S " _ :
- e FENTT O e Vet LT e |
"'__.._'_ - - SR -~ .-u"JO - i ....._E’
e R | —T41—83

YN S ~ S . .
RS S

D

=4

Re-elaborated from “Introducing Healthy Vertical Farming”, https://news.Samsung.com/

-



, Phytochemicals
Minerals

Land Storage

Transport

Environmental impact?



Water use
efficiency



Water Use Efficiency
g FW L' H20

Field Greenhouse PFAL
Letuce P 320 5-60 4580

O

How much —

Basi M 211 2022 3344
fOOd per Rocket %;L 58 515 18-26
water use d ? Chicory ,ﬂ 2-22 24-26  20-26

Water use efficiency (WUE) of selected food w fg 0.98-1.60
products in response to the cropping system
(Source: Orsini et al., 2020, Sustainable use
of resources in indoor farms with artificial
lighting. European Journal of Horticultural
Sciences, in press).

0.31-0.50

Chicken meat * 0.23-0.27

Beef O 004-0.06




Water use efficient LED spectrum
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Pennisi, G., Blasioli, S., Cellini, A., Maia, L., Crepaldi, A., Braschi, I., Spinelli, F., Nicola, S., Ferndndez, J.A., ST
Stanghellini, C., Marcelis, L.F., Orsini, F., Gianquinto, G. 2019. Unravelling the role of red:blue LED lights on ; * -

resource use efficiency and nutritional properties of indoor grown sweet basil. Frontiers in Plant Science, doi: |
10.3389/fpls.2019.00305




Water use efficient LED spectrum
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Pennisi, G., Orsini, F., Blasioli, S., Cellini, A., Crepaldi, A., Braschi, ., Spinelli, F., Nicola, S., Ferndndez, TR
J.A., Stanghellini, C., Gianquinto, G., Marcelis, L.F. 2019. Resource use efficiency of indoor lettuce s A

(Lactuca sativa L.) cultivation as affected by red:blue ratio provided by LED lighting. NATURE Scientific |
Reports, 9, 14127 UNIVERSITA DI BOLOGNA




Water use efficient PPFD

LETTUCE BASIL
70 , 50
¢
60 R, S—— a
40
_ _— : - »
LT 40 o y=-1.19x24 1173x + 30.14 W T30 b
= R =097 g 7, c ¢ ®
= E 30 é 20 L v=0.07x% + 4.38x + 1494
E 20 E R*=0.95
10
10
0 0
100 150 200 250 300 100 150 200 250 300
PPFD (rmol m?s?) PPED (Lumol m2s%)
100
= . Maximum WUE at PPFD2200 pmol m2 st
@ 80+ TEF 75- . .
g 5% in lettuce and PPFD2250 pmol m2 st in
@ 23, .
BT 38 ® 0300 basil.
. o 0 0250
§ 40 360 460 560 €60 760 0200
2 Sl Pennisi et al., 2020. Optimal light intensity for
22 @100
14

400

A

500 600

Wavelenght (nm)

700

sustainable water and energy use in indoor cultivation
of lettuce and basil under red and blue LEDs. Scientia
Horticulturae, 272, 109508.




Transpiration water recovery

Experimental data on water use for 14 days in a Plant Factory with Artificial Lighting
(RH=80%, air temperature 30 °C).

Dehumidified ‘ - L Ventilated
(76%) ' < (7%)

Irrigated and
humidified
(100%)

Re-elaborated from Kozai, 2015, building on data from Ohyama et al.
(2000). .




Land surface use
efficiency



New ways for plant growing in PFALs

Horizontal Vertical

Lettuce: : 28.3 (2.5x

Kale: : 21.6 (3.0x 138 95

Spinach: : 12.6 (2.8x B EW plant-l
ant
Chrysanthemum: : 14.2 (2.7x g FW plant grwp

In greenhouses (from Liu et al. 2004) In PFALs (Touliatos et al. 2016)
Touliatos, Dodd and McAinsh, 2016. Vertical farming increases lettuce yield per unit area compared to

conventional horizontal hydroponics. Food and Energy Security, 5: 184-191. Liu, Chen, and Liu, 2005.
High efficiency column culture system in China. Acta Hortic. 691, 495-500




Surface needed to obtain 1 kg of fresh
lettuce per day

& ¢ TTe— B
EOVL DRSS 4t
RPN (o

PFAL: 0.3 m?

Greenhouse: 9 m?

—

SUE (g FW m=2 d?)

Open field | Greenhouse 10 layers

PFAL

10 112 3110

—

Open field: 93 m?

Barbosa, G. et al. Comparison of land, water, and energy requirements of lettuce grown using hydroponic vs.
conventional agricultural methods. Int. J. Environ. Res. Public Health 12, 6879—-6891Pennisi et al., 2019.

Pennisi, G., et al. 2019. Resource use efficiency of indoor lettuce (Lactuca sativa L.) cultivation as affected by red:blue
ratio provided by LED lighting. NATURE Scientific Reports.




Adaptive plant spacing

Lettuce, optimal LAI=3 (ohyama etal., 2000).

Leaf area (m?) 0.01 0.02 0.05 0.08
Optimal plant density (plants m2)

0.09

oes | Hang et al. 2019

0.07

'E 0.06
go.os L
";‘o.oa L
':g 0.03 }
-

0.02

0.01
0

_ loslovich &
0 20 40 ¥ = Gutman. 2000

TEP(MI m~)

loslovich & Gutman. 2000. Optimal control of crop spacing in a plant factory. Automatica, 36(11), 1665-1668. Ohyama et
al. 2000. Energy and mass balance of a closed-type transplant production system. Water balance. J. SHITA 12(4), 217—-
224. Hang et al. 2019. Leaf area model based on thermal effectiveness and photosynthetically active radiation in lettuce
grown in mini-plant factories under different light cycles. Scientia Horticulturae, 252, 113-120.
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Movable LED lamps

0-12 _
12-24 ' Y I By adopting

movable LED lamps
it was possible to
halve the cost of
lamps per unit of

growing surface
based.

Li, K., Yang, Q. C., Tong, Y. X., & Cheng, R. (2014). Using movable light-emitting diodes for electricity

savings in a plant factory growing lettuce. Horttechnology, 24(5), 546-553.



Land Surface Use Efficiency

ID g FWm#d™
— Field Greenhouse PFAL

oo P 45" 300 3000
r] - 15
How muc o 38 270|100

40 150 1500

4 10 - 5 - 1000-
food per rooet ¥ 50 a0 L1800

and used? S o @
\ 4

Land Surface Use Efficiency (SUE) of selected 2.19

food products in response to the cropping =
system (Source: Orsini et al., 2020, s’ 1.05
Sustainable use of resources in indoor farms
with artificial lighting. European Journal of
Horticultural Sciences, in press). A

Beef | 0.06-0.16

Chicken meat (9.5 0.85



Energy
use
efficiency



Energetic costs in plant factories

Production
costs

Fixed costs
(64%)

Variable
costs (36%)

Other costs
(9%)

Electricity
(91%)

J J

Yokoyama, R. Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Yokoyama,
R. (2019). Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Plant Factory
Using Artificial Light (pp. 177-184). Elsevier.



Electricity costs in plant factories

Electricity costs

Production facilities

Climate control
(30-35%) (10-15%)

Light
(50-55%)

J

Electricity requirements for climate control are also dependent on the lamps

efficiency (and their effect on the climate)

Yokoyama, R. Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Yokoyama,
R. (2019). Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Plant Factory
Using Artificial Light (pp. 177-184). Elsevier. ’



Energy consumption in a PFAL

Data from Experimental Plant Factory at Osaka Prefecture University.

Lettuce production of 5’000 plants per day.

Annual energy Relative Energy consumption
consumption consumption | per head of lettuce
(MWh year-1) (%) (kWh)

LED light 1’906 52.7% 1.044

Air Conditioning 1232 34.1% 0.675

by heat pumps

Production 478 13.2% 0.262

veclliies ~0.20 Euro kWh1(in Italy)

Total 3’616 ~ 0.40 Euro head! 1.981

T. Ogura, T. Wada, Elemental systems and consideration points for the design

of a plant factory, Air-Cond. Sanit. Eng. 89 (5) (2015) 35-41 (in Japanese).



Improving energy use
efficiency by means of
climate control
systems



Climate control systems

! Climate control systems

CO- TRI-

HEAT PUMP GENERATION GENERATION
SYSTEM SYSTEM
L|Heat [ Heat / IHeat -
Electricity Electricity
CO,

Yokoyama, R. Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Yokoyama,
R. (2019). Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Plant Factory
Using Artificial Light (pp. 177-184). Elsevier.



Climate control systems

Most common in plant factories, due to

warming associated with lighting

Heat with
low .
temperature - Insulation;

A
Q
&2‘/-

- Inside and outside temperature;

&

Heat with

high HEAT PUMPS

temperature

Yokoyama, R. Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Yokoyama,
R. (2019). Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Plant Factory ey
Using Artificial Light (pp. 177-184). Elsevier. ”



Climate control systems

TRI-GENERATION

CO, produced by combustion may be
used to promote crop photosynthesis

CO-GENERATION

Waste energy from the system is

'i\

converted into electricity

Yokoyama, R. Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Yokoyama,
R. (2019). Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In Plant Factory
Using Artificial Light (pp. 177-184). Elsevier. *



Heat pump or Co-generation?

Model data from Experimental Plant Factory at Osaka Prefecture
University. Lettuce production of 5’000 plants per day.

8.58 5.97
kWh h't kWh ht co- Power

generation generation generation

Power

LED Heat J Production Production | Absorption
light §| pump facilities facilities refrigerator

Lettuce CO-GENERATION
HEAT-PUMP SYSTEM

Yokoyama, R. Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In
Yokoyama, R. (2019). Energy Consumption and Heat Sources in Plant Factories. In .
Plant Factory Using Artificial Light (pp. 177-184). Elsevier.




Improving energy use
efficiency by means of
light management



Efficacy of the diodes to convert

electricity into photons
| peE(mouy N More

RED diode “ SIEAEETE
BLUE diode o et
LEDs emitting
- Park and Runkle, 2018 Blanken et al., 2013
at longer

l ight Output Characteristics WaVEIengthS

In response to increasing
junction temperature,
BLUE diodes may increase
their efficacy while RED
diodes decrease it (Wang
o et al., 2007; Pennisi et al.,
O 2019)

Figure 2. Typical normalized light output vs. junction temperature for LUXEON 35351 Color Line at 100mA.

Mormalized Light Qutput [-]
o

Pennisi et al., 2019 Unravelling the role of red:blue LED lights on resource use efficiency and nutritional properties of indoor grown sweet
basil. Frontiers in Plant Science. Wang et al., 2007. Effects of using light-emitting diodes on the cultivation of Spirulina platensis. Biochem.

Eng. J. 37, 21-25. Park and Runkle 2018. Spectral effects of light-emitting diodes on plant growth, visual color quality, and photosynthetic
photon efficacy: white versus blue plus red radiation. PLoS One 13:e0202386. Blanken et al., 2013. Cultivation of microalgae on artificial
light comes at a cost. Algal Res. 2, 333-340. DIV ERe TR DI BOtoChA




Efficacy of lamps to convert
electricity into light photons

RB
Flygrow FL216 3 Pennisi et al., 2019a
Flygrow FL384 3 Pennisi et al., 2019b
Valoya AP-673 5
Najera et al., 2018
Valoya AP-67 3
Valoya R150 NS1 3 Sarkka etal., 2017
Orbitec LED tower 3
Valoya R150 NS1 | 2 Wallace and
Both, 2016
Cree 18W 1.3
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 16 1.8

Photosynthethic Photon Efficacy (umol J)

Pennisi et al., 2019a. Unravelling the role of red:blue LED lights on resource use efficiency and nutritional properties of indoor grown sweet basil.

Frontiers in Plant Science, in press. doi: 10.3389/fpls.2019.00305 Pennisi et al., 2019b. Modelling environmental burdens of indoor-grown vegetables
and herbs as affected by red and blue LED lighting. Sustainability, 11(15), 4063. Najera et al., 2018. LED-enhanced dietary and organoleptic qualities
in postharvest tomato fruit. Postharv. Biol. Technol. 145, 151-156. Sarkka et al., 2017. Effects of HPS and LED lighting on cucumber leaf
photosynthesis, light quality penetration and temperature in the canopy, plant morphology and yield. Agric. Food Sci. 26, 102-110. Wallace and Both
2016. Evaluating operating characteristics of light sources for horticultural applications. Acta Hortic. 1134, 435-444.




Energy use efficient LED spectrum
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10.3389/fpls.2019.00305




Energy use efficient LED spectrum
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Reports, 9, 14127 UNIVERSITA DI BOLOGNA




EUE

Relative spectral response (%)

140

Energy use efficient PPFD

60
120 b b 50
= * ¢ _— =40 | b
T e - 7 by
> ¢ 220 ¢ 3
2 60 Tz
o y=-6.78x% + 40.62x + 47 81 o _ 3
2 _ 20 ¥y =-0.75x°+6.30x +23.06
22 40 REoTe o R*=0.22
20 10
0 0
100 150 200 250 300 100 150 200 250 300
PPFD (umolms?) PPFD (Lumolm2s?)
100
100 RB=3 .
ot Bz 'Y In lettuce maximum EUE at 200 and 250
wl 2% el Lmol m? s, in basil at 250 umol m2 s,
¢ 0250
40 360 460 560 €60 760 0200

400

o150
20 éi§ @100
0 4

500 600 700

Wavelenght (nm)

Pennisi et al., 2020. Optimal light intensity for
sustainable water and energy use in indoor cultivation
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In lettuce, basil and chicory maximum EUE at 16/8 hours
of photoperiod. In rocket EUE is not affected by

photoperiod.

Pennisi et al., 2020. Optimal photoperiod for indoor cultivation of leafy
vegetables and herbs. European Journal of Horticultural Sciences, in press.




Energy Use Efficiency
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Field Greenhouse PFAL

How much .- 13%%%‘ 30-190 | 1-50
food per

energy
esze”  260-280
u S e d ? Chicken meat \\ . 220-300

& =
&7yl 5802400

Beef

Energy Use Efficiency (EUE) of selected food products in response to the cropping
system (Source: Orsini et al., 2020, Sustainable use of resources in indoor farms with ..
artificial lighting. European Journal of Horticultural Sciences, in press). Ghrile
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Environmental
assessment
of indoor farms



Plant factory typologies
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LCA studies based on plant factory
typology (from SCOPUS database)
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10 entries (keywords: LCA;

_ greenhouse cultivation)
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Artificial Light
Based (PFALs)

4 entries (keywords:

LCA; indoor farming;
vertical farming; plant

factories)



Sunlight based
plant factories
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Environmental assessment studies of

greenhouse crop production
=% = ALCA-study on greenhouse technologies:

t Greenhouse with zinc-coated steel structure and glass covering
% (Greenhouse “A”).

Tunnel shaped zinc-coated steel structure covered with an LDPE-
& based plastic film (Greenhouse “B”).

Greenhouse with Oakwood structure covered with an LDPE-based
plastic film (Greenhouse “C”).

Russo, G. and Scarascia Mugnozza, G. (2005). LCA METHODOLOGY APPLIED TO VARIOUS TYPOLOGY OF GREENHOUSES. Acta Hortic. 691,

837-844 DOI: 10.17660/ActaHortic.2005.691.103
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ironmental assessment
of greenhouse crop product
Environmental impact is reduced using hydroponics
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Environmental impact of
greenhouse crops in Italy

0.0 III.I

M Zucchini ™ Tomato M Cherry tomato

N
o

(B
o1

GWP
(kg CO, eq

[N

o

kg! packaged product)

)
U

B Melon MW Pepper

Cellura, M., Longo, S., & Mistretta, M. (2012). Life Cycle Assessment (LCA) of protected
crops: an Italian case study. Journal of cleaner production, 28, 56-62.




Plant Factories
with artificial
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Environmental assessment of plant

factories?

Environmental and resource use analysis of plant
factories with energy technology optlons A case
Study N Japan Sunlight-based :

- § Artificial- Ilght-based

JB 1¢?’ i T

,,,

Kikuchi et al., 2018. Environmental and resource use analysis of plant factories with energy

technology options: A case study in Japan. Journal of Cleaner Production, 186: 703-717



Boundaries of the LCA analysis
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Kikuchi et al., 2018. Environmental and resource use analysis of plant

factories with energy technology options: A case study in Japan. Journal of
Cleaner Production, 186: 703-717




Results of the LCA analysis

Kg CO, eq kg FW

0
Conventional h
PFAL
PFAL with co-generation

PFAL with absorption chiller

PFAL with improved heat pumps

|
- |
P

PFAL with PV power |
-/

PFAL with all technologies above —

Kikuchi et al., 2018. Environmental and resource use analysis of plant factories with

energy technology options: A case study in Japan. Journal of Cleaner Production, 186: b
703'7 17 ! ' -?'::; I % : NA




Are Plant Factories sustainable?

» Current plant factories reduce phosphorus, water,
and land requirements for food production.

» Current plant factories cause higher greenhouse
gas emissions than conventional systems.

— Energy for plant factories can be saved by
emerging enerqgy technology options.

— Solar-light plant factories are more efficient, but
less widely applicable.

— Artificial-light plant factories are comparatively less
efficient, but widely applicable.

Kikuchi et al., 2018. Environmental and resource use analysis of plant factories with

energy technology options: A case study in Japan. Journal of Cleaner Production, 186:
703-717




Plant factories vs Greenhouses
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Graamans, L., Baeza, E., Van Den Contents Fists avilable ot ScicoceDirec
Dobbelsteen, A., Tsafaras, I., &
Stanghellini, C. (2018). Plant factories
versus greenhouses: Comparison of

resource use efficiency. Ag ricultural Plant factories versus greenhouses: Comparison of resource use efficiency

Luuk Graamans™', Esteban Baeza", Andy van den Dobbelsteen”, Ilias Tsafaras”,
SyStemS, 1 60, 3 1'43 . Cecilia Stanghellini”

Agricultural Systems

jfournal homepage: www clsuviar com/locato/agsy

* Delft Untversity of Technsloagy, Focully of Architectere and the Bull Enviomosens, P.O. Box 5043, 2600 GA Delft, The Netherfands
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Resource requirement in plant factories

* To quantify resource requirement for lettuce
production in greenhouses and plant factories

* To analyse how this is affected by external
climate.

b O NN M g

- TN P Y W
Qb L 1. My




The models

* Greenhouses: dynamic model KASPRO (De WAGENINGEN
ZWart, 1996 and SeVeraI additiOnS) UNIVERSITY & RESEARCH

* Plant Factory: P, Desi . (&
esignBuilder
EnergyPlus + DesignBuilder il ’

EnerayPlus

¢ Lettuce grOWth mOdeI : " Agricultural Systems ——
(Va n H e nte n’ 1994) = ": ‘- Volume 45, issue 1, 1994, Pages 55-72 m

Validation of a dynamic lettuce growth model for greenhouse
climate control

E.J. Van Henten

3 Show more

https://doi.org/10.1016/S0308-521 X{94 90280-1 Get rights and content
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Heating, energy screen and
fogglng [300 g m=2 h1]

CO, setpoint 800 vpm,
capaC|ty [180 kg Hal h-1]




To match light available in NLD:

lamps 100 umol m2 s1 PAR
In total 300 MJ m~2 year-!
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5 layers: 500 pmol m2s1, 16 h/24
#8 LED efficiency 2.3 pmol/J = 8.3mol/kWh
| Sufficient cooling capacity
CO, 1200 vpm, sufficient dosing capacity
Well insulated outer shell, 0.05 W m=2 K1




Average dry matter production (g m-2 d-1)
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Production per unit cultivation area
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Annual dry weight production (kg m-2 y-1)

about 30 kg fresh
weight & 100
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Average annual water use per fresh weight (kg kg™?)

20

18

16

14

12
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Water use per kg fresh weight

Fogging
% Transpiration
M Biomass

35%

Sweden,
without light

Sweden,
with light

Netherlands

Abu Dhabi

Plant factory
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Energy use per kg dry weight

MJ kg,

3500
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Energy use per kg dry weight

mHeating = Electric (lighting) Electric (other)
B Dehumidification Sensible cooling LED cooling
Solar - PAR 2 Solar - NIR “'Solar - non-transmitted

PF

GH

1500 2000 2500 3000 3500
MJ kg, !

0 500 1000

77



Energy use per kg dry weight

W Purchased =
A

2000 2500 3000 3500
78

0 500 1000 1500
MJ kgdw-1



Final remarks on
plant factories

= Plant factories are more
efficient than greenhouses
with respect to all resources
(land, water, energy)

® However, in all cases the
need for purchased energy is
higher in plant factories than LRy St _
in greenhouses RSN AR 7

...........

Lo .
" The viability of plant factories depends on the st S

value of product and of other resources (such
as land) relative to purchased energy



Scenarios for improving environmental

performances of PFALs
S

Environmental Assessment of an Urban Vertical
Hydroponic Farming System in Sweden.

Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical Hydroponic
Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.



Gronska Vertical Farm
(Stockolm, Sweden)

Dashed line represents the system boundaries.
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Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical

Hydroponic Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.
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UNIVERSITA D1 B




Garden
soil

Gronska Vertical Farm S
(Stockolm, Sweden)

Wrapped
in waxed

paper

‘ \“4(
Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical
Hydroponic Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.



Gronska Vertical Farm
(Stockolm, Sweden)

MENe
or

paper
pot?

Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical Hydroponic
Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.

soil or

coir?



Gronska Vertical Farm
(Stockolm, Sweden)

High impact is associated with peat contained in the gardening
0,
120% - [~ soil, and since plants are sold with the substrate, it is not reused.
100%
° mBaseline
. (Plastic Pot-
80% - Soil)

m Paper Pot-Soll
60%

40% / m Plastic Pot-Coir

0, -
20% m Paper Pot-Coir
0% -
GHG Acid. Eutrop. Human Tox. ABD
Greenhouse
gas impact

Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical Hydroponic
Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



Gronska Vertical Farm
(Stockolm, Sweden)

Pa per Plastic is associated with potential acidification and
120% _ abiotic resource depletion.
pot
100% :
m Baseline
(Plastic Pot-
80% Soil)

m Paper Pot-Soll
60%

40% m Plastic Pot-Coir

0,
20% m Paper Pot-Coir

0%
GHG Acid. Eutrop. Human Tox. ABD

Abiotic Resource Depletion

Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical Hydroponic
Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



Gronska Vertical Farm
(Stockolm, Sweden)
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Nordic mix

Electricity by Swedish mix or ﬁ
Nordic mix?

Larger fossil
share

Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical Hydroponic
Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.



Gronska Vertical Farm
(Stockolm, Sweden)
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Martin, M., & Molin, E. (2019). Environmental Assessment of an Urban Vertical Hydroponic
Farming System in Sweden. Sustainability, 11(15), 4124.

Larger fossil
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How can light
management improve
sustainability of indoor
farming systems?

Pennisi, G., Sanyé-Mengual, E., Orsini, F., Crepaldi, A., Nicola, S., Ochoa, J., Fernandez, J.A.,

Gianquinto, G. 2019. Modelling environmental burdens of indoor-grown vegetables and herbs as
affected by red and blue LED lighting. Sustainability, 11(15), 4063. doi: 10.3390/sul11154063.




Growing systems used for the
experlmentatlon

Plants (a) grown on individual
deep water culture hydroponic
. systems where the root system
(b) floats into the nutrient
solution (c), contained in a plastic
jar and screened from light by a
black cloth (d). Constant aeration
of the nutrient solution s
provided by air pumps and
distributed to individual growing
systems through pipes (e). Each
light treatment is allocated to a
light insulated compartment (f) of
a climate controlled chamber,
with white-painted walls and fans
b allowing for air recirculation.

Pennisi, G., Sanyé-Mengual, E., Orsini, F., Crepaldi, A., Nicola, S., Ochoa, J., Fernandez, J.A.,

Gianquinto, G. 2019. Modelling environmental burdens of indoor-grown vegetables and herbs as
affected by red and blue LED lighting. Sustainability, 11(15), 4063. doi: 10.3390/sul11154063.




Lettuce environmental assessment

100% B Seedlings |
%0% Electricity accounts
80% ¥ Nutrient solution for 77-93% of
70% :
60°% environmental
° B Electricity .
50% impact and 64% of
) RNl cconomic costs of
0% production
10% B Aux - Cultivation
0% - - P
C/ o % Q 0 & 0 0 (‘/ # Aux - Chamber ~1
C O & QV“ § QO & ‘{ wﬁ(’ ARV $ & 4

Contribution of the different elements of the life cycle inventory to the impact for lettuce production
in RBO.5 treatment. Midpoint categories are climate change (CC), ozone depletion (OD), human
toxicity, cancer effects (HTc), human toxicity, non-cancer effects (HTnc), particulate matter (PM),
ionising radiation (IR), photochemical ozone formation (POF), acidification (AC), terrestrial
eutrophication (TEU), freshwater eutrophication (FEU), marine eutrophication (MEU), ecotoxicity (ET),
land use (LU), water use (WU), resources use (RU).

Pennisi, G., Sanyé-Mengual, E., Orsini, F., Crepaldi, A., Nicola, S., Ochoa, J., Fernandez, J.A.,

Gianquinto, G. 2019. Modelling environmental burdens of indoor-grown vegetables and herbs as
affected by red and blue LED lighting. Sustainability, 11(15), 4063. doi: 10.3390/sul11154063.




Crop environmental assessment

" Normalized and weighted environmental

B2 0 %ﬁ ﬂi\ impacts of the different crops and LED
e : treatments. For each crop, least
| environmental impacting (green) and most

environmental impacting (red) LED
treatments are indicated.
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Pennisi, G., Sanyé-Mengual, E., Orsini, F., Crepaldi, A., Nicola, S., Ochoa, J., Fernandez, J.A.,

Gianquinto, G. 2019. Modelling environmental burdens of indoor-grown vegetables and herbs as
affected by red and blue LED lighting. Sustainability, 11(15), 4063. doi: 10.3390/sul11154063.




Carbon Footprint
>, kg COz2kg” FW
@ Field Greenhouse PFAL

How much

COZ 1S 001- 021- e

Lettuce ©

0.38 3.15 25

v M

released
per kg of
food
produced?

Environmental assessment of selected food products in response to the cropping
system (Source: Orsini et al., 2020, Sustainable use of resources in indoor farms with ..
artificial lighting. European Journal of Horticultural Sciences, in press). 2




Conclusive
remarks



Where to go for sustainable indoor
farming?

Improving water use efficiency through appropriate light management and
condensation of air humidity;

Reducing land use, through adequate growing systems, dynamic plant

spacing and crop layering;
Reducing energy needs, by adoption of tri-generation systems and

improved light use efficiency by appropriate light management (spectrum,

photoperiod and intensity);

| * Improving PFAL environmental
performances by coupling co-generation,
o absorption chiller and PV electricity.

e i t l I 'r * Adequately choose energy sources, least
! | | |
WI WI [ |

impacting crops, improved spectral
BRIGHT FUTURE

composition and adequate crop input.
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Odrzivost

* Nije svaki oblik urbane poljoprivrede odrziv

* Urbana poljoprivreda je praksa uzgoja,
orerade i distribucije hrane u i oko sela, grada
* |za ovih ideja stoji jedna namjera, a to je
oroizvodnja jestivih biljaka i njihova
Konzumacija, na i oko mjesta proizvodnje




Zelene zgrade

* Neke arhitekte su iskoristile zelenilo da kamufliraju svoje stakleno
betonske nebodere i da ih postave tamo gdje ne pripadaju

* Promotori ove ideje su samo naglasavali pretpostavljen pozitivan
efekat zelenih zgrada na urbani okolis:

J Hidroponsko i aeroponsko recikulisanje vode koje znacajno
smanjuje koli¢inu potrebne vode

J Upotreba kiSnice
1 Ponovna upotreba otpadnih voda
 Proizvodnja fotovoltazne zelene energije...




Problemi:

lako ovakve zgrade pruzaju dosta svijetlosti radi velike
koliCine stakla, ipak biljkama treba tlo i dodatna
svijetlost da bi prezivjele

Dodatno osvjetljenje se dobiva upotrebom LED
svjetiljki — veliki troskovi

LED svjetiljke griju prostor, veliki troskovi se pojavljuju
da bi se obezbjedila cirkulacija zraka i kontrolisala
vlaznost

Biljke se moraju prihranjivati i Stititi vise jer se uzgajaju
u prostorima u kojima dolazi do ces¢eg obolijevanja
(gljivice)



Milano

* Nije tipi¢an
primjer
urbane
poljopriverde

e odrziv




Pesticidi

* Vinogradarstvo
e Velika i
neminovna

upotreba
pesticida

* U Francuskoj veliki
broj vinograda se
nalazi u blizini
gradova napr.
Bordeux

* Ljudi protestuju




Prakticni problemi

Nedostatak
prostora

Trosenje pitke
vode za
zalijevanje
Zagadenje vode
i tla

LosS izgled???




Gradovi prezagadeni
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