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Uvod u urbano vocarstvo

Prof. Dr Pakeza Drkenda



o Posljednjih godina suoceni smo sa sve vecom urbanizacijom
rostora jer sve veci broj ljudi seli iz ruralnih podrucja u gradove,
ii dosadasnjim nacinom funkcioniranja postaju potpuno

zZivi. Prehramb namirnice koje ljudi u gradu konzumiraju
iz sve udaljenijih podrucja, te se za njihov transport trose
iCine energije, a Eesto su i jako upitne kvalitete.
irnice poput svjezeg voca i

stupne su sve manjem broju ljudi.




AW

— Koncept odrzivih gradova o kojem se posljednjih godina u
svijetu sve vise promislja, ukljuc¢uje izmedu ostalog i
proizvodnju hrane za lokalno stanovnistvo. Tako
se po gotovo svim velikim gradovima u svijetu
uspostavljaju razlicite forme drustvenih odnosno
zajednickih vrtova u kojima najcesce participira i sama
zajednica, a uz ostale biljne vrste u takve se vrtove lijepo
mogu uklopiti i vocne vrste, koje osim prehrambene i
ostalih namjena imaju i svoju estetsku vrijednost



— VOCNE VRSTE TOKOM POVIJESTI
tokom istorije ljudi su u svojim vrtovima uzgajali razlicite biljne
vrste i njihovi vrtovi su imali razne uloge: kao mjesta za odmor i
opustanje, a istovremeno su bili i izvor hrane. Uzgoj vocnih vrsta
seze daleko u povijest. U poCetku su se uzgajale
prvenstveno kao izvor hrane i iz prakticnih razloga kako bi
posluzile kao zastita od sunca i nezeljenih pogleda. Prije nego sto
su ljudi poceli kultivirati vocne vrste, ubirali su plodove
samoniklog voca koje se nalazilo u njihovoj blizini. Tako su
nadeni pougljenjeni ostaci jabuka u prethistorijskom jezeru u
Swicarskoj, koji datiraju iz Zeljeznog doba.




« Postoje dokazi da su jabuke jeli i cuvali susenjem na suncu vec u
kamenom dobu. lako voce nije moglo biti glavna hrana ljudi,
ipak ima veliku vaznost za kulturni napredak covjecCanstva jer je
uzgoj vocnih vrsta vezao Covjeka za jedno mjesto te je tako
prestalo njegovo vjecito seljenje. U Starom zavjetu Biblije Bog
preko Mojsija upucuje svoj narod: , Kad udete u zemlju i zasadite
bilo kakvu vocku, smatrajte njezine plodove za neobrezane. Tri
godine neka vam budu neobrezani: neka se ne jedu. Cetvrte
godine neka se svi njezini plodovi posvete na svetkovini zahvale
Jahvi. Istom pete godine jedite njezin plod i ubirite sebi njezin

o




« |z najranijih spisa Kine, Egipta i Babilona vidljivo je da su vec tada
poznavali umjetnost kalemljenja vocaka. Stari narodi kao sto su
Perzijanci, Fenicani i Izraelci su u svojim vrtovima osim ukrasnih
uzgajali i vocne vrste. U Europu su vocne vrste donijeli
Fenicani.

« U Staroj Grckoj su takoder oplemenijivali vocne vrste, cemu su ih
poducili Semitski trgovci koji su donijeli iz Azije razno kultivirano
bilje.




«— Tek kasnije su se vocne vrste pocele uzgajati zbog svoje
dekorativnosti u cemu glavnu zaslugu imaju Rimljani koji su bili
prvi koji su ih poceli uzgajati i u ukrasne svrhe, te su za svoje
vrtove birali vrste koje su bile vizualno privlacne i uljepsavale su
njihove vrtove a istovremeno su sluzile i kao izvor hrane. |z
Grcke i Azije su rimski konzuli za vrijeme vojnih pohoda donijeli
u Italiju razne vocne vrste, a talijanski poljodjelci su prije njihova
dolaska i sami uzgajali i oplemenijivali jabuku tako sto su
cijepili divlje, samonikle, jabuke koje su rasle u sumama. U Galiji
(danasnja Francuska) su najprije uzgajali samo jabuku i krusku, a

n dolaska Rimljana rasirilo se i drugo

ako vec¢ Columella razlikuje tri tipa bresaka, perzijske,

e i galske, od kojih za galske trvdi da daju najvece plodove,

. ,da su breskve u Galiji najbolje sto ih ima“




« Stari Egipat
Stari su Egip¢ani u svojim vrtovima uz ostale ukrasne biljne vrste
sadili i vocke:
Sipak (Punica granatum L.), rogac (Ceratonia siliqua L.), sikomor
(Ficus sycomorus L.), smokvu (Ficus carica L.) datulju (Phoenix
dactylifera L.), zizulu Kristovog trna (Ziziphus spina-christi (L.)
Desf.), lozu (Vitis vinifera L.) i druge. Vocne su se vrste sadile radi
ukrasnih cvjetova, vrlo cesto opojnog mirisa, ali i radi plodova.
Egipcani su plodove voca vecinom konzumirali u svjezem stanju,
no poznavali su i vrijednost susenog voca pa su tako u grobnici
esa Il pronadene susene grozdice i datulje.




« Stara Perzija
U Perziji su osim cvjetnih i dendroloskih vrsta uzgajali i mnoge
vocne vrste: Sipak (Punica granatum L.), Cetrun (Citrus medica
L.), gorku narancu (Citrus aurantium L.), datulju (Phoenix sp.),
badem (Prunus amygdalus Batsch) i druge. Perzijanci su vocke
uzgajali zbog prehrambenih vrijednosti plodova, ali i zbog
njihovih ukrasnih svojstava.

« Stara Grcka
O biljnom materijalu koji se koristio u antickoj Grckoj nema
mnogo podataka.
o je da su od voénih vrsta uzgajali: maslinu (Olea
aea L.), smokvu (Ficus carica L.), jabuku (Malus sp. L.),
skvu (Prunus persica (L.) Stokes) te vinovu lozu
Vitis vinifera L.)
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— Stari Rim

Rimljani su prvi dosli do zakljucka da vocke bolje radaju ukoliko se s vremena na
vrijeme-orezuju. Napravili su i veliki napredak u pogledu raznih nacina oblikovanja
pojedinih vocnih vrsta. Tako su razvili sustav uzgoja espalier — patuljasta
dvodimenzionalna forma oblikovanja koja se najcesce koristila za uzgoj vocaka .
(najcesée jabuka i bresaka) uz zid ili neki oslonac u malim vrtovima u kojima se na taj
nacin stedio prostor. Espalir su kasnije preuzeli i usavrsili srednjovjekovni opati. Osim
espalira, stari su Rimljani prvi poceli oblikovati i topijare koji se i danas koriste u
dekorativne svrhe. Rimljani su donijeli tresnju s podrucja Crnog mora, smokvu (Ficus
carica L.) i bademe (Prunus amygdalus Batsch) iz Sirije, gorku narancu (Citrus
aurantium L.), Si ranatum L.) i dunju (Cydonia oblonga Mill.) iz raznih
dijelova Azije, vrsta rodova Malus (jabuka) i Pyrus (kruska). Rimljani
su takoder uz esten (Castanea sativa Mill.), maslinu (Olea europaea L.),
marelicu (Prunu laca L.), breskvu (Prunus persica (L.) Stokes), kupinu (Rubus
fruticesus L.), malinu (Rubus idaeus L.), vinovu lozu (Vitis vinifera L.), te zizulu
(Ziziphus sp.)
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Srednji vijek
U srednjem vijeku je izrazenija p
samostanskim vrtovima u
vocke,
dok je dio vrta obli
Setnja.

Vocnih je vrsta
ostetio
travnjak koji je
vijek

mozemo smatr
0[0] 4

S€ manja pozorno
samostanskim

a na proizvodni | dio za uzivanje. U
jano povrce, ljekovito bilje i na kraju

aktivnostima kao sto su molitva i

malo jer bi se njihovim okopavanjem
lement samostanskih vrtova. Tako srednji
e za ukrasni vrt pocelo birati dekorativne vrste

a na njihovu korist u pogledu prehrane. Ipak, u
snim vrtovima moguce je pronaci i vocne vrste. Uzgajali su

jabuku
WEUVERS h.), musmulu (Mespilus germanica L.), oskorusSu (Sorbus
domestica rus sp.), razne vrste Sljiva (Prunus sp.), crni dud (Morus

niara



Barok
U vrijeme baroka vrlo se Cesto u
carica L.), musmula (Mespj
(Prunus amygdalus B
e
cesta bila primje
formiranje zive
oblikovane
u plosne uzgoj

esnje (Prunus avium L.), smokva (Ficus
L.), maslina (Olea europaea L.), badem
itis vinifera) te kruska (Pyrus sp.). Vrlo

stica Borkh.) i krusaka (Pyrus sp.) za
razliCite dijelove vrta, te su stoga

| kordonaca



KORISNA VRIJEDNOST VOCNIH VRS
Ljudi voCke ubrajaju medu naj
sadile vocCke u cast bogo
su
stovali kao sveto d
kao
takva se spomi
religijama |
vjerskim teksto

Vaznost | koristi 0
najrentabilnijin g
Preko
vocarske proizvodnje povecava se i vrijednost zemljista. Poznata je vaznost
konzumacije syjezeg,voca i vocnih preradevina u ljudskoj ishrani, buduci da voce
obiluje vitaminima I mineralima neophodnim za ljudsko zdravlje te se zbog toga u
suvremenoj Ishrani sve vise izjednacava s ostalim namirnicama

enaste vrste. Davne civilizacije su
u simbol zZivota | mudrosti, a neke vrste

kojoj maslina predstavlja svetu biljku i
se vocne vrste spominju i u drugim

ruke. Vocarstvo predstavlja jednu od
e uvelike pridonosi privredi jedne zemlje.



Voce je prisutno i ureceptima svih svjetski
slastica. Drvo nekih vocnih vrs
primjer, drvo oraha je vrl
poput parketa, namjeg
izradu ljesova. Vrl
oskoruse; potonj
mnogih drugih y
vockarice djeluj
percepciju okol
plev
u nase vrtove, a
bioraznolikosti.

Vocke su | vrlo dekorativne. U proljece uljepsavaju okolinu svojim prelijepim
Krosnjama u cyvatu,’a . u jesen svojim jestivim plodovima razliCitih boja i oblika.
Stara
narodna paslovica kaze: ,,vocke u proljeCe razveseljavaju Covjeka, ljeti ga hlade a
Zimi
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uhinja, pogotovo kod pripremanja raznih
luziti kao gradevni materijal. Tako je, na
a | od njega se izraduju razni proizvodi
koristili drvo smokve kao materijal za
vo pitomog kestena, divlje tresnje i

Ku cijenu na svjetskom trzistu! | drvo
rimjenu. Sume u kojoj su zastupljene

aju osjecaj prirode, privlace ptice i njihov

edonosne biljke te tako pridonose



Tako Radic¢ pise (1898.):
,Cudnovato je stoga, da se jo
divljeg
kestena saditi razliCit
hlad ili
sjenu, a od voca
Vocke
uspijevaju goto
svojstava ne o
vrio
malim povrsina
rasta,
kao niska stabla cijepljena na slabo bujne podloge, a postoje i razni ukrasni oblici
poput
piramida, palmeta il kordonaca

to nije pomislilo, umjesto platana |
atana i divljeg kestena, imamo samo
| bi dotiCna opc¢ina mogla unovciti.”

terenima koji zbog konfiguracije ili ostalih
a. Osim toga voCke se mogu uzgajati i na

jnim oblicima: kao visoka stabla slobodnog



Od voca se proizvode razne preradevine
pekmeza, dzemova, kompota
bojazni
da bi visak plodova leg
ostvariti |
Zznacajnu ekono
privredne vazn
Toga su kod na
(1898.) ,visoka
sredstava za u
uzorne
cijepiljnjake, u ko
narod
gotovo badavagdobivao.”

U ono vrijeme Je gotove svaka javna skola imala vocnjak te
se ucenike poducavalo uzgoju i njezi vocnih vrsta. Voce koje se uzgoijilo dijelilo se
besplatno marodu, a ucitelje koji su pridonosili razvoju vocarstva nagradivala je

IIAAIIA

ut vocnih vina, rakija, marmelada,
susiti (slika 1). Stoga ne bi trebalo biti

r bi preradom svaka drzava mogla

azni artikli u trgovinama. Osim velike

a covjeka i u etickom i fizickom pogledu.
remenima kada je prema rijeCima RadicCa
je doznacavala lijepu svotu iz zemaljskih

, ona je | osnovala u raznim krajevima

a uzgajalo na tisuce plemenitin vocaka, pa ih je



URBANI DRUSTVENI VRTOVI
Zadnjih godina suoceni smo s
sve vecCi broj ljudi seliizr
time
se smanjuju zelen
sve vise
doprinose klima
sve
veca je potrosn
|
dostupnost hran
podrucja te
je potrebno puno energije za njihov transport, a Cesto su i vrlo upitne kvalitete. U
SIE
se sve Cedéelspominjelpojam odrzivih gradova. Prema Butorac i Simleda (2007.)
,0drzivi razyoj gradova mora u svom ukupnom dizajnu traziti rjeSenja za sektore
transporta, potrosnje energije, proizvodnje hrane, graditeljstva, gospodarenja

A*l‘ﬁﬁlﬁm ™

rbanizacijom prostora, buduci da
gradove koji se sve vise Sire, a samim

orenih javnih prostora. Tako gradovi
canju staklenickih plinova u atmosferi,
di je sve ugrozenije. Jedan od problema je

Ci da namirnice dolaze iz sve udaljenijin



Zelene povrsine imaju vrlo vaznu ulogu
gradskim sredinama. Biljke na
elemente
prirode. Zelene povrsj
tako smanjuju viso
reguliraju
jacinu vjetrova,
te
Imaju pozitivan
navedenog
,potrebno je raz
zelenih
povrsina kakorbi, osim estetskih zadovoljavale i razne druge kriterije koji su
jednako
vazni za funkcionalnost,takvih povrsina®“ (Poje i sur., 2013.).

Ekoloska funkgija zelenih
prostora pastaje sve vaznija u njegovoj odrzivosti. Parkovi, trgovi te Javnl zeleni
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rSinama predstavljaju nezamjenjive

tieCu na okolinu stvarajuci mikroklimu te
ovecavaju relativnu vlagu u zraku,

ju buku, pridonose bioloskoj raznolikosti
1ziCko zdravlje ljudi. Zbog svega

jem uredenju postojecih, ali i planiranih



Osim krajobrazno oblikovanih povrsina,
estetiku, jedan od nacCina koris
odnosno
zajednickih vrtova. D
namjena. U prvom
stvaraju
svoje zelene pr
povrce, a u
manjoj mjeri za
druzenje, rekre
javni
prostor u kojem s
socijalnoj
problematici, pa cakyl rjesavaju problem proizvodnje hrane na lokalnoj razini.
,2UNDP
istiCe kako 800 milijuna ljudi u svijetu sudjeluje u urbanoj proizvodnji hrane, od
cega ih
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i@ je fokus usmjeren prvenstveno na
prostora je i formiranje drustvenih

| su javni prostori koji imaju nekoliko
gradani sami ili uz pomoc strucnjaka

e. U njima se prvenstveno uzgaja

voce. Osim toga to su i mjesta za boravak,
ni na taj nacin preuzimaju odgovornost za

rave, takoder pridonose putem toga nekoj



ie parcele (engl. allotment garden),
nju parcelu na koristenje bilo besplatno

Drustveni vrtovi mogu biti podijeljeni na
gdje pojedinci ili obitelji od gra
I
uz manju godisnju n
community garden
vrtu.

U sluCaju zaje
proizvedena
hrana se raspo
vrtovi
djelomicno parc e namijenjen je zajedniCkim aktivnostima svim
korisnicima. Post brazi (engl. edible landscapes Iili foodscapes) u
kojima su jednim dijelom ili u potpunosti zasadene jestive biljke, a istovremeno
Imaju |

estetsku funkeiju. Dio gradskog zemljista se moze prenamijeniti i u zajednicki
sumskKi

vrt ili urbani vocnjak o Kojima ce biti vise rijeCi u narednim poglavljima.

tvenog vrta je zajednicki vrt (engl.
enog tipa te svatko ima pristup takvom

braduju zajednickim snagama i

du korisnicima. Ponekad su zajednicki



U Europi i svijetu su vaznost takvih vrtov
odavno i drustveni vrtovi postgj
velikih gradova prikljucuj
trgovinskog
embarga na uvoz
pretvoreno u gra
gradovi
osiguravaju pol
Tanzaniji,

23 posto grads
osiguravaju

90 posto svog po
44

posto stanovnika VVancouvera izjavljuje kako uzgajaju povrce i voce u svojim
vrtovima,

dvoristima, /na balkonima, terasama i prozorima, ili u jednom od 17 gradskih
vrtova
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lokalnu zajednicu prepoznali vec
niz godina, a svakim danom se sve vise
ao posljedica dugogodisnjeg

bi je 35000 hektara gradskog zemljista
di oko 120000 ljudi. Danas kubanski

vrcem i vocem. U Dar-es-Sallamu u
| vrtovi, koji zajedno sa prigradskima,

se konzumira u gradu. Prema istrazivanjima, Cak



Urbani vocnjak
U gradu se osim ukrasnih vrst
vrste su jednako lijepe, a
ih je
samo zamisliti u pr
cvjetajucCiraj, ao
|
vazan su dio k
uzgojene hran
nizim
jestivim biljkama ristivost prostora maksimalna, a potrebe za
odrzavanjem min vrste moguce je posaditi i u meduprostoru vec
postojecih parkovnih kultura, ukoliko se pokazuje da ti parkovi nisu posjeceni,
odnosno

da ih zajedni€a smatranezanimljivima i/ili nekorisnima.” (Poje i sur., 2013.).

gu saditi i vocnjaci . VoCne
nekih iskljucCivo ukrasnih vrsta. Potrebno

cvatu i kada bi svaki grad pretvorile u
aznolikosti, privlace korisne kukce i ptice

jer predstavljaju jedan od izvora lokalno
vocnjaci mogu se nadopunjavati i drugim



Sadnja urbanog vocnjaka u Los Angeles ZVOr':
http://ridleythomas.lacounty.goyd urban-orchard-in-del-aire/)




Problem sa
padanjem plodova po tlu lako
il
berbom | preradom u
slicho, a od kojih b}
takvo
voce se moze u
radnih
mjesta te bi se
slicho
kao sto se i dan
Osim toga takva
mjesta mogu sluziti i za edukaciju stanovnistva o bitnim temama poput urbane
ekologije 1 vaznostiedrzivosti/samoodrzivosti u gradovima te ,mogu biti ogledni
primjeri lokalfne prirode u gradskom prostoru, edukativne Skole zivog svijeta te
biotopi urbane
raznolikostl | odraz lokalne klime i kulture, jer kako smo vidjeli iz primjera iz

rijesiti sakupljanjem i kompostiranjem

de poput vocnih vina, rakija, pekmeza |
ti financijsku korist. Uz pomo¢ struke

. Tu su I mogucnosti za otvaranje novih
koje bi takve urbane vocnjake odrzavale,

brinu za javno gradsko zelenilo.



U svijetu postoje razni pokreti | organizacy
Primjerice u Londonu su u skl
Architecture) 2010. godi
uz
pomoc brojnih vol
potpunosti stvori
marelice, grmoy,
postojao, odrz
Heather
Ring V. Britanij

oje se bave tom tematikom.
arhitekture (London Festival of
krajobrazne arhitektice Heather Ring |

ulicu pretvorili u urbani vocnjak koji je u
tabla jabuke, kruske, tresnje, dunje,
m nekoliko mjeseci koliko je taj vocCnjak
a temu odrzivosti jer je prema rijeCima

Y0 svoje hrane a 95% hrane ovisi 0 nafti



/; [nion Stregy

URBAN
ORCHARD

Urbani vo¢
Mike Mé

. (Izvor: www.unionstreetorchard.org.uk; fotografija:



je je na zapustenom krovu jednog
K. Zasadene su kruske, sipak, limetu,
smokve, mango, marelice, limun,

Sljedeci primjer je grad Perth (Australija
parkiralista takoder podignut u
makadamiju, nektarine,
breskve,
bademe. Uzgoj je

Ze ubrati svatko. Prema izjavama ljudi

su jako

zainteresirani z svom gradu, pa bi svaki grad trebao
razmisliti

0 prenamjeni di vocnjake Cime bi svojim stanovnicima
priblizio

dio prirodnog kr ot cjelovitijim | sretnijim.



Jestivi sumski vrt
Jestivi sumski vrt je na poseb
polikulture trajnica i jedn
Imaju nekoliko ekolo
zajednice.
Drugim rijeCima,
biljaka |
Zivotinja namije
S F:
food=hrana, fu
farmaceuticals
Jestiva suma
je dizajnirana na nacin da se oponasa prirodni ekosustav mladih suma, a cilj je da
takva
suma bude sto vise samoodrziva i samoobnovljiva i da je u njoj potrebno
minimalno
odrzavanje od strane covjeka, tako svaka posadena biljka ima svoju specijalnu

IIIANII —

jnirana povrsina na kojoj rastu

koje se same rasijavaju. Prisutne biljke
ju direktne koristi za ljude i cijele

ustav, zajednica uzajamno korisnih

roizvodnju hrane, ali ima i drugih koristi:

na, fodder=krmno bilje, fertilizer=gnojivo,
=zabava“ (Jacke | Toensmeier, 2005.).



Takve Sume su
spremiste ugljika, staniste za 7
kvalitetu
tla, zadrzavaju vodu
funkcija
Im je proizvodnj
jestivog
sumskog vrta |
zapadnoj
Kulturi. Ipak, da
dizajniranja urb
formu
vocénjaka, funkcioniraju kao Setnice te u gradu predstavljaju ,mikroprostor
Intenzivnog
razvoja bioloske raznolikosti te poligon za osnazivanje | povezivanje drustvene
zajednice, primarno sa socijalnog i ekonomskog aspekta.” (Poje i sur., 2013.)

jet, one obnavljaju | poboljsavaju
mikroklimatske uvjete, a primarna
acke 1 Toensmeier (2005.), pojam
losti ali je relativno nov u modernoj

| sve viSe postaju bitna sastavnica prilikom
. Otvorenog su tipa i utjelovljuju napredniju



Prema Poje i sur. (2013.) ,u svijetu se sv
sumskih vrtova pa tako u lond
sadi |
odrzava jedan drustv
Garden). U vrtu je
otvoren
| zajednicCki ras
da
dostignu svoj o
tijeku. Upravo t
zajednice,
sto se pokazuje ¥ Sljedeci primjer je projekt Beacon Food Forest u
Seattle-u dje se povrsSina od 2,8 hektara prenamjenjuje u sklop parceliranih
drustvenih vrtoya, stvaraju se zajednicCki prostori za rekreaciju te jestiva park-
suma

Projekt je pazljivo dizajniran, te ima punu financijsku podrSku grada koji je priznao
vaznu ulogu ovakwh zajednicCkih prostora za zajednicu. ,Seattle je tek nedavno
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e prepoznaju dobrobiti zajednicCkih
| Hackney od 2006. skupina volontera

ackney Tree Nursery and Edible Forest
zlicitin vrsta trajnica te je na lokaciji

tama od kojih neke trebaju vise godina

spostave ove jestive Sumice je jos uvijek u
juCivanja raznih udruga i edukacije



Beacon Food Forest u Seattle-u. (I1zvor:
http://modernfarmer.com/2013/06/beacon-food-forest/)




Osnovna struktura jestivog sumskog vrt
U sustini su jestivi Sumski vrtoy
uzorke koji su slicni priro
koji
Kreiraju ekosustav
moze
soCno voce, or
biljke |
Zivotinje na na
raznolik,
VISOKO prinosan samoodrziv. Sumske vrtove nuzno je pazljivo
dizajnirati (Poje i itefield, 2002.). Suma se Koristi kao metafora za
oblikovanje, model za strukturu i funkciju, te se dizajn prilagodava tako da je
usredotoCen nafljudske potrebe na manjem prostoru. Za njihovo stvaranje nije
potrebno
imati postojecu sumu. Moze se promijeniti postojeci dio Sumskog zemljiSta u
jestivi sumskKi vrt ali postoje i mnogi drugi nacini.

| znanost kombiniranja biljaka u
jI stvaraju uzajamne korisne odnose,

broj svih njegovih dijelova. Uzgajati se
ovito bilje, gljive, neke druge korisne

| ekosustav. Moze se kreirati prelijep,



Oni ukljuCuju obnovu prirodninh Suma, ekolosko Sumarstvo, kreiranje primarno

IRV AN |

avati na novim lokacijama ili kombinirati
ma koje vec rastu na odredeno;

Ku zajednicu, Cuvaju bioraznolikost,
tacijske zajednice autohtonih vrsta.

se na formiranju slojeva vegetacije koji
SCe koristena podjela na slojeve u

estetskih sumskih vrtova, mogu se os
nove biljke sa postojeCim samgiad
lokaciji. Bitno je da nude L
Stede resurse te da s
Koncept dizajniran]
Izgraduju jednu
sumskom
vrtu je ona gdje
uspostavlja kro
Izgradnju sljede

(1) sloj krosanjavis

2) (2) sloj niskih sta

3) (3) sloj grmlja;

4) (4) sloj niskog grmlja.i zeljastog bilja - trajnice i jednogodisnje/dvogodisnje biljke
koje se samg rasijavaju;

5) (5) prizemni sloj — prekrivaci tla;

6) (6) podzemni sloj - biljke s korisnim koruenjem
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vanja sumskog vrta razmatra |

ojeva vegetacije :
s jestivim plodovima, vocke;
e vocke;



The Seven Layers of a Forest Garden

t. Canopy (Large Frut & Nut Trees)
2. Low Tree Layer (Dwarf Fruit Trees)
3. Shrub Layer (Currants & Bernes)
4. Herbaceous Layer

5. Rhizosphere (Root Crops)

6. Soil Surface (Ground Cover Crops)
7. Ventical Layer (Climbers, Vines)

O,

Sedam slojeva vegetacije u dizajnu sumskog vrta. (lzvor:
http://unmlobogardens.wordpress.com/)




|zbor biljaka se provodi prema razliCitim
skupljanje hranjiva, poboljsanj
su
primjerice pcele, zasfj
Izbjegne nastajan;
obiluju
maksimalnom Dbj
koristiti u jestiv

jima korisnosti: jestivost,
tla, privlacenje korisnih kukaca kao sto

vode | drugo te se sade na nacCin da se
e oponasaju rubna podrucja koja

prikazane su vocne vrste koje se mogu
Cju kontinentalne umjerene klime.



Popis vocnih vrsta u dizajnu Ssumskog vriggdég@ntinentalne umjerene klime s

obzirom na pripadajuce slojeved funkcije (lzvor: Poje i sur., 2013.)
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svjetlo do o _
Castanea sativa 1 _ plod, listow1 -+ kvalitetno drvo
sjena
Cornus mas 2,3 [polusjena plod + drvo
Corylus svjetlo do o _
2,3 _ plod + rubni diyjelovi
avellana polu-sjena
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svjetlo do o
Fragaria vesca 5 _ plod, listov1 + [+
polu-sjena
_ oprez - alotropska
Juglans regia 1 |puno svjetla plod + [+ -
biljka
svjetlo do
Malus sp. 2 _ plod + [+
polu-sjena
svjetlo do kao zaStitni pojas;
Morus alba 1,2 plod +

4

| . |
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Prunus svjetlo do 3
2 _ plod, cvijet + drvo
domestica polu-sjena
Ribes rubrum; _ o _
3 |polusjena plod + rubni dijelovi
nigrin
svietlo do N o _
Rosa canina 4,7 _ plod, cvijet + rubni diyjelovi
polu-sjena
svjetlo do plod, cvijet, list, plonirska vrsta;
Rubus fruticosus| 3 _ - + o _
|sjena _ korijen _ _ |rubmi dijelovi
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svjetlo do _ pionirska vrsta;
Rubus idaeus 3 _ plod, list + o _
polu-sjena rubni dyjelovi
_ rubni dijelovi;
| svietlo do - _
Sambucus nigra | 2,3 _ cvijet, plod + /+ |aktivator
polu-sjena
kompostne mase
Vaccinium _
4  |polusjena plod +
myrtillus
svietlo do
Vitis vinifera 7 _ plod +
| ‘polu-siena | | | |




Jestivi sumski vrt | permakultura
Interes javnosti za potencijale
(1929.) radom Tree Cropg;
Istrazivaca privukli s
|
David Holmgren
aridna
podrucja. Kao
prikupili
su ideje za obli
Ih
rasirili na gotovo
veliki
dio temeljnog permakulturnog alata. Permakulturna praksa se sada prosirila iznad
same
poljoprivrede u sve aspekte ljudske kulture | ima raspon od regionalne primjene
pa do
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tva diljem svijeta obnovio je Smith
griculture. Medutim, najveci interes

tavi nasada visokih stabala. Bill Mollison
pske | suptropske ekosustave, kao |
akulture krajem 1970-ih u Australiji,

grokulture koristecCi ekoloske principe, te su

asadi drveca | sustavi agrosumarstva bili su



To je postao najstariji poznati jestivi
sumski vrt umjerenog klimata
njegove
vizije. Nazalost, vrt je
Whitefield, dizajne
napisao
knjigu prakticno
uvjetima
Velike Britanije.
permakulturi,
uvelike su prido
sumski
vriovi | knjige prikazuju sav potencijal jestivih Sumskih vrtova, potencijal kojeg u
potpunosti jos nitkomnije postigao.” (Jacke i Toensmeier, 2005.)

| vrt je postao prekrasan dokaz

njegove smrti 2000. godine. Patrick
potaknut Hartovim radom i sam je

a Forest Garden, ali namijenjenu
Inaciji sa brojnim radovima o

vih sumskih vrtova diljem V. Britanije. , Ti



Jestivi krajolik
U jestivom krajoliku (engl. edi
Imaju iskljucCivo ukrasnu
se
tako kreira multifu
ulozene
Inpute kao sto s
atraktivan kao |
jestivih biljaka

INg), jednostavno reCeno, biljke koje
se sa biljkama koje proizvode hranu te

eko hrane (voce i povrce) vraca

Jestivi krajolik moze biti jednako
vari raznobojni plodovi I listovi mnogih



r—

Jestivi krajolik. (1zvor:
http://www.sustainablebusiness.com/index.cfm/go/news.display/id/25081)



Prednosti jestivog krajolika
- Poboljsanje okusa i hranjivin
svjezu hranu koja se mo
ubrana.
- Povecava se sig
Izvorima
hrane za koje s
- Smanjuju se t
produktivnije |
Isplativije kada
- Prakticnost: uz
prehrambene
navike, a I priprema obroka je laksa.
- Zabava 1 tjeloyjezba: uzgoj vlastite hrane moze biti zabavan, a takva tjelovjezba
moze pomogi da covjek, ostane u formi.
- Odrzivost; konzumiranje lokalno uzgojene hrane moze biti vazan Cimbenik u
smanjenju utroska energije koji pomaze u zastiti okolisa

amirnica: jestivi krajolici proizvode
kticno nekoliko minuta nakon sto je

olik smanjuje ovisnost o stranim

Ko je proizvedena.
ane: odredene biljne vrste su

ada se kupuju.
Ispred svog doma poboljsavaju se



Dizajniranje jestivog krajolika
Vecini biljaka koje uzgajamo z
drenirana tla za rast i raz
uklapaju u krajolik i f
ukrasna
cvjetajuca stabla
posluziti
kao ukrasno gr
postojece
ukrasno grmlje
zahtjeva
odrzavanje. Zahtj
mjesto.

VocCne vrste sedakopbiraju prema klimatskim uvjetima, karakteristikama tla |
zahtjevima

same vocne vrste. Worden i Park Brown navode da se: ,u podrucjima umjerene
klime
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ebna su suncana stanista i dobro

nih vocnih vrsta i njihovih sorti lako se
acina: za stvaranje hladovine, kao

e plodove. Manje vocne vrste mogu
krivaci tla, a mogu se zasaditi medu

a. Jestivo bilje, jednako kao i ukrasno

Jem smanjuju se sadnjom prave biljke na pravo



Skolski vrt
Djeca imaju vrlo vaznu ulogu
vlada pojacCan interes za
strane
samih skola, tako |
uspostavijaju
programe za oh
promjene u dru

stvu. U posljednjih desetak godina
denjem skolskih dvorista, kako od

jednice. Mnogi skolski projekti

dih ljudi kako bi oni u buducnosti stvarali
judi da postanu aktivni Clanovi zajednice
vecinu vremena u Skoli, ona ima vaznu

usvajanju zdravi
povrca i
ukrasnog bilja-djeca usvajaju vazne socijalne vjestine, te razvijaju svijest o
ekologiji'|

potrebi zastite okolisa, vaznosti zdrave prehrane i fiziCke aktivnhosti (Della Valle i
Corsani, 2010.). Grudicek—Kozjak i sur. (2005.) navode: ,lzuzetno je vazno kod
ucenika razvijati pozitivhe pS|hof|Z|cke osoblne usvajati nova znanja i vjestine u
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ducirajuci se kroz igru, uzgajanjem voca,



Planiranje i projektiranje skolskog vn‘a
Gradski Skolski okolis moze z
atrijskog tipa. Nedostata
I
zapusteno skolsko
minimalno prost
pa
Ce stilinacCin o
Skolske
zgrade.

S obzirom na ve mo: male vrtove okruzene visokim ogradama
ili zidovima te ost da tzv. atrijski tip vrta. Taj tip vrta susrecemo kod
starih skolskih-zgrada Cesto smjestenih u centru grada, velike skolske vrtove u
kojima je

vazna proporcija tj. ravnoteza izmedu slobodnog (travnjak, staze, igralista i
povrsine

slicne namjene) | punog prostora (biljke i drugi elementi). U veca skolska dvorlsta
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| prostor, a moze biti | manji vrt
ne bi smio biti izgovor za neosmisljeno

liCite vrste | uzgojni oblici koji traze
gledati kao dio okolice u kojoj se nalazi

elicinom prostora, stilom i staroscu



Preporucene vocne vrste u skolskom vrt
Grudicek—Kozjak i sur. (2005.
vrste: Prunus cerasifera
(Japanska
ukrasna jabuka), P
L.

(crveni glog, Vvis
jednokosticavi
glog), Amelanc
(japanska ruza,
(drijen),
Corylus avellana
sativa

Mill. (europski pitomi,kesten), Juglans regia L. (orah), Malus x domestica Borkh.

(jabuka), Prunus aviumyL. (treSnja), Vaccinium myrtillus L. (europska borovnica),
Cornus florida L. (cvijetni drijen)

dvorista preporucuju sljedece vocne
sljiva), Malus floribunda Siebold

panska tresnja), Crataegus oxyacantha
S monogyna Jacq. (bijeli glog,

Ik. (ruSvica, merala), Rosa rugosa Thunb.
us communis L. (kruska), Cornus mas L.

a), Sambucus nigra L. (crna bazga), Castanea



Ih voCnjaka i povrtnjaka te vaznost
takvih vrtova. Uspostavljeni su mnogi
koje sluze za prehranu. Jedan od takvih
renula neprofitna organizacija Common
izaclje je njegovati ekolosku svijest,

U svijetu se sve vise osvjescuje uloga S
participacije ucenika u uzgoju |
projekti i programi koji pQ
programa je | 'Fruit Tt
Vision, osnovana
podizati
svijest o potrebi
u
smislu odrzivo
dana obici 20 g
drustvenih dom
odrzivim
nacinom upravljanja zemljistem.

generirati socijalne | ekoloske promjene
'Fruit Tree Tour' je za cilj imao tijekom 70
d 1000 vocaka po vrtovima gradskih skola i
do Sacramenta te upoznati ucenike sa

Program se provodi svake godine.



VOCKE | URBANO PCELARSTVO
Medonosne pcele smatraju se
misljenje zasniva na Cinj
propolis,
pelud te druge pcCel
oprasivanju bilja.
samoniklih
biljaka“ (KeziC |
pomotehnicka
mjera kojom se
doprinosi samo
u
jabuka oprasivanjem pcelama povecava broj zametnutih sjemenki. Ukoliko se
oprasi
svih 10 sjemeénki u jabuci, luce normalnu koliCinu hormona rasta. Svaka
neoplodena
sjemenka IuCli manje hormona i plod na toj strani slabije raste, Cime se smanjuje
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| najvaznijim kukcima. ,NajCesce se ovo
ne pcele proizvode med, vosak,

ecCa vrijednost i korisnost pCela jest u
rasivaci Citavog niza kultiviranih |

bilja je vazna agrotehnicka i/ili

na proizvodnja. ,,Oprasivanje pcelama ne
ego se i poboljsava kvaliteta plodova. Tako se



Posljednjih godina suoCeni smo sa
cinjenicom da se broj prirodni
kontinuirano
smanjuje iz vise razl
neonikotinoida,
sve Vise je povrsj
travnjaka
zbog Cega se s
nalaze
hranu, Sire se p
GMO.

Ovi faktori su do
Ima

ozbiljne posljedice za ekosustav i1 poljoprivrednu praksu jer mnogi cvjetovi ovise o
oprasivanju Kukeima, aypcele su najvazniji oprasivaci sirom svijeta. Poljoprivredna
proizvodnja uglavnom zahtjeva oprasivanje. ,U stvari, proizvodnja 84% svih vrsta
usjeva uzgojeninh za prehranu ljudi u Europi ovisi izravno o oprasivanju insektima.

pa tako | medonosnih pcCela

ena insekticida, prvenstveno

rama, sve manje je neobradenih
povrsine na kojima prirodni oprasivaci
e vrste, a tu su | klimatske promjene te

a mnogih vrsta pCela. Globalni pad pcelinjih vrsta



Oko 1/3 hrane koja se danas koristi u lju
neposredno
zahvaljujuci insektima op
oprasivanja pcelamay
da
pcCele oprasuju |
pcele
oprasuju preko
kako
autohtone tako
erozije,
uljepSavanju covj povecavaju vrijednost vlasnistva. PCele oprasuju
| divlje biljke koje su osnovna hrana za divlje zivotinje, te imaju bitnu vrijednost
kao
karike u lancima Ishrane lokalnih prirodnih ekosustava.
Sve veci trend posljednjih godina diljem svijeta je uzgoj p€ela u gradskim
sredinama ((Slika 7) Sto se jos naziva i urbanim pcelarstvom. Na prvi pogled moglo

| Py

| Ishrani, dobivena je posredno ili

newald, 2010.). Stvarna korist od
ljoprivredne proizvodnje zbog Cinjenice

uzgajanih. Neki podaci govore da
. Oprasivacka aktivnhost pCela odrzava

ste | na taj naCin one sudjeluju u kontroli



cele na krovu
openhagenu.




Razlozi za urbano pcelarstvo su razI|C|t|
vide jedan od nacCina za smanj
prvenstveno medu tamn
sredinama..

Tako je vlada Cap
nezaposlenosti |
obucavani za b
potraznje za
medom, indust
za
zaposljavanje ||
uspjesnijin projek
Poverty

Relief Programme'al gradovima diljem SAD-a jedan od razloga za urbano
pcelarstvo

je dobivanje meda kojeg proizvode na krovovima hotela te ga hoteli koriste u
SV0j0]
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@hjerice u Cape Townu (JAR) u tome
slenosti | siromastva koji tamo vladaju,
nim stanovnistvom u urbanim

| urbano pcelarstvo u cilju smanjenja
nekoliko projekata unutar kojih su ljudi
g odgovarajuce flore, prostora i

potencijal za procvat te stvara mogucnosti

zive" (Cadwallader i sur., 2011.). Jedan od
nut 2001. godine bio je "'The Beekeeping for



e se postavljaju posvuda: od privatnih b
raznih ustanova, tako primjeri
Kopenhagenu uzgajaju p
svim
vecCim gradovima
kKuce
Opéra Garnier
Francisca,
Seattla, New Y
pcelari, a
ta praksa je pos
|
same sve cesce sele u gradsku sredinu. |z tog razloga primjerice u Zagrebu vec
nekoliko
godina postaoji Pcelarsko dezurstvo koje na poziv gradana uklanja rojeve pcCela s
privatnih | javnih povrsina u gradu, ali su prema njihovim rijeCima ,shvatili da ne
cine
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a | terasa pa do krovova
uropske agencije za okolis (EEA) u
iIne. Urbano pcelarstvo prisutno je u

dje izmedu ostalog i ,na krovu operne
ajaju pcele” (McClure, 2011.), San
broj njujorcana koji iz hobija postaju

o ih u gradove donose urbani pcelari, pCele se



Ovo zadnje je od posebnog znacaja za
skupljajuci biljne izluCevine uklz
bakterija | ostalin patoge
obitavaju pcele
veceg je volumen
staklenickih
plinova sto dire
2013.).

| njegovo zelenilo jer pcCela
podlogu za razvoj brojnih gljivica,
zelenilo. Zelenilo na podrucju gdje

osti apsorpcije CO2 i ostalih

ju kakvocCe zraka® (www.pcelinjak.hr,



IV. PROIZVODNJA VOCA
Sadrzaj

Uvod

1. OPSTI DIO

1.1. Pomoloska Kklasifikacija vocaka

1.2. Morfologija voéaka

1.2.1. Korijen

1.2.2 Stablo

1.2.3. Pupoljci

1.2.4. List

1.2.5. Cvijet i cvast

1.2.6. Plod

1.2.7. Rodne grane jabucastog vo¢a (Pomoideae)
1.2.8. Rodne grane kosti¢avog vocéa (Prunoideae)
1.2.9. Rodne grane jezgrastih (lupinastih) vo¢aka
1.2.10. Morfologija grmolikih voéaka

1.3. Organogeneza vocaka

1.4. Godi$nji ciklus voéaka

1.4.1. Period mirovanja

1.4.2. Period vegetacije
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Uvod

Vocarstvo je jedna od najakumulativnijih poljoprivrednih grana (20-30 puta veca vrijednost po ha
nego u proizvodnji psenice i kukuruza), a zaposljava po jedinici povrsine 20 puta vise radnika. Voce se
odlikuje niskom energetskom vrijednosc¢u i bogatim sadrzajem mineralnih materija, vitamina, redukujucih
secera, kiselina i dr.. Dalje, voce ima hranljivu, dijetoprofilakticku, zastitnu i dijetoterapeutsku vrijednost
(narogito u slucaju kardiovaskularnih i bubreznih oboljenja). Znacaj voca u ishrani ogleda se u sadrzaju
vitamina, posebno vitamina C i provitamina A, minerala, prvenstveno elektrolita i antioksidanasa.
Posebno se naglasava da mineralne materije i vitamini imaju zastitnu ulogu u organizmu tako da se
konzumiranjem voénih plodova mogu sprijeciti mnoga oboljenja. Kalijum iz vo¢a smanjuje rizik od
nastanka sréanih oboljenja i sréanog udara, od nastanka kamena u bubregu i slabljenja kostiju. U mnogim
drzavama postoje preporuke za ishranu koje obuhvataju i voce (Velika Britanija preporucuje pet porcija
voca i povréa dnevno za odrasle i djecum a porcija podrazumjeva 80 g plodova). Pored konzumiranja
voca u svjezem stanju, voce predstavlja izuzetnu sirovinu za razlic¢ite preradene proizvode: suho voce,
kompoti, sokovi, dzemovi, marmelade, sirupi, vo¢no vino itd. Voc¢na stabla imaju i dekorativnu
vrijednost, al i povecavaju kolicinu kiseonika u vazduhu.

1. OPSTI DIO
1.1. Pomoloska klasifikacija voc¢aka

Vocarska sistematizacija — pomoloska klasifikacija se razlikuje od botanicke, jer ima drugacije kriterije.
Sastoji se od pet osnovnih skupina koje predstavljaju prakti¢nu podjelu vocaka.

1. Jabucaste vocke (Pomoideae, sin. Maloideae): jabuka, kruska, dunja, musmula i oskorusa

2. Kosticave vocke (Prunoideae): tresnja, visnja, sljiva, breskva i marelica

3. Lupinaste ili jezgraste vocke: orah, lijeska, kesten, badem

4. Jagodaste vocke (bobicaste): malina, kupina, ribiz, ogrozd, borovnica i jagoda

5. Juzne (mediteranske, suptropske) vocke: limun, narandza, mandarina, smokva, nar (Sipak), maslina,
rogac, kaki, kivi.

1.2. Morfologija vo¢aka
1.2.1. Korijen

Podzemni organ u vocaka je korijen. Razlikujemo pravi i adventivni korijen. Pravi korijen imaju vocke
izrasle iz sjemena (sjemenjaci). On ima glavni korijen ili zilu sréanicu koja se pruza u dubinu.
Adventivnim nazivamo korijen nastao na neobi¢nom mjestu (iz adventivnih pupoljaka). Na primjer na
reznicama (vegetativno razmnozavanje). Razvijenost i rasprostranjenost korjenove mreze ovisi o vrsti,
sorti, podlozi i svojstvima tla

Korijenov vrat je prijelazni dio prema nadzemnim organima. Sluzi za orijentaciju pri sadnji i treba biti u
nivou tla. Vegetativno razmnozena stabla (kalemljena na vegetativne podloge) nemaju pravi korjenov
vrat, pa kod takvih sadnica se mora voditi racuna o tome da spojno mjesto kalem komponenti obavezno
bude iznad zemlje (optimlano 20 cm).

1.2.2 Stablo

Prema obliku rasta razlikujemo tri osnovne grupe u okviru vocarskih kultura:
- Stablo-stablasice,

- Grm/zbun (npr. ribizla)

- Polugrm (npr. malina)



- Povijusa (lijana), gde se svrstava aktinidija (kivi), obrazuje drvenasto stablo i grane koje nisu
dovoljno ¢vrste, te se zato oslanjaju i povijaju oko potpore ili se drze viticama

Kod stablaSica se stablo razgranjava na odredenoj visini iznad zemljista, tako da na njemu razlikujemo
deblo i kro$nju. Grmovi nemaju deblo nego se kroSnja razgranjava odmah iznad zemljista (ribizla,
ogrozd, lijeska i nar), a kod polugrma izdanci poc€inju rasti ispod zemlje iz advendivnih pupoljaka na
korijenu (malina i kupina).

Deblo je nerazgranati dio vocke izmedu korjenova vrata i prvih grana kro$nje. Ima funkciju provodenja i
akumuliranja hranjivih tvari. Nisko deblo visine 40-60 cm se formira u intenzivnim zasadima tresnje,
visnje, jabuke i kruske na podlogama slabe bujnosti. Visoko deblo se formira kod kajsije u slucaju
kalemljenja sa posrednikom (deblotvorcem) na podlozi dzanarike, gdje se sorta kajsije kalemi na visini od
80 do 120 cm. Visoko deblo je pozeljno kod oraha (visine od 150 do 180 cm), kako bi se nakon perioda
eksploatacije koristilo u drvopreradivackoj industriji. Debla visine 80-90 cm se formiraju kod lijeske, ali i
kod visnje kada se primenjuje mehanizovana berba.

Kro$nja je razgranati dio stable sa granama razliCite starosti i snage rasta. Produznica debla se naziva
provodnica. Duz provodnice su smjeStene skeletne, poluskeletne (nosac¢i rodnog drveta) i obrastajuce
grane.

Skelet daje krosnji osnovni oblik, a ¢ine ga: centralna osovina (provodnica) i postrane skeletne grane
drugog, treceg ili viSeg reda. Skeletne grane su po snazi rasta najjace grane obi¢no idu do Cetvrtog
poretka grananja. U intenzivnim zasadima na slabo bujnim podlogama od skeletal uglavnom imamo deblo
i provodnicu, a forsiraju se duz provodnice poluskeletne grane kao nosaci rodnog drveta. To rezultira
ranijim prorodavanjem i manjom kro$njom.

Poluskeletne grane su nosaci rodnog drveta. One Se razvijaju na skeletnim granama ili, u modernim
uzgojnim oblicima tipa vitko vreteno, ve¢ na provodnici i nose rodne grancice s pupoljcimaa, lis¢em,
cvjetovima i plodovima. Razvoj rodnih grana se uvijek kre¢e od nerodnih prema rodnima, pa su nerodne
granCice samo pocetak preobrazaja u rodne (rodno drvo u evoluciji).

Produljnica je prirast koji se razvija iz vr§nog pupoljka provodnice ili skeletnih grana, a nastavak je tih
grana. Konkurent provodnici/produljnici je snazni prirast iz najviSeg lateralnog (bo¢nog) pupoljka koji
raste u istom smjeru s provodnicom ili produljnicom.

Mladar/mladica je prirast u vegetaciji i nosi listove, u ¢ijim se pazusima razvijaju pupoljci koji kre¢u
sljede¢e godine (zimski pupoljci kao osnovne tatke rasta nadzemnog dijela vocaka). Ljetni, ili
prijevremeni prirasti (ljetni mladari) su prirasti koji se razvijaju iz pazu$nog pupoljka koji je formiran u
istoj vegetaciji kada se i otvara. Ljetni pupoljci su uglavnom vegetativni. Kod pojedinih kombinacija sorte
i podloge ljetni pupoljci mogu biti generativni, koji daju nekoliko nepoZeljnih talasa cvjetanja jer se iz
ovih pupoljaka ne razvijaju plodovi.

Jednogodisnji prirast vocke u mirovanju se zove ljetorast i to je razvijeni mladar koja na kraju vegetacije
odrveni i odbaci liS¢e. Treba pomenuti i vodopiju koje predstavljaju duge i snazne priraste koji se
razvijaju iz adventivnog (skrivenog) pupoljka starijih grana na mjestu jaeg dotoka hranjivih tvari.
Najcesce se pojavljuje na mjestima jaceg reza skeletnih grana.

1.2.3. Pupoljci

Pupoljci su osnovne tacke rasta kod voc¢aka. Prema organu koji ¢e se iz njih razviti, dijelimo ih na:

* Vegetativne (iz njih se razvijaju organi koji sluze vocki za ishranu i rast), iz kojih se formira korijen,
stablo, prirasti i listovi. Mogu biti: lisni, drvni, spavajuéi (latentni) i adventivni, zimski i ljetnji.

* Generativne (iz njih se razvijaju cvijet, cvast, ili prijevremeni mladar sa cvjetnim pupoljkom). Oni mogu
biti ¢isto cvjetni i mjeSoviti.

Prema polozaju razlikujemo:

* Terminalne ili vr$ne (smjesteni na vrhu prirasta).

* Lateralne ili bo¢ne (smjeSteni postrano na prirastima).

Pupoljci nastali diferencijacijom vegetativnih kupa nazivaju se normalnim tackama rasta i mogu biti
zimski, letnji i rezervne tacke rasta. Zimski pupoljci se razvijaju u pazuhu lista u toku proljeca i ljeta



jedne godine, a otvaraju se u prolje¢e naredne godine i daju mladare s liS¢em. Mogu biti vegetativni i
generativni u zavisnosti od zaCetaka organa koji su diferencirani u njima. Ljetnji pupoljci se formiraju na
ovogodis$njim prirastima i razvijaju u istoj vegetaciji. Uglavnom su vegetativni. Spavajuci pupoljci su
smjeSteni u baznom dijelu prirasta, koji zbog slabije ishrane i nepovoljnog polozaja se u godini nakon
formiranja ne aktiviraju, nego ostaju u spavajuem stanju i mogu da se aktiviraju u kasnijem razvoju
stabla (npr. kod jace rezidbe). Oni prate sekundarno debljanje grane i uvijek ostaju ispod kore.

Adventivni pupoljci ne prate sekundarni rast grane i aktiviraju se iznenada bez ikakve pravilnosti na bilo
kojem myjestu starijih ili mladih dijelova stabljike ili korijena. Stvaraju se najce$¢e na mjestima koja
obiluju hranjivima (blize nodusima), ili na mjestima gdje doti¢e viSe hranjiva i hormona. Iz njih se
najéescée razvijaju bujni uspravni mladari, vodopije. Na sposobnosti stvaranja adventivnih pupoljaka se
bazira vegetativno razmnozavanje i pomladivanje vocaka.

Generativni pupoljci su po obliku deblji i zaobljeniji od vegetativnih. Kod jabucastih voénih vrsta su, u
pravilu, smjesteni terminalno, a kod kosti¢avih lateralno. Iz jednog cvjetnog pupoljka moze da se razvija
jedan cvijet (npr. breskva, marelica), ili cvast, to jest viSe cvjetova (npr. treSnja, vi$nja, §ljiva).

Iz mjeSovitog pupoljka se razvija prirast - mladar sa listovima i cvjetovima na vrhu (npr: jabuka, kruska,
dunja, smokva, malina). Kod jabuke i kruske se razvija kratki prirast - lisna rozeta sa cvjetovima
skupljenim u cvast gronju na vrhu, a kod maline je to duzi prirast - fruktifikacijski prirast sa cvjetovima
(iz jednog izdanka obi¢no se razvije 10—15 grandica sa cvjetovima). Kod jabuke i kruske se, iz postranih
pupoljaka lisne rozete, razvije jedan do dva prirasta koji mogu biti i vegetativni ili generativni prirasti. Na
kraju vegetacije lisna rozeta prelazi u rodni kola¢ - staro rodno drvo. Kod jabuke i kruske najbolji kvalitet
rodnih pupoljaka je na kratkom rodnom drvetu (blize stablu) koje je formirano na dvogodisnjem nosacu
rodnog drveta (dvogodisnja grana).

Kod kosticavih voc¢aka generativni pupoljci se formiraju bocno (lateralno) na jednogodi$njim prirastima
(duge 1 kratke rodne grane) i na majskim kiticama. Vr$ni pupoljak je uvijek vegetativni i njegovim
razvojem se nastavlja rast grane u duzinu.

1.2.4. List

List je vegetativni organ vocaka Kkoji se razvija na nodusima vegetativnog prirasta. Kod vecine vocaka je
to privremeni organ, osim kod citrusa i djelomi¢no kod masline. Osnovna funkcija lista je fotosinteza,
disanje i transpiracija. Od broja listova i njihovog zdravstvenog stanja zavisi rodnost i kvalitet plodova
vocaka. Zdravo liS¢e obezbeduje dovoljne koli¢ine asimilata neophodne za obrazovanje rodnih pupoljaka
i bolji rast plodova vocaka. List kod vocaka mozZe biti jednostavan (jabuka, kruska, dunja, muSmula,
kosti¢avo voce, lijeska) ili slozen (oskorusa, orah, jagoda, malina, kupina). Optimalan odnos broja listova
i plodova je 30-40:1, tj. 10-15 listova pred junsko opadanje plodova i ako je takav onda ne¢e do¢i do
alternativnog radanja.

1.2.5. Cvijet i cvast

Cvijet je skraceni, nerazgranati izdanak ograniGenog rasta, Ciji su listovi preobraZeni za polno
razmnozavanje (generativni organ) i rodnost voc¢aka najviSe zavisi o broju zametnutih i oplodenih
cvjetova. Cvjetni pupoljci se diferenciraju u predhodnoj vegetaciji, a mnogim agro i pomotehnickim
mjerama se moze uticati na zametanje cvjetnih pupoljaka. Cvjetovi vo¢aka su jednospolni (kod oraha,
lijeske i kestena) ili dvospolni - hermafroditni (jabucasto, kosti¢avo i jagodasto voce-osim duda i Kivija).

Cvast

Jabuka i kruska formiraju cvast gronju pri ¢emu su cvjetovi rasporedeni spiralno oko osovine cvasti. Kod
jabuke centralni cvijet u cvasti je dominantan (king flower), prvi se otvara i zamece plod, ¢ime se rast
osovine cveta zavrS$ava, a zatim se po odredenom redosledu sukcesivno otvaraju lateralni cvetovi. Kod
kruske se redosljed cvjetanja odvija pocev od bocnog cvijeta ka centralnom.



Kod sljive, vi$nje i treSnje cvast je Stit gdje cvjetne drske polaze od jedne tacke, a svi cvjetovi su u istoj
ravni.

Jagoda ima cvast dihazij, kod koje glavna osovina zavrSava rast i donosi cvijet na vrhu. Na nodusu
cvjetne drske, ispod cvijeta se obrazuje jedan par ili viSe listova cvasti (brakteja). 1z pupoljaka u pazuhu
brakteja razvijaju se bo¢ni ogranci cvasti sa cvijetom na vrhu. Dalje ra¢vanje cvasti na ograncima se
nastavlja na isti nacin do cvjetova Cetvrtog reda (sukcesivna catnja).

Ribizla ima grozdastu cvast gdje su na dugackoj glavnoj osi poredani cvjetovi na drSkama priblizno
jednake duzine.

Orah, lijeska i pitomi kesten imaju rese kod kojih su na izduzenoj osovini grupisani sjede¢i muski
cvjetovi.

1.2.6. Plod

Osnovni cilj vocarstva je plodonoSenje. Plod je reproduktivni (generativni) biljni organ. Sa pomoloskog
stanovista plod je organ vocke koji se koristi u ishrani ljudi, dok sa stanovista botanike plod predstavlja
sazrio plodnik tucka ukljucujuci druge dijelove cvijeta koji uc¢estvuju u njegovoj gradi, kao 1 jednu ili vise
sjemenki. Plodovi se razvijaju razrastanjem tkiva oplodnih listica nakon oplodnje, mada kod vocaka
postoje brojna odstupanja. Ako se plod razvija samo iz plodnika tucka, nazivamo ga pravi, kao u slucaju
kosticavog voca i oraha. Ako se plod razvija iz plodnika, cvjetne loze i/ili drugih dijelova cvijeta,
nazivamo ga lazni (jabucasto voce, jagoda).

Plodovi koji nastaju iz jednog plodnika nazivaju se jednostavni, dok se plodovi koji nastaju iz viSe
plodnika jednog cvijeta se nazivaju slozeni (jagoda, malina, kupina). Plodovi koji nastaju od vise cvjetova
cvasti nazivaju se zbirni (smokva, dud). Plod se sastoji se od usploda i sjemenke. Usplode (perikarp)
moze biti suho i mesnato. Dijelovi perikarpa su: egzokarp (vanjski omotac, pokozica), endokarp (untarnji
omota¢, sjemenjaca - kod jabucastog voca, odnosno, kostica kod kosticavog) i mezokarp (meso) koji se
nalazi izmedu njih. Plodovi diSu pomocu lanticela.

Prema dijelovima cvijeta iz kojeg nastaju, razlikujemo:

a) prave plodove koji se razvijaju samo iz plodnice (breskva, tresnja, visnja, ljeSnjak, badem, ribizla),

b) laZne/neprave plodove koji se razvijaju iz plodnice i drugih dijelova cvijeta (sinkarpna koStunica
jabuka, kruska, dunja, oskorusa, zbirna orasica jagode-meso ploda je razrasla cvjetna loza).

Prema gradi razlikujemo sljedece plodove:

a) jednostavni plodovi — plod se razvija iz jedne plodnice (breskva, §ljiva, ljesnjak)

b) zbirni sastavljeni plodovi — nastaju iz ve¢eg broja sraslih koStunica (malina, kupina) ili oraSica (jagoda)
c) zbirni plodovi — nastali iz cijelih cvasti (smokva, Sipurak, dud, ananas)

d) nepravi/lazni - nastali iz jednog ili vise dijelova cvijeta — osovine cvasti, ¢asice ili oplodnih listova
(jabuka, kruska, jagoda) i kod kojih mesnati dio ploda nije nastao samo od dijelova plodnika.

Jabucasto voce — plod je sinkarpna koStunica, a spada u grupu laznih plodova, jer u nastanku ploda, pored
plodnika, uc¢estvuju i drugi dijelovi cveta, a mesnati deo ploda nastaje od tkiva cvijetne loze (pri ¢emu od
plodnika nastaje manji dio mesa ploda kao i ¢vrsti endokarp koji obavija sjemenu kuéicu). U gradi ploda
jabuke u¢estvuju i ¢asi¢ni listi¢i svojim bazalnim dijelom, jer plod se formira razrastanjem cvjetne loze.
Kosticavo voce — plod je tipi¢na, monokarpna kostunica koji je nastao od dijelova plodnika. Sacinjavaju
ga pokozica (egzokarp) i meso (mezokarp) i ¢vrsta kostica sa sjemenom (endokrp). Posto se plod razvija
iz plodnika tucka spade u kategoriju pravog ploda..

Orah — monokarpna koStunica, sastoji se od spoljasnjeg zelenog omotaca — mezokarpa ili klapine i
¢vrstog svijetlosmedeg endokarpa (ljuske) u kome se nalazi jezgro — sjeme. Klapina nastaje od spoljasnjih
zidova plodnika. Ljuska se sastoji od dvije simetriéne polovine srasle Savom.

Malina, kupina — zbirna koStunica, sastoji se od velikog broja djelimi¢no sraslih pojedina¢nih so¢nih
kostunica koje su sakupljene oko ispupéene i polusasusene cvijetne loZe. Plod maline se pri berbi odvaja
od loze, dok se kod kupine plod otkida zajedno sa cvijetnom lozom.

Jagoda — plod je zbirna oraSica, spada u grupu laznih plodova, sastoji se od peteljke, ¢aSice i velikog broja
sitnih sinkarpnih suhih orasica (ahenija) koje su utisnute na povrsini mesnate, razrasle cvijetne loze. Ono



Sto izgleda kao sjemenka odgovara pojedina¢nim pravim plodovima jagode — orasicama, unutar svake od
kojih se nalazi po jedna sjemenka.

Smokva, dud - zbirna oraSica. Plod smokve nastao je razrastanjem Citave cvasti. Naziva se sikonija i u
Bobice - gradene od dve ili viSe sraslih karpela (sinkarpna bobica). Sastoji se od egzokarpa, mezokarpa i
endokarpa (mezokarp i endokarp su socni). Bobice su plodovi ribizle, ogrozda, borovnice, kivija, citrusa.
Kod citrusa egzokarp je zadebljao, a karpele dijele plodnik na komore. U svakoj komori se nalaze sjemeni
zameci. Ribizla - jestivi dio ploda je nastao od integumenata sjemenog zametka.

Lijeska, pitomi kesten - plod lijeske je orasica, obavijen je manje ili vise razvijenim lisnatim omota¢em
(kupula), a unutar ¢vrste i suhe ljuske ploda se nalazi jedna semenka (jestivi dio ploda).

Kod oraha i badema upotrebnu vrjednost ima sjemenka, a ne plod u botani¢kom smislu. Obje voéne vrste
imaju plod tipa koStunica prema botanickoj klasifikaciji, ali se dijelovi ploda egzokarp (pokozica),
mezokarp (meso) i endokarp (koStica) ne koriste u ishrani, a u ishrani se koristi sjemenka.

1.2.7. Rodne grane jabucastog vo¢a (Pomoideae)

Rodni pupoljci su smjeSteni terminalno/vr$no na rodnom drvetu. U rodne grane jabucastog voca
ubrajamo: stapCica/Strljak - naborita rodna grancica, stapka - kopljasta rodna granacica, vita rodna grana u
kategoriji maladog rodnog drveta i rodni kola¢ i prsljenasta rodna grana u kategoriji starog rodnog drveta.
Stapcica je kratki prirast bez nodusa i internodija duzine 1-3 ¢m i na njemu se vide samo oziljci od
listova. Na vrhu je mjeSoviti pupoljak. To je najkvalitetnije rodno drvo kod jabuke i kruske. Sa staro$c¢u
opada produktivnost ove grane (ako se razvija iz rodnog kolaca). Vite rodne grane su duZine preko 15 cm
(iako mogu biti i do 80 cm), tanke su i savitljive i na vrhu imaju rodni pupoljak. Stapcica predstavlja
rodnu granu duzine 5 do 15 cm i na vrhu nose rodni pupoljak. Od stapke se razlikuju po tome $to postrano
nosi vegetativne pupoljke.

Sorte jabuke Golden Delicious, Granny Smith i Breaburn mogu imati, pored vrSnog, i postrane rodne
pupoljke na jednogodi$njim porastima. Formiranjem vr$nog pupoljka na vrhu grane jabucastog voca
prestaju sa vr$nim rastom.

Kraljevski cvijet se kod jabuke otvara 4-5 dana prije ostalih cvjetova, a kod kruske se prvo otvori najnize
poloZeni cvijet i cijela cvast moze u istom danu da se otvori.

1.2.8. Rodne grane kosti¢avog voca (Prunoideae)

Rodne grane kosticavog voca su sljedece: majska kitica, kratka rodna grana, vita rodna grana, mjeSovita
rodna grana i prstenasto nerazgranato rodno drvo.

Mjesovita rodna grana je jednogodi$nji prirast duzine 30-70 cm kod kojih su u okviru istog nodusa
zametnuta 2 ili 3 pupoljka umjesto jednog, kako je kod vite rodne grane. Cvjetni pupoljci su poredani duz
cijele grane, sa razlicitim rasporedom pupoljaka:

a) 2 cvjetna pupoljka sa strane i 1 vegetativni u sredini (najcesce)

b) 1 cvjetni i 1 vegetativni

C) svi samo cvjetni

Majska kitica je prirast reduciranih internodija. Na vrhu je drvni poljaka oko kojeg su smjesteni cvjetni
pupoljci. Visegodi$nja je zahvaljuju¢i vegetativnom pupoljakoljku koji se razvija u mali prirast s
internodijima na ¢ijem je vrhu opet vegetativni pupoljak i tako se stalno obnavlja (moze imati 5-8
generacija pupoljaka §to je Cest slucaj kod viSnje, a najproduktivnija je do tri godine).

Kratka (cvjetna) rodna grana samo na vrhu nosi vegetativni pupoljak, a bo¢no samo cvjetne pupoljke.
Nepovoljna je, zbog loSeg odnosa li§¢a i plodova - sitni plodovi (odstranjujemo ih u rezidbi).

Breskva obi¢no rodi na dugim mjeSovitim granama, a rjede na kratkim granama i majskim kiticama. Ima
povoljan odnos lista i ploda. U toku rezidbe vr§imo jacu rezidbu breskve kako bismo osigurali dovoljno
vegetativnih prirasta za sljedec¢u godinu uz prorjedivanje po potrebi.



Kajsija (marelica) ima isto rodno drvo kao i breskva (duga mjeSovita rodna grana, kratka rodna grana i
majska Kitica). Prevladavaju kratka i majska kitica, a u odnosu na breskvu, marelica ima manje dugih
rodnih grana.

Kod sljive prevladavaju uglavnom kratke rodne gran i majske kitice, a kod nekih sorata glavno rodno
drvo su duge mjeSovite grane (americke i japanske §ljive). Kod sorata §ljive europskog porijekla(Rut
Gersthether, Cacanska ljepotica, Renklode) veéinom radaju na majskim kiticama i imaju otvorenu
kro$nju, a domaca S§ljiva (PozZegaca) dominantno radara na kratkoj rodnoj grani na dvogodiSnjem
nosacu.).

Glavno rodno drvo tre$nje je majska kitica na kojoj se nalaze cvatni pupoljci (u jednom pupoljaku se
nalaze 2-3 cvijeta koji ¢ine $titastu cvast). Imaju trajnost 10-12 godina, ali optimalna starost je 3-4 godine.
Visnja se javlja u dva tipa rasta. To su uspravni tip (erecta) i viseéi tip (pendula). Rodno drvo su majske
kitice (dominiraju kod uspravnog tipa). Razlika u odnosu na tre$nju je ta $to su na jednogodis$njem
prirastu smjeSteni samo generativni pupoljci, pa cijeli dio ogoljava nakon cvatnje, te se rod i liSce
premjesta iz unutra$njosti prema periferiji kro$nje (vazna rezidba) — pendula tip. Jedan cvjetni pupoljak
ima 2-4 cvijeta.

Kod kosticavog voc¢a imamo i slamnate rodne grane koje su slabo razvijeni i tanki jednogodisnji prirasti
(prisutne su kod breskve) i postrano nose rodne pupoljke, a na vrhu vegetativni. Zbog nepovoljnog
odnosa broja listova i plodova, plodovi su na ovim granama sitni i loSeg kvaliteta.

Prevremene rodne grane nastaju iz vegetativnih pupoljaka na mjeSovitim rodnim granama u istoj
vegetaciji u kojoj su ti pupoljci i formirani.

1.2.9. Rodne grane jezgrastih (lupinastih) vo¢aka

Nema opcenitog pravila rasporeda generativnih i vegetativnih pupoljaka, jer ove voéne vrste pripadaju
razlicitim rodovima i porodicama. Zajednicko im je da su monoeci¢ne — jednodome biljke. To znaci da su
muski i Zenski cvjetovi razdvojeni (nisu u okviru istog cvijeta), ali su smjesteni na istom stablu. Muski
cvjetovi su skupljeni u cvast resu.

Orah: muski cvjetovi kre¢u iz pupoljaka koji se nalaze lateralno pri vrhu jednogodisnjih prirasta. Zenski
cvjetovi se nalaze na vrhu mladara koji izbija iz mjeSovitog pupoljka (ovogidi$nji prirast) i koji se nalazi
na vrhu jednogodis$njeg prirasta.

Lijeska: muski cvjetovi se nalaze lateralno na jednogodidnjim prirastima. Zenski cvjetovi se razvijaju iz
mjeSovitih pupoljaka i smjesteni su u gornje dvije tre¢ine jednogodiSnjeg prirasta.

Kesten: 1z rodnog pupoljka se razvije mladar, na kojemu se u gornjem dijelu razvijaju Zenski cvijetovi,
ispod njih u pazuhu listova su muski.

1.2.10. Morfologija grmolikih vo¢aka

Malina ima izdanke kao priraste na kojima su lateralno smjesteni mjeSoviti pupoljci iz kojih se u drugoj
godini razvijaju fruktifikacijski prirasti koji u pazusima listova nose cvasti (dvogodis$nji tip malina,
jednorotke). Kada ti prirasti donesu rod (sada ve¢ dvogodisnji), osuse se i odstranjuju rezidbom. Kod
malina jednogodisnjeg tipa razvoj izdanaka je takav da vrs$ni dio jednogodisnjeg izdanka iste godine
cvjeta i plodonosi poslije Cega se susi, a bazalni dio izdanka se ponasa kao dvogodis$nja malina i rada tek
u drugoj godini (jednogodisnje maline, dvorotke).

Kupina takode formira izdanke kao malina, a rada na fruktifikacijskim prirastima koji izbijaju iz
proslogodisnjih prijevremenih prirasta na izdanku. Poslije plodonoSenja se i kod kupine dvogodisnji
izdanak susi. Zbog kasnijeg dozrijevanja plodova, rodni prirasti ostaju u grmu skoro do kraja vegetacije,
te se zato kasnije odstranjuju nego kod maline.

Jagoda ima sasvim kratku stabljiku na kojoj razlikujemo 3 vrste pupoljaka:

a) pupoljke iz kojih se razvijaju kratke zadebljale stabljike

b) pupoljke iz kojih se razvijaju vrijeZe/stalone

c) cvjetne pupoljke



Ribizla donosi rod na jednogodi$njim dugim granama te na kratkim prirastima smjeStenim na
dvogodisnjim i viSegodi$njim granama. Ima cvjetne pupoljke skupljene u grozdove.

Ogrozd ima najviSe cvjetnih pupoljaka na jednogodisnjim prirastima, ali donosi rod i na dvogodisnjim
prirastima. Cvjetovi su pojedinacni ili 2 do 3 zajedno.

1.3. Organogeneza voc¢aka

Vocka je viSegodis$nja drvenasta biljka koja nosi listove, pupoljke i plodove, a prolazi kroz Zivotne stadije
ili dobi, te godisnje cikluse. Zivotni ciklus predstavlja faze kroz koje voéka prode tokom Zivota. Voéke
koje se uzgajaju iz sjemena prolaze zivotne stadije, a sve vrste koje se razmnozavaju vegetativno prolaze
zivotne dobi. Voéne vrste iz skupine stablasica u toku svog Zivotnog vijeka prolaze kroz juvenilni stadij
tokom kojega ne zamecu generativne elemente nego imaju samo vegetativni rast. Stoga je jedan od
osnovnih elemenata intenzivne proizvodnje skratenje juvenilnog stadija, a to se postize prije svega
kalemljenjem na vegetativne podloge slabije bujnosti, koristenjem kvalitetnog sadnog materijala tipa
razgranate i knip sadnice gdje je spojno mjesto na visini 20-40 cm. Godi$nji ciklus kod vocaka se odvija
po etapama razvoja (organogeneze) vegetativnih i generativnih organa. Kvalitet i kvantitet tih etapa zavisi
od genetske predispozicije vrste i sorte, podloge, agroekoloskih uslova i primjenjene agro - pomotehnike.
Utvrdeno je da vocke organogeneza vocaka podrazumjeva 12 etapa:

1. Formiranje nediferenciranih vegetacionih kupa u pazuhu normalnog lista mladara.

2. Formiranje normalnih zimskih vegetativnih pupoljaka (a njihov rast i razvitak se nastavlja u sljedecoj
vegetaciji).

3. Prelazak iz vegetativne u generativnu fazu desava se samo kod odredenog broja pupoljaka.

4. Formiranje osovine cvasti (karakteristicno samo za neke vocne vrste: jabuka, kruska).

5. Diferenciranje zacetaka cvijeta i formiranje generativnih pupoljaka.

6. Diferenciranje arhesporija i mikrosporogeneza. Ova etapa organogeneze odvija se u proljece, pocetkom
vegetacije, u zaecima antera. Formiraju se sva tkiva prasnika, a kroz mejozu-redukcionu deobu nastaju
materinske ¢elije polena i obrazuju mikrospore — polenova zrna.

7. Diferenciranje sjemenih zametaka i makrosporogeneza. Odvija se u prolje¢e (tada je u toku
mikrosporogeneza). Obuhvata diferenciranje oplodnih listica koji ¢ine tuCak i formiranje sjemenog
pupoljka u plodnikovoj Supljini. Sjemeni pupoljak se sastoji iz: nucelusa, integumenata, funikulusa,
halaze, mikropile. U nucelusu dolazi do redukcione deobe i formira se makrospora.

8. Makrogametogeneza. U makrospori dolazi do diobe jedra. Na taj naCin se formira embrionova kesica
koja se sastoji od 8 jedara. Tri ¢elije na mikropilarnom delu predstavljaju ¢elije jajnog aparata, od kojih je
srednja sa krupnim jedrom daje jajnu celiju, a dvije sa strane sinergide. U sredi$tu embrionove kesice je
dvojno centralno jedro ¢ijom oplodnjom nastaje endosperm (3n). Na halaznom dijelu se nalaze tri
antipode.

9. Cvjetanje i oplodnja, kada se istovremeno odvija i proces mikrogametogeneze.

10. Razvoj zigota, potpuni razvoj nucelusa i formiranje plazmati¢nog omotaca.

11. Formiranje sekundarnog endosperma i resorpcija nucelusa uz razvoj svih osnovnih tkiva i organa
embriona i poCetak intenzivnog razvoja embriona.

12. Formiranje fizioloski zrelog ploda kada je embrion zavrsio rast i razvoj.

1.4. Godis$nji ciklus voéaka

Godisnji ciklus obuhvaca faze/fenofaze kroz koje vocka prolazi tokom jedne godine. Uslovljen je
klimatskim faktorima. Razlikujemo period mirovanja i period vegetacije.

1.4.1. Period mirovanja

Duboko zimsko mirovanje je period od opadanja lis¢a do bubrenja pupoljaka. U nasim klimatskim
prilikama to je period od kraja oktobra do pocetka marta. Smanjuje se koli¢ina hormona rasta (auksina,



citokinina i giberelina), a povecava se koli¢ina dormena (etilena i apscizinske kiseline) koji pospjesuju
spavanje vocaka. Dormeni se razgraduju pod uticajem sume inaktivnih temperatura (< 5°C).

Vocke u proljece normalno rastu i cvjetaju ako su tokom zime bile izlozene 4 do 10 sedmica
temperaturama 5°-12°C. Bioloskom nulom za vegeatativne pupoljke se smatra temperature od 5 °C, a za
generativne pupoljke 7-8° C.

1.4.2. Period vegetacije

U toku vegetacije se odvijaju fenofaze vegetativne i generativne aktivnosti vocaka. Razlikujemo
vremenski odvojenu vegetativnu aktivnost nadzemnog i podzemnog dijela vocke. Tako korijen ima
godisnje dva maksimuma intenziteta rasta: u jesen nakon odbacivanja li$¢a i u proljece prije pocetka rasta
nadzemnih organa.

Vegetativna aktivnost nadzemnog dijela pocinje kolanjem sokova i bubrenjem pupoljaka, a zavrSava
jesenskom promjenom boje lis¢a i njihovim opadanjem. U voéarskoj praksi bitno je ne vezati agro i
pomotehniki uz datume nego uz fenofaze rasta i razvoja vocke.

Najznacajnije fenofaze nadzemnih vegetativnih organa :

a) Pupanje

b) Listanje

c¢) Rast mladara

d) Jesenska promjena boje lis¢a

e) Opadanje lis¢a

Vegetativni rast moZze biti primaran i sekundaran. Za primarni rast su zasluzna meristemska tkiva koja se
nalazi u vrhu mladice. Sekundarni rast odvije se djelovanjem sekundarnog meristema, kambija.

Rast mladara

U rastu mladara razlikujemo primarni (rast u duzinu) i sekundarni (rast u debljinu).

a) Primaran rast se odvija u tri faze:

1. Intenzivan rast koji traje do sredine/kraja juna, dok se sasvim ne formira pupoljak na vrhu mladara.

2. Ljetni rast, usporeni rast pocinje u julu i traje do jeseni. Posljedica je naglog priliva hranjiva, povecane
vlage ili obilne gnojidbe azotom, a to moze imati za posljedicu da se otvore ljetnji pupoljci koji daju
prijevremene - preuranjene priraste.

3. Jesenski rast je nepozeljan, jer vrth mladara ne moze odrveniti, i moze da izmrzne. Do njega dolazi
uslijed greske u tehnologiji uzgoja.

Zastoj izmedu 1. i 2. faze rasta mladara (kraj juna do druge dekade jula) je znacajan, jer tada otpocinje
diferencijacija generativnih pupoljaka.

b) Sekundarni rast (sekundarno debljanje) pocinje kasnije od rasta u duzinu. Mladari prelazi u sekundarnu
gradu (debljaju) i do kraja vegetacijskog perioda odrvene.

U intenzivnom uzgoju vocaka optimalna duzina mladara je do 50 cm, a duzi mladari (1-1,5 m) su
posljedica lose tehnologije i loSe uticu na rodnost sljedece godine (za 1 m prirasta mladara potrebno je
hranjiva kao za 1 plod).

Topofizis ili dominantnost vrha predstavlja najjaci razvoj mladara iz vr$nih pupoljaka. U vrhu prirastaka
se nalaze hormoni rasta koji djeluju na vegetativnu aktivnost bo¢nih pupoljaka, pri c¢emu se jace razvijaju
mladari blize vr$nom pupoljaku.

Faktori koji uticu na vegetativni rast:

a) Podloga

b) Polozaj pupoljaka (dominantnost vrha, akrotonija, bazitonija)

c) Starost stabla

d) Koli¢ina hranjiva u tlu (posebno azota)

e) Temperatura: na 5 °C prestaje rast, a optimum rasta je na 25 °C. Temperatura djeluje na procese
disanja i fotosinteze. Pove¢anjem temperature pojacava se intenzitet disanja. Kod 30 °C intenzitet disanja
je dvostruko vec¢i nego kod 15 °C.

) Svjetlost (fotosinteza)



Opadanje lis¢a predstavlja zavrSetak vegetativne aktivnosti. Vezano je uz aktivnost hormona etilena i
apscizinske kiseline. Dolazi do prebacivanja hranjivih tvari iz liS¢a u grane, stvaranja
separatnog/apsicinskog sloja i prekida veze izmedu peteljke lista i stabla. Mijenja se boja liS¢a uslijed
razgradnje hlorofila, a pojave ksantofila i karotenoida. Vocke s ranijim zavrSetkom vegetacije bolje su
spremne za zimu

1.4.3. Osnovne zakonitosti rasta voé¢aka

Pravilno oblikovanje kro$nje vo¢nih stabala zahtjeva poznavanje osnovnih zakonitosti rasta.

Osnovne zakonitosti rasta vo¢aka (Stapar i suradnici, 2005):

a. najvise poloZen pupoljak ¢e dati najbujniji prirast

b. dvije grane koje izrastaju na istoj visini provodnice imaju jednaku bujnost i duzinu

c. grana koja raste pod ostrim uglom je bujnija od grane koja raste pod otvorenijim uglom

d. grana gornjeg polozaja ima bujniji rast od grane donjeg polozaja

e. deblja grana daje bujnije priraste u poredenju sa tankom granom

f. od dvije grane grane jednake debjine i duzine bujnija je ona grana koja je bolje obrasla (ima vise
obrastajucih prirasta)

g. grane koje rastu bliZze provodnici su snaznije od grana koje rastu dalje od provodnice

h. grane koje rastu pod otvorenim uglovima su tanje i brze formiraju rodne pupoljke

i. na uspravnom prirastu u kro$nji su najbolje obrasli visi dijelovi (voditeljica, pavoditeljica)

J. kod slabijih prirasta otvorenijih uglova grananja se u vr$nom dijelu grane razvijaju jace obrastajuce
grane, a u unutrasnjem dijelu blize bazi se formiraju kraéi prirasti na kojima se formiraju rodni pupoljci
k. kod horizontalno poloZenih grana je slab rast a dobra dferencijacija rodnig grana

I. kod grana pod uglom 120 se razvijaju 1-2 jaca prirasta, a ostalo su kratki prirasti (dobro zametanje
rodnih pupoljaka)

m. povijene grane pod uglom ve¢im od 12 obrastaju sa kratkim prirastima (gotovo svi prirasti su rodne
grane - formiraju rodne pupoljke).

n. korelacija

0. simetrija

X
)

Sl. 1 Osnovne zakonitosti rasta vo¢aka (Izvor: Stampar K., 1996)
1.4.4. Godisnji ciklus korjena

Korijen ima dva vala intenzivnog rasta i to u jesen, nakon $to vocka odbaci lis¢e, i u proljece prije
pocetka vegetacije. Rast korijena se izmjenjuje sa rastom nadzemnog dijela (najveéa aktivnost
nadzemnog dijela, najmanji rast korijena).

Proljetni rast korijena zapocinje kada nastupe minimalne temperature za rast korijena. Ovisno o vo¢noj
vrsti to su za: Sljivu 2-5°C, jabuku 5-8°C, breskvu 12-15°C, smokvu 9-10°C i agrume 16-18°C.
Optimalne temperature rasta korijena za veéinu vrsta variraju izmedu 15-25 °C.

Jesenski rast korijena je vazan, jer se stvara korijenje koje ima apsorptivnu funkciju sve dok se u proljece
ne razvije novo korijenje. U korijenu se skladiSte rezervne tvari potrebne za proljetni rast korijena i



nadzemnog dijela. Zbog toga se preferira jesenska, a ne proljetna sadnja voc¢aka (vocka prima ranije vodu
i hranjiva iz tla nego vocka posadena u prolje¢e). Intenzivan rast korijena odvija se kad nastupe
minimalne temperature za rast korijena, te u maju i avgustu.

1.4.5. Godisnji ciklus generativnih organa voéaka i rodnost voéaka

Najznacajnije fenofaze nadzemnih generativnih organa:

. bubrenje generativnih pupoljaka

. otvaranje generativnih pupoljaka

. cvatnja

. zametanje plodova

. opadanje plodova

. diferencijacija cvjetnih pupoljaka

. zrioba plodova

Vocke rode ako su ispunjeni svi uslovi za rast i razvoj reproduktivnih organa. Poremecaji u tom rastu i
razvoju uzrokuju nerodnost vo¢aka. Mladenacka nerodnost je svojstvena svim vockama. Prvih godina
nakon sadnje formiraju se samo vegetativni organi. Tek kad vocka postigne odredeni uzrast postaje
sposobna formirati generativne organe - cvjetne pupoljke.

Nerodnost u fertilnoj dobi - uzrokuju faktori koji destimuliraju zametanje cvjetnih pupoljakai faktori koji
ometaju oplodnju i razvoj ploda, a njihovo djelovanje se manifestira u vidu trajne, povremene ili
periodicne (alternativne) rodnosti.

Rast i razvoj reproduktivnih organa odvija se u nekoliko faza od kojih su najvaznije: zametanje cvjetnih
pupoljaka, cvatnja, zametanje i rast plodova.

Zametanje cvjetnih pupoljaka:

Vrijeme diferencijacije cvjetnih pupoljaka pocinje 8-10 mjeseci prije cvatnje za vecinu vocnih vrsta (za
jabuku, krusku, $ljivu, tre$nju ve¢ krajem juna; breskva krajem jula). Iznimke su jagoda, malina i kupina
— diferencijacija zapoCinje krajem avgusta i zavrSava u oktobru, a kod masline je to krajem januara.
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1.4.6. Cvatnja voéaka

Cvatnja je vrlo vazna fenofaza, jer rodnost vocaka najviSe zavisi od broja zametnutih i oplodenih
cvjetova. Zavina je od svojstava same vocke (kako plemke, tako i podloge), o agrotehnickim zahvatima
(zakaSnjela rezidba odgada cvatnju i do 15 dana), te o ekoloskim uslovima, prije svega temperaturi tla i
zraka. Na vrijeme cvatnje djeluju i geografska Sirina (za svaki stupanj geografske Sirine cvatnja kasni 4-6
dana) i nadm.visina (svakih 100 m n.v. cvatnje kasni 3 dana).

Prema vremenu cvatnje sorte se dijele na ranocvjetajuce, sorte srednje i kasne cvatnje. Zbog medu
oprasivanja autosterilnih sorata vazno je da se sorte u zasadu podudaraju u vremenu cvatnje.

U nasem klimatu voéne vrste po¢inju cvjetati pri razli¢itim srednjim dnevnim temperaturama zraka:

* kajsija: 7-11- 13° C

* treSnja 1 viSnja: 8- 2-15° C

* §ljiva: 8-12 -16° C

* kruska:9-12-16° C

* jabuka: 11-16-18° C

* orah: 12-16-18° C



P - - w o Bubrenje (B 51); Pucanje ljuspastih listica (C53); Faza miSijeg uha (prvi vidljivi listi¢i)-C54;

/ = : ; Faza zelene glavice-D 56; Faza crvene glavice (vidljivi kruni¢ni listi¢i, a cvijet zatvoren)-

) .Q_;f.f;— o . ES7; Faza ruziCaste glavice (cvjetovi odvojeni, ali pupoljak jos nije otvoren-E58/59; Pocetak

N TG cvjetanja (10-30% cvjetova otvoreno na plantazi)-F61; Puno cvjetanje (minimalno 50 %

cvjetova otvoreno)-F63/65; Precvjetavanje —kraj cvjetanja (preko 75% cvjetova otvoreno, a

PR kruniéni listi¢i opadaju) G67/H69; Oplodnja G69; Opadanje plodova poslije cvjetanja

: (promjer ploda do 10 mm); 2-3 sedmice nakon punog cvjetanja, | 71; Junsko opadanje

" " plodova:Veli¢ina ploda do 20 mm-veli¢ina ljesnika, 4-6 sedmica poslije cvatnje 172; Plod

R SRS promjera 40 mm-T stadij J74; Pocetak zrenja ploda J 81; Zrelost-berba J87

— (* temperatura zraka na kojoj bi se trebao ukljugiti sistem oro$avanja za zastitu od mraza)

Sl. 2 Fenofaze razvoja generativnih puopljaka jabucastog voca

5 : Bubrenje (B 51); Pucanje ljuspastih listica-pupanje (C53); Faza zelene glavice-zatvoreni cvjetovi

\ LA I L 4 - cvjetovi skupljeni (D 56);
& A4 2o Faza bijele glavice —balon stadij (izduzivanje cvjetne drske cvjetovi se jasno odvajaju), a cvijet
s - poluotvoren)-E59; Pocetak cvjetanja (10-30% cvjetova otvoreno na plantazi, otvaranje prvog
¥ Al % W cvijeta)-F61/63; Puno cvjetanje (minimalno 50-75 9% cvjetova otvoreno)-F2 63/65;
) Precvjetavanje —kraj cvjetanja (preko 75-90% cvjetova otvoreno, a kruni¢ni listi¢i opadaju)-
KU SRS G67/69; Oplodnja H 69; Opadanje plodova poslije cvjetanja (promjer ploda do 10 mm), 2-3
W S sedmice nakon punog cvjetanja, I 71; Veli¢ina ploda do 20-40 mm-veli¢ina oraha, 4-6 sedmica
B ;;:jf',,' :. 1}; poslije cvatnje; Junsko opadanje plodova, 172. Rast ploda J75-79; Pocetak zrenja ploda J 81;

)‘ Zrelost-berba J87
e o | p

SI. 3 Fenofaze razvoja generativnih pupoljaka kosti¢avog voca (Izvor: Stampar i saradnici, 2005)
1.4.7. OpraSivanje voéaka

Oprasivanje je prijenos polena na Zig/njusku tucka. Razlikujemo samoopraSivanje — opraSivanje polenom
iste sorte i stranooprasivanje — opraSivanje polenom druge sorte.

Prema nacinu oprasivanja voéne vrste mozemo svrstati u dvije grupe:

1) anemofilne - oprasuju se putem vjetra (lijeska, orah, maslina i kesten)

2) entomofilne - oprasuju se pomocu insekata (ve¢ina voénih vrsta)

Vremenski razmak izmedu opraSivanja i oplodnje kod pojedinih vo¢nih vrsta je: kod tre$nje 3-4-5 dana;
kod sljive 7-8 dana i kod jabuke 5-7 dana.

Najznacajniji prenosilac polena vocaka je pcela. Za hladnog i kiSnog vremena let pCela je oslabljen, pa su
za opraSivanje vazni drugi insekti, posebno bumbari. Péela ima prednost pred ostalim insektima, jer se
zadrzava na istoj vrsti, i prezimljuje kao odrasla jedinka i kada nastupe temperature zraka od 12°C one
izlaze iz ko$nice 1 mogu izvrsiti opraSivanje. Smatra se da su za 1 ha voénjaka za kvalitetno oprasivanje
dovoljne 2-4 kosnice péela. Vazno je napomenuti da péele u unutrasnjim dijelovima cvjetova nalaze
nektar u kojemu se sadrzaj Secera krece u prosjeku 8-76% zavisno od voéne vrste:

- Jabuka: 20 - 55 %;

- Kruska: 2 - 37 % (ovo je jedan od uzroka lose oplodnje kod kruske);

- Breskva: 20 - 38 % i

- Tresnja: 35 %.

Za osiguranje kvalitetne oplodnje kod vocaka je jako bitan raspored oprasivaca u zasadu. Raspored moze
biti:

- 3-4 reda glavene sorte i 1-2 reda oprasivaca, $to znaci da je raspored oprasivaca 3:1:3 ili 4: 2:4;

- U manjim zasadima se preporu¢uje sadnja oprasivaca po Sahovskom rasporedu (oko 10 % stabala bi
trebali biti oprasivaci).

Medutim, sadnja moze da se radii u blokove: u bloku je jedna sorta pri ¢emu se na svakih 20 m unutar
reda sade diploidne divlje forme koje imaju dobru klijavost (Malus floribunda, Malus zumy, Malus
niedzweckiana). U modernim intenzivnim zasadima je preporuka ovakav sistem uzgoja da bi se olakSala
zastita, hemijsko prorjedivanje, berba i drugi poslovi u voénjaku. Drugi pristup u sadnji je da se zasadi
podizu sa viSe sorti koje su sliéne otpornosti na vaznije prouzrokovace bolesti. Koncept sadnje u
blokovima je da se u bloku osnovne sorte osnovne sorte jabuke zasadi i sorta oprasiva¢ ili divlje forme




jabuke na nacin da je svako 25 do 35 stablo u redu osnovne sorte, sorta oprasivac ($to obezbjeduje do 3%
oprasivaca u zasadu).

1.4.8. Oplodnja vocaka

Sve pojmove o oplodnji u vocarstvu definiSemo na nivou sorte. Dva su tipa oplodnje:

» samooplodnja - do oplodnje dolazi nakon opraSivanja vlastitim polenom (sa istog cvijeta, stabla, ili
drugog stabla iste sorte),

* stranooplodnja - do oplodnje dolazi jedino nakon oprasivanja polenom druge sorte, uz uslov da je polen
fertilan, normalno klijav i kompatibilan sa tu¢kom.

Autofertilitet (samooplodnja) je sposobnost sorte da nakon oprasivanja vlastitim polenom zametne plod
koji ¢e imati razvijene sjemenke s embrijem. To je dosta rijetka pojava kod vocaka (malina, kupina, ribiz,
ogrozd, veéina sorti breskve, kajsije, viSnje, Sljive. Samooplodne su vecina sorata breskve, marelice,
malina i jagoda.

Autosterilitet (stranooplodnja) je nemogucnost oplodnje polenom iste sorte. Primjer: jabuka, kruska i
treSnja, ali i neke sorte visnje i Sljive.

Intersterilitet je nemoguénost medusobne oplodnje sorata. Javlja se usljed inkompatibiliteta ili steriliteta
polena. Sterilitet moze biti:

1. Morfoloski: nesposobnost za oplodnju zbog nepotpuno ili abnormalno gradenog cvijeta — nedostaju
bitni dijelovi cvijeta (prasnici ili tu¢ak). Moze biti totalni i djelomi¢ni.

2. Citoloski: uslijed poremecaja u broju hromozoma. Primjer: sorte jabuka mogu biti diploidi (2n=34
hromozoma) i triploidi (3n=51), a oplodnja medu ovakvim sortama uzrokuje probleme u gametogenezi
koji uzrokuju sterilitet ili slabu klijavost polena i jajne ¢elije triploidnih sorti. Karakteristika triploidnih
sorata je da im je lisna plojka veca od diploidnih, malo su bujnije i imaju krupnije plodove.

3. Faktorijalni: uslovljen je latentnim genima i ne dolazi do oplodnje.

4. Fizioloski sterilitet ili inkompatibilnost: nemoguénost oplodnje iako su Zenski i muski genrativni organi
normalno razvijeni i gamete funkcionalno sposobne za oplodnju (sprije¢en je fizioloski rast polenove
cijevi na tkivu tucka). Uzrok tome su alelomorfni faktori steriliteta (S aleli). To je naj¢es¢i oblik
steriliteta, a javlja se kod jabuke, kruSke i tre$nje. Ako dvije sorte sadrze iste gene steriliteta, ne moze doci
do normalnog klijanja polena, pa ni do medusobne oplodnje.

5. Inducirani sterilitet. Javlja se povremeno zbog Stetnog djelovanja klimatskih faktora ili nedovoljne
ishrane.

Uspjeh oplodnje zavisi i od efektivnog vremena oplodnje, a to je vrijeme potrebno da polen proklija od
njuske do plodnice tucka. Efekat oplodnje j vezan za temperaturu i porijeklo polena. Ako je polen s
vlastitog cvijeta, klijanje je jako usporeno. Kod jabuka, krusaka i tresanja klijanje traje u prosjeku 24-120
sati.

Uticaj vanjskih faktora na oplodnju:

1. Temperatura - za klijanje je optimalno izmedu 22° i 27° C.

2. Vlaga zraka - niska vlaznost isusuje Zig tucka i polen se ne moze “primiti” i ne dolazi do oplodnje, dok
visa vlaznost stimulira klijanje polena.

3. Vjetar - ometa let pcela i pospjesuje isusivanje ziga tucka.

5. Uticaj biljnih hormona (giberelin kod kruske Drustvenke).

6. Uticaj polena.

7. Ishrana - dobrom opskrbom hranjivima moze se povecati postotak oplodenih cvjetova i do tri puta.

8. Bolesti i Stetnici - zarazeni i napadnuti cvjetovi obi¢no nisu sposobni za oplodnju.

9. Pesticidi i insekticidi - djeluju toksi¢no na insekte kao prenosioce polena.



1.4.9. Zametanje i rast plodova

Nakon oplodnje plodovi pocinju rasti povecavaju¢i volumen i tezinu, a kada su najkrupniji, zbivaju se
procesi dozrijevanja koji se nastavljaju i nakon berbe. Kod vocaka je poznata pojava razvoja ploda bez
oplodnje i to je partenokarpija. Ovakvi plodovi su zaostali po veli¢ini, deformirani i nemaju sjemenki.
Partenokarpija moZe biti: vegetativna — zametanje i razvoj ploda bez polena; stimulativna — polen djeluje
stimulativno na oplodnju, ali polenova cijev¢ica ne dopre do embrionalne Kesici i lazna — plod se zametne
nakon oplodnje, ali embrio abortira pa se razviju samo Sture sjemenke — zigotni sterilitet (javlja se kod
triploidnih sorata). Pored partenokarpno vocke mogu formirati i apomikti¢ne plodove koji se takodje
formiraju bez oplodnje, ali za razliku od partenokarpnih plodova ovi plodovi imaju sjemenku (primjeri su
kod oraha i citrusa).

Broj plodova zavisi od intenziteta cvatnje i oplodnje, ako i intenziteta opadanja plodova. Postotak
oplodenih plodova je jako varijabilan i kre¢e se od 2 do 75 %, a zavisi od vrste, sorte, ishrane vocke,
vremenskih prilika za vrijeme cvatnje, sorte oprasivac¢a, itd.. Samo jedan dio zametnutih plodova se
razvije do pune zriobe, dok veci dio opadne. Za jabuku je dovoljno da 7-14 % cvjetova (od ukupne
cvatnje) ostane do berbe, kako bi se osigurao dobar prinos, kod krusaka je ta procenat od 8-12, a kod
kosti¢avih voénih vrsta se veéi postotak cvjetova razvije u plodove (kod breskva, kajsije i §ljiva 10-20 %,
a kod tresnja i vi$nja 15-25 %).

Rast i razvoj plodova se odvija zavisno o pristupa¢nosti hranjiva i stepena fotosintetske aktivnosti listova.
Plod se razvija poslije oprasivanja i oplodnje. Klijanje polenove cjevi kroz stubi¢ tucka inducira diobu
¢elija i u prosjeku traje 15-120 sati, a optimalna temperature za to je 15-17° C. Rast ploda na pocetku je
rezultat intenzivne diobe Celija.

Tri su osnovene faze rasta ploda, ali postoje razlike u rastu izmedu kosti¢avog i jabucastog voca.

1. faza — nakon oplodnje, u pocetku je taj rast polagan, a zatim brzi . Intenzivno je dijeljenje ¢elija, i U
ovoj fazi se tro§i puno hranjiva, intenzitet disanja je najveéi (U momentu oplodnje je maksimalan). Ova
faza kod jabuke traje 4-5 sedmica, kod kruske 7-9, a kod kosticavog voéa oko 4 sedmice.

2. faza — nakon junskog opadanja plodova predstavlja intenzivan rast ploda kada se ¢elije izduzuju i rastu.
Kod jabucastog voca plod intenzivno raste i onog momenta kada plod dostigne maksimalan promjer tek
poéinje zrenje, a prvi parametar je promjena boje iz zelene u sortno tipi¢nu. Kod kosti¢avog voéa u ovoj
fazi dolazi do usporavanja rasta u momentu kada se formira endokarp (kostica, sjemenke), a po
odrvenjavanju kostice se nastavlja intenzivan rast ploda. Taj moment zovemo Saranje (Sarak), jer boja
ploda iz zelene lagano prelazi u boju tipi¢nu za tu vrstu.

3. faza — zrenje plodova

Faktori od kojih zavisi rast ploda:

1. Temperatura: nakon oplodnje plod je vrlo osjetljiv na temperature ispod 0°C (plod kosti¢avog voca
strada na -1,1 do -2,1° C, jabucastog na -1,7 do -2,7°C). Temperature iznad 30 i 35° C su kriti¢ne za rast
ploda, jer stvaraju oZegotine na plodu, loSe djeluju na odnose Secera i kiselina u plodovima (losa
kvaliteta) kao rezultat smanjene fotosintezi i pove¢anog disanja.

2. Opskrba vodom je vazna u sve 3 faze rasta ploda. Ako u fazi dijeljenja ¢elija nema dovoljno vode,
¢elije se kvalitetno ne formiraju, i ako pred berbu dode do povecanja vlaznosti u te Celije ulazi veca
koli¢ina vode i dolazi do pucanja plodova. Kod visnje i tresnje ne dolazi do pucanja plodova samo od
vlage iz tla, nego i ako duze vrijeme pada kisa (viSe od 12 sati/dan): tada plod apsorbira oborinsku vodu
(voda ulazi kroz mikropore u plod) i dolazi do pucanja (to se mozZe sprijeciti prekrivanjem nasada PVC
folijom).

3. Uticaj ugljikohidrata: u prstenovanih vocaka plodovi su veci §to se pripisuje vecoj kolicini
ugljikohidrata.

4. Uticaj mineralnih hranjiva: najvazniji je azot — posebno u fazi diobe ¢elija i prije junskog opadanja
plodova. Na veli¢inu ploda stimulativno djeluju K, Cu, B, Zn i Mg.

5. Broj plodova/stablu: vec¢i broj plodova na stablu ima za posljedicu sitnije plodove i zato je u regulaciji
krupnoce ploda vazno prorjedivanje.



6. Uticaj broja sjemenki: intenzitet rasta i veli¢ina ploda (uz ostale faktore) ovisi o broju sjemenki u
plodu, jer §to je bila bolja oplodnja u plodu je razvijeno viSe sjemenki i takvi plodovi su kvalitetniji.
Prirodno opadanje plodova zbiva se u tri vala, od cvatnje do berbe :

1. 10-20 dana nakon opadanja kruni¢nih listica je najintenzivnije opadanje (otpadne oko 50 %
cvjetova/plodova). U ovoj fazi otpadaju cvjetovi koji nisu oplodeni i u kojima je zbog podrazajnog
djelovanja polena doslo do pocetnog dijeljenja ¢elija plodnice.

2. junsko opadanje plodova (otpadne od 30-32 % plodova). Razni su uzroci ovom opadanju: nedovoljna
ishrana (pogotovo N), pomanjkanje hormona, vlage (susa).

3. pred berbu — otpadne oko 3-8 % plodova. Uzroci su hormonalnog karaktera (apscizinska kiselina i
etilen stvaraju separatni sloj izmedu peteljke ploda i drva i plodovi padaju), te ekoloske prilike (losa
ishrana ili dugotrajna su$a u vrijeme zriobe).

Alternativna rodnost vocaka je izmjena rodnih i nerodnih godina, bez direktnog utjecaja klimatskih
faktora na redukciju prinosa stabala.

a) totalna — ako prinos totalno izostane

b) parcijalna — ako vo¢ka donese mali rod

Nerodnost u fertilnoj dobi uzrokuju faktori koji destimuliraju zametanje cvjetnih pupoljaka i faktori koji
ometaju oplodnju i razvoj ploda, a njihovo djelovanje se manifestuje u vidu trajne, povremene ili
periodi¢ne (alternativne) rodnosti. Nastaju veliki gubici, jer se u zasadu moraju provoditi sve potrebne
agro- i pomotehnic¢ke mjere, a prinos izostaje.

Alternanca se ocituje na dva nacina:

1. da voc¢ke uopce ne zametnu cvjetne pupoljke,

2. da se cvjetni pupoljci zametnu, ali se normalno ne razviju pa je oplodnja slaba.

Oba oblika nerodnosti se objas$njavaju istim uzrokom — nedovoljnom ishranom u godini obilnog prinosa,
odnosom izmedu vegetativnog i generativnog rasta, djelovanjem hormona rasta i hormona cvatnje.
Alternativna rodnost je Cesta kod jabucastog voéa, a izrazito periodi¢nu rodnost ima i §ljiva 'Pozegaca’.
Sprecavanje alternance se ostvaruje provodenjem primjerenih agrotehnickih mjera (prorjedivanjem,
gnojidbom, rezidbom...).

Na rodost vocaka uti¢u bioloska svojstva plemke i podloge, uslovi okoline, te pomo- i agrotehnicke
mjere. , a medu njima su najvaznije:

1. Svjetlost stimulira formiranje cvjetnih pupoljaka. Najveéi zahtjevi vocaka za svijetlom su U periodu
kada pocinje diferencijacija cvjetnih zacetaka za narednu godinu (otrpilike za jabuku je to krajem juna
mjeseca).

2. Temperatura - optimalne temperature za rast, disanje i fotosintezu su od 20-25 °C. Niske i visoke
temperature inhibiraju vegetativni rast.

3. Voda - preintenzivno navodnjavanje ili oborine produzuju vegetativni rast, i hranjiva se trose na rast
mladara, a ne na diferencijaciju rodnih pupoljaka.

4. Lisna povrsina - za 5 kg plodova jabuka potrebno je osigurati 1 m? lis¢a. Za 1 plod potrebno je
osigurati tek ne$to iznad 10 -20 listova (a optimalno je 30-40).

5. Povijanje grana - povoljno djeluje na rodnost, jer se smanjuje bujnost, a stimulira zametanje cvjetnih
pupoljaka.

6. Prstenovanje - skidanje dijela kore s provodnim snopovima u obliku prstena (prekinuto je kolanje
sokova i produkti fotosinteze se zadrzavaju iznad prstena) pa je veca rodnost (ne koristi se previse).

7. Rezidba:

* na mladim stablima intenzivna rezidba djeluje nepovoljno na rodnost, jer je odgada;

» odstranjuj sa stable dio lis¢a, pa takvo stablo slabije radi fotozintezu i stvara manje asimilata;

« intenzivnijim odstranjivanjem generativnih pupoljaka se stimuli$e vegetativni rast mladara

» prorjedivanje guste kro$nje povoljno djeluje na osvjetljenje, a time na fotosintezu i diferencijaciju

» rezom Kkorijena smanjuje se bujnost nadzemnog dijela, a vocka raniji ulazi u rod i ima bolju
diferencijaciju

8. Podloga: slabo bujne podloge poti¢u raniji ulazak u rodnost i obrnuto.



9. Uticaj visine prinosa: u godinama jakog roda ne zamecu se cvjetni pupoljci, pa sljedece godine izostane
rod (alternacija) — karakteristi¢na za jabucasto voce i §ljivu.

10. Uticaj gnojidbe: intenzivna gnojidba N stimulira vegetativni rast, a to indirektno uti¢e na sadrzaj
organskih jedinjenja $to za posljedicu ima smanjenu rodnost. Stoga, gnojidba treba biti umjerena i
dozirana.

2. SPECIJALNI DIO

Osnovni principi savremene proizvodnje u vocarstvu su:

- Smanjenje velic¢ine habitusa vocaka,

- Povecanje broja stabala po jedinici povrSine zasada,

- Smanjenje prinosa po stablu,

- Skraéenje juvenilnog stadija i raniji ulazak u plodonosenje

- Povecanje prinosa po jedinici povrsine zasada — povecanje ukupnog prinosa,

- Kontrola formiranja i zamjene rodnog drveta.
Smanjenje veli¢ine habitusa ima za posljedicu da se svi zahvati na kro$nji mogu obavljati stojeci sa
zemlje i uz smanjen utroSak ljudskog rada, ali i uz efikasniju zastitu. Sve ovo utice na bolju
ekonomicnost, koja je rezultat manjih troskova ljudskog rada za rezidbu i berbu, ali i vec¢eg djela plodova
prve klase (oko 90% plodova jabuke je T klase, a kod kosticavog voca oko 80%).U razvijenim zemljama
se ekonomi¢nom smatra visina vo¢ke do 2,80 metara Sto pospjesuje kvalitet agro- i pomotehnic¢kih mjera,
posebno aplikaciju zastitnih sredstava, rezidbu i berbu.
Proizvodnja vo¢a moze biti organizovana kroz tri osnovna koncepta — sistema uzgoja, i to kao:
- konvencionalna,
- integralna i
- organska.
Konvencionalna proizvodnja podrazumjeva maksimizaciju prinosa uz nekontrolisanu upotrebu zastitnih
sredstava i mineralnih dubriva, a da se pri tome ne vodi rauna o zastiti okoli$a i zdravlju konzumenata
vo¢a. U konvencionalnoj proizvodnji, prilikom zastite vocaka se polazi od hemijskih metoda bez
prethodne provjere o potrebi upotrebe istih. Intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom i sve ve¢om
(ponekad i nekontrolisanom) upotrebom dubriva i pesticida, doslo je do pretjeranog zagadenja na
poljoprivrednim zemljiStima.
Iz tog razloga je bilo neophodno organizovati alternativni nacin proizvodnje koji ¢e obezbjediti dovoljne
koli¢ine hrane, uz istovremeno ocuvanje okolisa. Za razliku od konvencionalne proizvodnje, integralni i
organski koncept podrazumevaju i nalazu kombinaciju tj. integrisanje svih dostupnih metoda u
proizvodnji s ciljem dobijanja visokih i redovnih prinosa kvalitetnih plodova.Integralna zastita je najbolja
kombinacija primjene bioloskih, tehnic¢kih i hemijskih mjera u proizvodnji voca.
Odrziva - integralna proizvodnja voca je sistem ekonomicne poljoprivredne proizvodnje visoko
kvalitetnog voca, koji daje prioritet ekoloski bezbjednim metodama, smanjujuci nezeljena dejstva i
upotrebu agrohemikalija za poboljSanje zaStite zivotne sredine i zdravlja ljudi (definicija IOBC za
integralnu proizvodnju) (www.iobc.ch). Integralna poljoprivreda je dio koncepta odrzivog razvoja. Tlo i
ostala prirodna bogatstva moraju ostati u boljem stanju za buduce narastaje nego $to su zateCena od
prethodnih narastaja. Ovakva proizvodnja objedinjuje ekolosko i ekonomsko gospodarenje u
poljoprivredi pri ¢emu odrziva poljoprivreda koristi ekoloski prihvatljive agro i pomotehnicke tehnicke
mjere.
U skladu sa ovim integralna proizvodnja voca u prvi plan stavlja sljedece ciljeve:
— promocija proizvodnih sistema koji postuju zivotnu sredinu, a koji su ekonomski isplativi i podrzavaju
multifunkcionalnost poljoprivrede, odnosno njene socijalne, kulturne i rekreativne aspekte;
— da obezbjedi odrzivu proizvodnju zdravog voca visokog kvaliteta sa minimalnim ostacima pesticida;
— da stiti zdravlje poljoprivrednog proizvodaca tokom rukovanja hemikalijama;
— da promovise i odrzava visok bioloski diverzitet u podrucju proizvodnje i neposrednoj okolini;
— da daje prednost kori$¢enju prirodnih mehanizama regulacije,


http://www.iobc.ch/

— da ¢uva i promovise dugoro¢nu plodnost zemljista i
— da minimizuje zagadenje vode, zemljista i vazduha.
Integralna proizvodnja je nadzirana  proizvodnja koja se kontroliSe na osnovu pravilnika i
protokola/smjernica koje donosi nadlezno ministarstvo poljoprivrede.
Organska proizvodnja je cjelovit sistem upravljanja proizvodnjom hrane, koji kombinuje najbolju
ekolosku praksu, visok stepen bioloske raznolikosti (biodiverziteta), ouvanje prirodnih resursa, primjenu
visokih standarda dobrobiti zivotinja i nacin proizvodnje u skladu sa o€ekivanjima potrosaca, pri cemu se
koriste prirodne supstance i postupci. S jedne strane, organska proizvodnja obezbjeduje javna dobra koja
doprinose zastiti zivotne sredine i dobrobiti Zivotinja, a s druge, doprinosi razvoju seoskih podrucja
(Regulativa EZ br. 834/2007).0Ova proizvodnja je zakonski regulisana, prati je certifikat i ima vrlo stroge
standarde koji se tesko mogu pridrzavati svi proizvodaci voca. To je najsavrSeniji nacin poljoprivrednog
gospodarenja, na posve prirodni naCin koji oponasa prirodne ekosisteme. U ovakvoj proizvodnji su
minimalna energetska ulaganja, strogo se izbjegavaju hemikalije, uvaju se prirodni resursi i postize se
dobar prinos.
U zastiti bilja od bolesti i StetoCina u odrzivoj poljoprivredi se koriste preventivne, agrotehnicke,
mehanicke i fizicke metode kao “prvi izboru kontroli §tetnih organizama. Tek ako postoji opravdan
razlog primjenjuju se neke od aktivnih supstanci koje su dozvoljene po direktivi EC 889/2008 i domaéim
pravilnikom. Insekti, bolesti i korovi mogu se kontrolisati kombinovanjem sljede¢ih mjera:

-izborom odgovarajuce vrste i sorte

-plodosmjenom

-metodama mehanicke obrade

-zaStitom prirodnih neprijatelja

-obradom, plodosmenom ili spaljivanjem korova
| kod integralne, kao i kod organske proizvodnje, se mora strogo voditi dokumentaciji o provedenim agro
i pomotehnickim zahvatima, ali je isto tako obaveza proizvodaca da se kontinuirano educiraju kako bi u
svojoj proizvodnoj praksi primjenili adekvatne tehnoloske mjere. Sve agro i pomotehni¢ke mjere se
izvode sukladno fenofazama razvoja, a ne po kalendarskom rasporedu.

2.1. Podizanje zasada
2.1.1. Izbor lokacije

Za nove vocne zasade, prema smjernicama GAP-a (dobre poljoprivredne prakse) mora se imati u vidu tip
zemljiSta, opasnost od erozije, nivo i kvalitet podzemne vode, ranije koriStenje lokacije, kao i moguci
uticaj proizvodnje na okolis. Lokacije sa visokim stepenom rizika treba izbjegavati. Vrijeme i mjesto za
podizanje voénjaka podrazumijeva klimu, lokaciju i zemljiste. Ova tri pojma su usko povezana, jer
definiSu zivotni prostor vocke. Klimatske prilike na odredenom podrucju su od izuzetne vaznosti pri
procjeni da li je odredeno mjesto pogodno za odredenu vrstu, odnosno sortu.
Lokalitet znaci kako na mikroklimatske uslove uti¢u planine, brezuljci, gradovi, sela, Sume, visina, nagib i
orijentacija prema strani svijeta.

» otvorene lokacije,

» zatvorene lokacije,

» zaSticene lokacije.
Rizik od ranog mraza u jesen i kasno u proljee je primarni kriteriji za procjenu lokacije. Optimalne
lokacije bi bile zastic¢ene lokacije. U cilju obezbjedenja zastitnog pojasa u vo¢njaku sade se stabla graba,
drenjka, hrasta ili druge biljke jaCe snage rasta, otporne na plamenjac¢u. Ova stabla, s jedne strane
smanjuju unos $tetnih materija iz pravca saobracajnica u voénjak, a s druge strane spreCavaju Sirenje
zastitnih sredstava izvan voénjaka. Pad terena je bitan i ne bi trebao prelaziti 20% ako Zelimo imati
uspjesnu i rentabilnu proizvodnju, jer za vece nagibe potrebna je upotreba skupe i specijalizirane
mehanizacije. Pri izboru lokacije za podizanje zasada moraju se uzeti u obzir sledece Cinjenice:



* Polozaj mora omogucavati dobru cirkulaciju vazduha $to je u funkciji susenja lis¢a poslije padavina i
sprecavanja pojave bolesti. Medutim, lokacije na kojima ima previse vazdusnog strujanja ometaju
oplodnju. Optimalno bi bilo da redovi budu u pravcu sjever-jug kako bi se najbolje iskoristila sunceva
svjetlost i vazdus$no strujanje.

* U zasadima na ve¢im nadmorskim visinama lakSe je kontrolisati bolesti i Stetocine. Zasadi u nizini,
narocito u blizini rijeka pate od jaceg napada bolesti zbog povecane vlaznosti, a Cesto se pojavljuju i Stete
od niskih temperatura.

Lokaciju takode definiSu i pristupacnost saobracajnicama i trziSu. U proizvodnji voéa i vinove loze
najmanji vremenski razmak pri sadnji vocaka ili loze iste vrste je jedna godina, a kod kosticavog voca 3-5
godine. Zakorovljene lokacije su dugoro¢no nepovoljna zbog velike koli¢ine sjemena korova. Zato, prije
podizanja voénjaka treba suzbiti viSegodiSnje vrste korova i uzgajati nekoliko godina biljke koje “guse”
korov: raz, heljda, lucerka i sli¢no.

Nadmorska visina: Iznad 600 m na sjeveru, tj. 800 m na jugu zemlje se ne preporucuje uzgoj jabuke u
komercijalne svrhe. Iako na nizim geografskim §irinama i toplijim klimatima jabuka vrlo uspjeSno moze
da se uzgaja i na 1600 m. U principu, na nadmorskim visinama ve¢im od 1000 m ljetnje jabuke se
ponasaju kao jesenje. Zadovoljavaju¢e nadmorske visine za uspjeSan komercijalni uzgoj zimskih jabuka
(za ¢uvanje) je 120-600 m.

Ekspozicija terena: Najbolje su sjeveroistoéne i sjeverozapadne ekspozicije, jer je na njima najvisi
prinos i najbolja kvaliteta plodova. Juzne ekspozicije su dobre za ljetnje sorte, na ve¢im nadmorskim
visinama, ali mora biti obezbjedeno navodnjavanje. U principu istocne i zapadne ekspozicije su bolje od
juznih.

Nagib terena: Potpuno ravni tereni nisu optimalni za uzgoj jabuke (zbog opasnosti od leZanja i
zadrzavanja mrazeva). Najpogodniji uslovi su na terenima sa padom 3-5°. Strmi tereni nisu dobri, zbog
opasnosti od erozije, oteZana mehanizacija. Na terenima sa padom ve¢im od 15-20° sadnja se radi na
terasama (po izohipsama), ako je pad veci od 20° ne treba uzgajati jabuke u komercijalne svrhe, jer su
ulaganja u terasiranje previsoka i ne ostvaruje se ekonomicna proizvodnja.

Blizina veéih vodenih povr§ina: Veée vodene povrsine uticu na mikroklimu lokacije. Tako da one uticu
na smanjenje temperaturnih oscilacija (dnevnih i godi$njih), a povecavaju vlaznost vazduha §to usporava
pocetak vegetacije. Reflektovanje svjetlosti od vodene povrSine ima pozitivan efekat na obojenost
plodova, kvalitet ploda, prinos i zrenje.

Grad: Ucestalost pojave grade je glavni faktor za odabir lokaliteta. Ako je pojava grada u zadnjih 10
godina bila 3-5 puta, onda taj teren treba izbjegavati za uzgoj jabuke. Mjere borbe protiv grada su:
protivgradna zastita u cilju razbijanja oblaka i protivgradna mreza u vidu krova. U voénjacima sa
mrezama protiv grada preporucuje se rast drveca s lagano oblikovanom kroS$njom, da bi listovi i plodovi
bili dovoljno osuncani.

Prednosti mreze Nedostaci mreze

Zastita ploda i grancica od oStec¢enja Troskovi

Ujednacena obojenost i lakSe sortiranje Dodatni radovi na montiranju i odrzavanju
Redukcija ozegotina od sunca Gubitak svjetlosti (do 25%)

Manji uticaj vjetra Losija obojenost ploda (narocito) crvenih sorti
Veca sigurnost proizvodnje Ograniceno koriStenje mehanizacije

2.1.2. Temperatura zraka

Prosjecna godisnja temperatura odredenog podruéja je manje vazna u procjeni odredenog mjesta za uzgoj
voca, u odnosu na raspon i prosjek temperatura u vegetacijskom periodu. Duzina vegetacijske sezone
odreduje se brojem dana u kojem je omogucen rast, tj. brojem dana gdje je prosjecna dnevna temperatura
iznad +5 °C, a za uspjesnu proizvodnju voca taj broj mora biti iznad 235 dana godisnje. Takode, vazno je
obratiti paznju na mjesta koja su podlozna mrazu i temperaturnim inverzijama zraka.



Tab 1 Osjetljivost na niske zimske temperature pojedinih vo¢nih kultura

Visoka Srednja Niska

Dunja; breskva, kajsija, Sljiva i orah | Jabuka i kruska Zova, crvena ribiZla i ogrozd

Hladne zime, sa duzim ekstremno niskim temperaturama, bez snijeznog prekrivaca mogu uzrokovati
katastrofalna izmrzavanja. Vrste i sorte koje se uzgajaju u umjereno kontinentalnoj zoni mogu podnijeti
temperature zimi -15 do -20 °C. Najveca opasnost za izmrzavanje su temparturna kolebanja u drugom
dijelu mirovanja (periodi sa plus temperaturama, a onda nagli pad temperatura do -15° C). Ovakva
kolebanja uzrokuju $tete na drvetu i pupoljcima, posebno kod osjetljivih sorta (Gala, Elstar, Braeburn), a
mogu ostetiti i korjen osjetljivih podloga (dunja ili M9). Stoga treba odabirati blage padine i zaklonjene
terene. Ipak, treba obratiti paznju na sorte, jer su velike razlike medu pojedinim sortama. Za rast i razvoj
jabuke trebaju srednje godiSnje temperature biti minimalno 6-9 °C, a optimalno oko 12 °C. Optimalne
srednje vegetacijske temperature za jabuku su oko 20-25 °C, a minimalna da ne bude ispod 10 °C. U
vegetaciji je otpornost na niske temperature zavisna od fenofaze. U fazi pupoljaka osteéenja se javljaju na
temperaturama -3,9 °C, u cvjetanju -1,6 do -2,2 °C, a zametnuti plodovi izmrzavaju na -1,1 do -2,2 °C.
Cvjetanje je najznacajnija i najkritiCnija faza tokom godiSnjeg ciklusa vocke, zbog rizika od kasnih
proljetnjih mrazeva. Kasnija cvatnja znaci i kasnije zrenje plodova, pa u podrucjima gdje je kasnija
cvatnja plodovi ne¢e dovoljno dozrijeti (izuzev nekih ranih sorti). Poznavanje vremena cvjetanja je jako
bitno zbog oprasivanja, tj. neophodnog preklapanje fenofaza cvjetanja. Cvjetanje kasni sa povecéanjem
geografske Sirine (4-6 dana na svaki stepen), ali i sa pove¢anjem nadmorske visine (za 3 dana na svakih
100 m). Na juznim ekspozicijama cvjetanje je ranije za skoro 1 dan. Redosljed cvjetanja vocaka: lijeska
(zenski cvjetovi), badem, dzanarika, kajsija/marelica, breskva, tresnja, Sljiva, viSnja, kruska, jabuka,
dunja, orah, kesten. Trajanje cvjetanja - energija cvjetanja je sortna osobina, ali zavisi i od uslova
stanista. Tok cvjetanja jabuke je znatno sporiji u odnosu na kosti¢avo voce, ¢ije cvjetanje traje 8-10 dana.
Razlike medu sortama mogu biti i 15 dana, a kod kosti¢avih vrsta razlike su neznatne 1-3 dana. Dug
period cvatnje je dobra osobina sorti sa aspekta sigurnosti za oprasivanje i oplodnju. Na pocetak i duzinu
cvjetanja najviSe utiCu temperatura zraka koje prethode cvjetanju i u fazi cvjetanja. Vecina vocaka
pocinje sa cvjetanjem kad su srednje dnevne temperature zraka 9-12 °C. Kriti¢ni period je 3 nedelje po
bubrenju pupoljaka. Ako u toku zimskog mirovanja nije bilo dovoljno niskih temperatura dolazi do
anomalija u cvjetanju (produZeno cvjetanje, slaba klijavost polena). Na pocetak cvjetanja utic¢e i podloga:
slabo bujne podloge su uzrok ranijeg cvjetanja (i do 7 dana). Ja¢a zimska rezidba uzrokuje kasnije
cvjetanje (i do 10 dana). Nize temperature produzuju cvjetanje i obrnuto. Povecanje temperature za jedan
stepen skracuje cvjetanje za 1- 2 dana. Starija stabla brZe i ranije cvjetaju od mladih stabala (jer imaju
slabiji vegativni rast, pa je kod njih diferencijacija brze protekla). Diferencijacija pocinje zvrSetkom
najintenzivnijeg rasta mladara (sredina juna), a traje zavisno od vrste i sorte do jeseni.
Nacini zastite od kasnih prolje¢nih mrazeva:
« pokrivanjem biljaka,
 zamagljivanjem, zadimljavanjem - smanjenje izra¢ivanja zemljista, oslobadanje toplote

usljed kondenzacije na ¢esticama dime,
* prskanjem (oroSavanjem) - efiksno do -7 °C, pri prelasku vode u led oslobada se toplota dovoljna

da na biljci temperatura ne padne ispod 0 °C. Sa oro$avanjem se po¢ne kada je temperatura oko 0°C.

2.1.3. Vlaga i padavine

Potrebe voéaka za vlagom prvenstveno se zadovoljavaju putem padavina u obliku kiSe ili snijega.
Najbolje su opskrbljeni vodom voénjaci podignuti na dubokim tlima sa dobrim vodnim kapacitetom i
dobro distribuiranim padavinama tokom godine. Razina vode u zemljistu je takode bitna, pogotovo u
susnim periodima, gdje na lakS$im zemljiStima ne bi smjela biti ispod 1 metar, a na tezim dublje od 2,5
metra, kako bi je vocka mogla efikasno koristiti. Dobrim lokacijama sa glediSta padavina bi se mogle
smatrati one koje imaju 600-900 mm padavina u godini. Vocke imaju razlicite potrebe za vodom, ali u
intenzivnom vocarstvu navodnjavanje je neophodno za normalan razvoj biljke i ploda, pogotovo kod
mladih tek posadenih vocnjaka. Dobra opskrba vodom je dubljim zemljistima sa visokim vodnim




kapacitetom, ali je bitan i raspored padavina tokom vegetacije. Potrebe za vodom rastu proporcionalno
povecanju temperatura tokom vegetacije. Posebno su osjetljiva mlada stabla i tek posadena stabla. Da bi
se umanjio stresni efekat nedostatka vlage pozeljno je malciranje zemljiSta, Sto je ujedno i borba protiv
korova (koji su takode potrosaci vode): organske materije, stajnjak. Vrlo je vazno da rodna stabla u
periodu proljece - pocetaj jula imaju dovoljno vlage na raspolaganju (navodnjavanje oroSavanjem, kap po
kap i sl.)

Tabela 2 Zahtjevi za vlagom pojedinih vo¢nih kultura

Visoki zahtjevi za vodom Nizi zahtjevi za vodom

Jabuka, §ljiva, ribizla, borovnica i lijeska Kruska, breskva, kajsija, orah

2.1.4. Svjetlost

Za kvalitetnu proizvodnju voca potrebno je da odabrano podrucje u kojem je voénjak ima 1600 do 1800
suncanih sati. Svjetlost direktno uti¢e na fotosintezu, zametanje pupoljaka, plodova, boju ploda, ¢vrstocu
ploda, okus i aromu. Periferni dijelovi kro$nje primaju skoro ukupnu koli¢inu svjetla. Stoga je neophodna
pravilna pomotehnika u cilju osvjetljenosti cijele krosnje. Dotok svjetla se reguliSe izborom sorte i
podloge, razmakom sadnje, uzgojnim oblikom, rezidbom, odabirom ekspozicije (optimalni pravac je
sjever-jug), prorjedivanjem plodova. IskoriStenost sunceve svjetlosti je zavisan od gustine sadnje i
uzgojne forme, a optimalna iskoriStenost svjetlosti kod vocaka je 70%. Najbolji uslovi za osvjetljenost
stabla se ostvaruju kod vretenastih uzgojnih formi. Vaznosti sunceve svjetlosti za vocke: grije tlo; utice na
asimilaciju (sadrzaj Secera u plodu itd.); akumulacija Zutih pigmenata u plodu; razgradnja hlorofila;
formiranje crvene boje ploda (antocijani) i diferencijacija cvjetnih pupoljaka.

2.1.5. Zivo zemlji§te — osnova uspje$ne proizvodnje

Zemljiste je zivotni prostor biljke i zbog toga od iznimne vaznosti u vocéarskoj proizvodnji. Plodno, rahlo,
duboko tlo, sa dobrim sadrzajem humusa, prozracno, sa dobrim vodnim i retencijskim kapacitetom i
visokim sadrzajem mikro i makro elemenata je preduslov za normalan rast i razvoj biljke. Gliste su jedan
od najvaznijih organizama koji koriste tlu. Zajedno s drugim organizmima one su osjetljive na teske
metale, hemikalije i oneciS¢enja koja se unose u tlo. Prekomjerne koli¢ine gnojovke i gnojnice, koje
sadrze visok udio azota u obliku amonijaka, kao §to je amonijev sulfat te neka stajska gnojiva, mogu
smanjiti broj glista u tlu. Stetno djelovanje na gliste moZe se umanjiti izbjegavanjem primjene gnojovke i
gnojnice na mokrom i slabo propusnom tlu.

Prije podizanja voé¢njaka potrebno je ispitati kvalitet zemljista, njegov mehanicki, strukturni i mineralni
sastav, te bioloSku aktivnost u tlu.

Tabela 3 Zahtjevi pojedinih vrsta za zemljiStem

Vrsta Zemljiste

Jabuka Duboka, glinovita tla, bez kamenja

Kruska na dunji Topla, pjeskovito glinasta bez visokog Ca

Kruska na sijancu Topla, strukturna tla bez kamenja

Tresnja Srednje teska tla, slabo osjetljiva na Ca u tlu

Sljive Bezkamena tla, nije posebno zahtjevan, uspjeva na skoro svim tipovima
Breskva Lagana i topla tla

Vise o zemljiStu i meliorativnom dubrenju u naprijed izlozenim poglavljima.
2.2 Sadnja voéaka

Prije sadnje potrebno je izvrsiti pripremne radnje:
1. planiranje terena — ravnanje , ravnomjerno vlazenje i kod jace nagnutih terena - terasiranje




2. duboko rahljenje tla — duboko oranje ili podrivanje ili rigolanje (krajem ljeta ili pocetkom jeseni, pri
suhom do umjereno vlaznom zemljistu)

3. meliorativna gnojidba — poboljsati opskrbljenost hranjivima do vece dubine

Za uspjeh u sadnji vocaka potrebno je:

» odabrati dobre sadnice (sadnice se moraju mjesecima ranije naruciti kod provjerenog rasadnicara)

* odrediti odgovarajuci rok sadnje

» utvrditi raspored i razmak sadnje

* napraviti plan sadnje

* pravilno obaviti sadnju

2.2.1. Vrijeme sadnje

Sadnja se moze obaviti u vrijeme mirovanja vegetacije, u jesen ili proljece.

1. Sadnja u jesen:

Prednosti ove sadnje su: sadnica ima povoljnije uslove za u¢vrscenje u tlu i obnovu povrijedene
korijenove mreze, jer je korijen obrastao zili¢astim korijenjem, a na mjestu povrede debljih korijenova
razvija se kalus. Zemljiste se slegne pa je dobar kontakt Cestica tla i korijena. Na teskim i vlaZznim tlima
kasna jesenska sadnja u sjevernim i hladnijim podruc¢jima ¢e losije uspjeti (korijen nec¢e odmah poceti
rasti i obnavljati se, nego tek u proljec¢e kad se tlo zagrije, a moze do¢i do raznih o$tecenja (oSte¢enja od
mraza, truljenje na mjestima reza). Medutim, jesenja sadnja nosi rizik od izmrzavanja sadnica, Steta od
glodara i druge divljaci.

2. Sadnja u proljec¢e: U proljece treba sadnju obaviti $to ranije, jer se korijenova mreza obnovi prije
pocetka rasta nadzemnog dijela. Ako je sadnja u ovom terminu obavezno treba voditi raduna o
navodnjavanju. Prole¢na sadnja se preporucuje na lokalitetima sa vlaznijom klimom, pogotovo na tezim
zemljistima. Takode, preporucuje se i kada se koriste sadnice sa prijevremenim grancicama. Prole¢nu
sadnju najbolje je obaviti §to ranije (najkasnije do kraja aprila). Prole¢na sadnja je rizi¢na ukoliko
nemamo mogucnost navodnjavanja nakon sadnje.

2.2.2.Plan sadnje

Plan sadnje sadrzi raspored, veli¢inu i oblik tabli, putove, kanalsku mrezu i skicu rasporeda vocaka,
razmak sadnje s naznakom voénih vrsta i sorti... Potrebno je planirati oprasivace u zasadu (zasaditi
kompatibilne sorte i to na dovoljnoj udaljenosti od glavne sorte).

2.2.3. Izbor sadnog materijala

Za podizanje voénjaka je neophodno koristiti prvoklasne dobro razvijene sadnice i kvalitetna sadnica
treba biti prioritet ulaganja proizvodaca voca. To znaci da samo kvalitetne razgranate jednogodisnje,
“knip” ili normalne dvogodiSnje sadnice mogu biti koriStene kao sadni materijal u intenzivnom vo¢njaku.
Danas je neproduktivna sadnja sadnica bez postranih razgranjenja. Knip sadnica je osjetljiva na susu.
Tako ako se voéni zasad podize sa ovakvom sadnicom u proljee, mora se obavezno navodnjavati.
Preporuka je da kalemljena sadnica bude uspravnog rasta, dobro razvijenog korijena (minimalno 5
osnovnih zila duzine 20 cm), da je sadno mjesto dobro sraslo, minimalna visina 110 cm (brojeé¢i od prvog
razgranjenja do zadnjeg lignificiranog pupoljka), da je zrela sadnica (minimalnog promjera 10 mm iznad
spojnog mjesta), visina kalemljenja bi trebla biti minimalno 15 cm (kod slabobujnih podloga najmanja
duzina podloge treba biti 20-30 cm). Ako je razgranata sadnica ili knip sadnica broj postranih
prijevremenih razgranjenja bi trebao biti 3 - 4 kod jabucastog voéa, a 5-6 kod kosti¢avog voc¢a. Nabavku
sadnog materijala izvrSiti iz ovlaStenih rasadnika, koji garantuju sortnu Cistocu i zdravstvenu ispravnost
sadnica. Najbolja sadnica za integralnu i organsku proizvodnju je certifikovana bezvirusna sadnica virus
free (Vf) ili virus testirana (vt) sadnica proizvedene termoterapijom ili mikropropagacijom, jer samo
koriStenjem zdrave sadnice koja ima garantovanu sortnu ¢isto¢u moZemo ocekivati uspjesnu proizvodnju.



RAZORANATA SADNCA
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Sl. 4 Tipovi sadnog materijala (Iévc;r: Kurtovi¢ i saradnici, 2008)

2.2.4. Postupak sa sadnicama prije sadnje

Sadnice nakon transporta treba ili odmah saditi ili utrapiti i cuvati na hladnom mjestu uz pokrivanje zila
do momenta sadnje. Trap je jarak dubine 50 cm, a sirine malo vece od promjera korijena sadnice. Nije
dobro sadnice trapiti dok su povezane u snopove (ostaju supljine medu korijenjem). Sadnice se koso
postave u jarak tako da i spojno mjesto bude u jarku, a onda se zasipaju rahlom zemljom (da Kkorijenje
bude 15 cm ispod povrsine zemljista) da se popune sve Supljine medu korijenjem. Na kraju se lagano
nagazi da zemljiste bolje prione uz korijenje. U hladnijim podru¢jima dobro je postaviti sloj slame zbog
sprecavanja oSte¢enja od mraza. Treba paziti da se u trap ne uvuku glodari (miSevi i voluharice).

Prije sadnje je dobro osvjeziti korjen rezom i potopiti ga u rastvor ilovace i dobro zgorelog govedeg
stajnjaka kako bi se korjenje navlazilo i oblozilo ¢esticama koje sadrZze hranjiva i povecavaju prijanjane
Cestica zemljiSta. U ovaj rastvor se mogu dodati fungicidi zbog zastite od bolesti. Sve povrijedene,
sasusene i polomljene Zile treba skratiti do zdravog dijela. Duze Zile treba skratiti na duzinu 15-20 cm i
gledati da presjek bude §to manji da bi rane §to lakse zarasle.

2.2.5. Tehnika sadnje

Najprije se iskolCaju sadna mjesta, a zatim se u pravcu redova otvori brazda, ako je sadnja u brazde. Ako
je sadnja ruéna kopaju se rupe Sirine 50-60 cm i dubine 40-60 cm. Kopanje rupe se izvodi na sljedeéi
nacin: prvo se iskopa gornji sloj zemlje (zdravica) na dubini od 30 cm (jedan asov), te se isti odlozi na
jednu stranu. Drugi sloj (jo$ 30 cm) - mrtvica se izdvoji na drugu stranu. Zatim se u rupu vraca usitnjena
zemlja zdravica (5-8 cm) na koju se rasSiri korijen uz protresanje da se ispune Supljine. Na dno rupe
ubacuje se 50% zdravice da bi se napravila humka zbog spojnog mjesta koje mora biti $to vise iznad
zemlje. Na humku se moze staviti jedna lopata zgorjelog stajnjaka i jedna Saka mineralnog kompleksnog
NPK gnojiva, ukoliko nije uradena adekvatna meliorativna gnojidba sa dovoljnim koli¢inama organskih i
mineralnih dubriva. Ako je uradena adekvatna meliorativna gnojidba u rupu ne treba dodavati hranjiva,
jer moze doc¢i do intenzivnog bujnog rasta voc¢ke zbog prekomjerne koli¢ine azota. Gnojivo se prekrije sa
malo zdravice da korijen ne bi doSao u dodir sa dubrivom, te se preostali dio zdravice stavi na korijen, a
cjelokupna rupa se potom zatrpa mrtvicom koja ¢e vremenom i viSekratnim kultiviranjem postati
zdravica. Sadnju u pravilu uvijek obavljaju dvije osobe tako §to jedno drzi sadnicu, a drugo zatrpava rupu.
Dakle, prilikom zatrpavanja rupe obrnuto se vraca zemlja (prvo zdravica, pa mrtvica) od onoga kako je
kopana. Ovo se radi zbog toga da se u prvim danima nakon sadnje, sadnici na raspolaganje stavi §to veca
koli¢ina hranjiva, a ujedno gornji sloj zemljista kultivira. Na kraju se mala vaza (zdjelica) lagano nagazi
za zadrzavanje vode. Sadnja se obavlja na dubinu na kojoj su sadnice bile u rasadniku. Dubina sadnje se
odreduje na osnovu spojnog mjesta - mjesto gdje se spajaju plemka i podloga. Pravilnom dubinom sadnje
smatra se ona pri ¢emu je spojno mjesto $to vise izdignuto iznad zemlje, ali tako da zile ne budu iznad
zemljista, jer u tom slucaju se osusSe. Proizvodnja sadnog materijala za intenzivne i visoko intenzivne
zasade jabuka podrazumijeva visoko kalemljenje (15-20-30 cm od zemlje) i sadnice koje su dobro
obrasle umjereno bujnim prijevremenim granc¢icama. Ako se sade ovakve sadnice, spojno mjesto treba da



bude 10-15-20 cm iznad zemlje, a vocke su za 30% slabije bujnosti. Ako se vocke kaleme i sade na
ovakav nacin u drugoj godini uzgoja moze biti ostvaren prinos od 15-25 t/ha.

Ako se spojno mjesto zatrpa moze se desiti da se kalemljena sorta ukorijenei i prede na rast vlastitim
korijenom. Ako spojno mjesto ostane na povrsini zemlje dolazi do stagniranja vode koja izaziva trulenje
ili u hladnim periodima godine. Sto je spojno mijesto vise iznad zemlje voéka ranije prorodi. Nakon
sadnje uz vocku se pobode kolCi¢ ili bambusov Stap, te se sadnica priveze vezom na osmicu. Nakon
sadnje pozeljno je sadno mjesto zaliti jednom kantom vode (obi¢no u koli¢ini od 5 1), zbog boljeg prijema
sadnica. Rez nakon sadnje se provodi prikra¢ivanjem nadzemnog dijela sadnice, tj. pristupa se rezu za
formiranje uzgojnog oblika. Ako imamo sadnice sa prijevremenim granama, sadnica se ne prikracuje,
nego se eventualno prorijede suvisni boc¢ni prirasti, a prikrac¢ivanje se obavi na proljeée prije kretanja
vegetacije.

SI1.5 Téhnika sadnje vocaka

Jagoda ima specifi¢nu tehnologiju podizanja zasada i uzgoja Optimalno vrijeme sadnje jagode u nasim
uslovima je od sredine juna do sredine avgusta. Sto je nadmorska visina veéa i §to je sadni materijal loiji
(zivi¢i manje bujnosti), sadnja se mora obaviti ranije. Sadnja je moguca i u toku jeseni (septembar-
oktobar), ali samo sa dobro razvijenim zivi¢cima (kategorije A++ ili kontejnerskim sadnicama) i u
za$ticenom prostoru. U suprotnom se rizikuje izmrzavanje preko zime, a moze do¢i id o slabljenja roda na
proljece. Prolje¢na sadnja jednorodnih sorti jagode nije preporucljiva. U tom slucaju imamo mali rod u
godini sadnje i veci rod, ali loSijeg kvaliteta, naredne godine. Stalnoradajuce sorte se sade na proljece da
bi dale svoj rod u toku ljetnjih i jesenjih mjeseci. Prije sadnje, Zivice je potrebno pripremiti. PoZeljno je
potopiti ih u vodu do 24 sata, a zatim 10—15 minuta i u rastvor nekog fungicida da bi se biljke osvjezile i
da bismo unistili patogene koji se tokom ¢uvanja mogu razviti. Korjenov sistem se skrati za jednu
tre¢inu, a potpuno se uklone oni o$tec¢eni korjeni koji su zajedno sa uvelim lis¢em. Kod nekih nacina
sadnje, korjenov sistem se skracuje pri samoj sadnji. Jagode se najceS¢e sade rucno. Rucna sadnja moze
biti sadnja racvastom sadiljkom, u brazdice, ili sadnja pomocu asova i motike. Sadnja racvastom
sadiljkom je danas dominantan nacin sadnje, primjenjuje na dobro pripremljenom i umjereno vlaznom
zemljistu, najéeS¢e na grdeicama prekrivenim folijom. Ra¢vom na sadiljci se uhvati korjenov sistem
biljke, utisne se u zemljiste, naglim trzajem se korjenov sistem (do 1/3 duZene) presece, sadiljka se izvadi,
a zatim se zemljiSte oko zivi¢a utisne. Najvazniji momenat pri sadnji zivi¢a je postavljanje sadnice na
odgovaraju¢u dubinu. Sadnica mora biti posadena tako da centralni pupoljak bude tik iznad povrSine
zemljista.

2.3. Armatura u nasadu

U zasadima npr. jabuka na slabo bujnim podlogama (M9, M27, M26) neophodno je osigurati potporu. U
gustim zasadima jabuka potpora je obi¢no u obliku “Spalirskog naslona” — tj. stubova i zica. Stubovi se
postavljaju po duzini redova na razmak naj¢es¢e od 6-8 m. Mogu biti drveni, betonski, ¢elicni. Vazno je
dobro uévrstiti eone stubove, jer su oni izloZeni najvecem optereéenju. Zica (koristi se pocincana ili
Celi¢na zica promjera 2-3 mm) se postavlja u 2 ili 3 reda (prvi red na visini 40-50 cm od tla, a ostali na
razmaku od 50 cm). Ukoliko se postavlja protivgradna mreza, za naslon se takode koriste betonski ili



drveni stubovi (obi¢no borovi). Betonski stubovi koji se postavljaju u unutrasnjosti redova su debljine 7x8
cm, a visine 4,5 m. Postavljaju se na rastojanju od 8—10 m . Debljina spoljasnjih stubova je veca i iznosi
8x12 cm. Pocinkovana Zica promera 3,0 mm se rasporeduje na slede¢im rastojanjima od zemlje: 65—70
cm, 125 cm i ostala tri reda na 65 cm jedan od drugog (u zasadima jabuke). Mogu se koristiti i drveni
impregnirani stubovi ili kombinacija da spoljasnji stubovi budu drveni, a unutraS$nji betonski.
Konstrukciju za protivgradnu zastitu ¢ine jo§ i mreze, sajle, ankeri, kape, plakete itd., koji treba da
osiguraju zasad od grada i istovremeno stabilnost i trajnost konstrukcije. U naSim zasadima se najvise
koriste crne protivgradne mreze kod kojih otvori treba da budu ne ve¢i od 3x8 mm, a debljina niti ne sme
biti manja od 0,3 mm. Kvalitetne mreze mogu nadzivjeti zasad jabuke.

2.4. Odrzavanje zemlji$ta u voénjacima

» trajnom obradom tla — jalovi ugar

* obradom uz povremenu sjetvu biljaka za zelenu gnojidbu

* zatravljivanje

* zatravljivanje s odabranim smjesama trava i leguminoza (trva mal¢)

* malCiranjem ili zastiranjem tla (organskim ili neorganskim tvarima)

* uzgoj potkultura u voénjaku

Vise o ovome je obradeno u poglavljima koja se odnose na dubrenje i zemljiste.

2.5. Uzgojni oblici

Uzgojni oblik je, uz sortu, podlogu i razmak sadnje kljucni element o kojem zavisi rentabilnost
proizvodnje. Bez uskladivanja navedenih ¢inilaca nema uspjesne proizvodnje. Greske nacinjene prilikom
njegovog odabira ne mogu se ispraviti i ostavljaju trajne negativne posljedice na rast i rodnost vocaka.
Postoje tri osnovne grupe uzgojnih oblika:

1. prostorni:

a) s provodnicom

* piramida (etazna, popravljena i kombinovana)

* vretensti grm

b) bez provodnice

* vaza-kotlasta krosnja

2. ravni:

» pravilna palmeta kosih grana

* nepravilna palmeta kosih grana

* horizontalna palmeta

* bouche — tomas (danas se rjede koriste)

3.vretenasti uzgojni oblic:

» vitki vretenasti grm

* vitko vreteno

* kordunci (vertikalni, kosi, horizontalni)

* “V/” sistem

» Solax, solar (tatura trelis)

» Mikado (zahtjeva poseban tip sadnica)

Kod vretenatih formi je odnos ukupne zapremine krosnje i produktivne zapremine kros$nje najbolji i
priblizno je jednak. Najvazniji uzgojni oblici za za intenzivnu proizvodnju su vitko vreteno i sunc¢ana os.

2.5.1. Vitko vreteno
»  Trazi slabo bujnu podlogu



»  Skelet ¢ini provodnica koja je obrasla duzim ili kra¢im nosa¢ima rodnog drveta na kojima su
rasporedene rodne gracice

* Razmak izmedu prirasta duz provodnice je 10-20 cm

» Zbog plitkog korijena potrebna je stalna armature i sistem za navodnjavanje

*  Vazno odrzavanje kro$nje (oblik kupe)

» Visina oko 2 m iznad debla

* Rano plodonosenje (2-3 godina)
Vitko vreteno je uzgojni oblik, koji se u zadnjih dvadesetak godina najviSe raSirio u intenzivnhim
zasadima. Za ovaj uzgojni oblik koriste se slabo bujne podloge (M9 i M26 kod jabuka, a klonovi dunje
kod kruske, gizela kod tresnje). Ovaj uzgojni oblik kod svih voénih vrsta trazi naslon i potporu. Danas
preovladuje potpora sa jednim redom zice na visini 2 do 2,2 m, svaka sadnica ima bambusov kolac, koji
je fiksiran na zicu, a osim bambusa kolac moze biti i od drugoga materijala (akacija, ¢etinari itd.). Moze
se koristiti i sistem stubova sa tri reda zice. Pri tom sistemu potporee moramo stabla dobro i precizno
privezati na zicu, da stabla rastu uspravno i ne nakrive se tokom godina. U suprotnome nam se
provodnica moze, pod tezinom roda poviti i ne doseZemo Zeljene oblik i kon¢ni volumen. Vitko vreteno
koristimo u intenzivnom uzgoju jabuke, kruSke, breskve, tre$nje, §ljive itd. Stablo oblikujemo tako da
njegov tlocrt ima promjer 1 do 1,5 m, i da kroSnja ima oblik presjeene kupe sa visinom 1,7-2 m (iznad
debla). Visina debla je 0,6 do 0,9 m. U donjem dijelu provodnice odgajamo pet do osam snaznijih nosilala
rodnog drveta, koji su spiralno rasporedeni, iznad njih uzgojimo slabije - tanje nosace rodnog drveta, tako
da je ukupan broj nosa¢a rodnog drveta na provodnici 20 — 30, a oni imaju horizontalni polozaj u odnosu
na provodnicu (70-90°). Razmaci sadnje su 0,9-1,3 m u redu, a meduredno 3-4 m. Rast provodnice vrhom
zaustavljamo rezam na postrani slabiji i horizontalno poloZen prirast (ili jo§ bojle rodnu granéicu),
povijanjem ili uvijanjem vrha. Napomena: Jednogodisnje priraste na provodnici nikad ne prikra¢ujemo,
nego sa prikra¢ivanjem po¢nemo u drugoj godini (rezidba dvogodiSnje grane na postrani prirast, donjeg
polozaja). Razmak nosaca duz provodnice je 10-15 cm (kod jabuke), ili 15-25 cm kod §ljive.
Prinosi na vretenu mogu biti 30-60 t/ha, a odnos prve i druge klase je 90-95% prve klase. Vijek
eksploatacije je 15 godina. U pocetku se pri gajenju vitkog vretena koristila sadnica bez postranih
razgranjenja, zato je bilo potrebno intenzivno povijanje, vezanje, rezidba i usmjeravanje grana, da bismo
dosegli zeljeni u¢inak — ranije, visoke i kvalitetne prinose. Neobrasle sadnice se po sadnji prikracuju na
tri do pet pupoljaka iznad visine debla (na 1 m). Mladare izrasle iz ostavljenih pupoljaka (duzine 60 cm )
su se u drugoj polovici juna vezali u horizontalni polozaj. Sve mladare ¢ija je duzina kraca od 60 cm se
odstrane iz kro$nje. Za horizontalni polozaj grana i povijanje grana se mogu Koristiti utezi razlicnih masa
i obi¢no se prave od betona. Takvo povijanje pomaze spre¢avanju zadrzavanja asimilata u drvetu, boljoj
diferencijaciji rodnih pupoljaka, te ostvarivanju roda u drugoj godini poslije sadnje. Pri zimskoj rezidbi
se provodnica prikracuje 40 cm nad zadnjim prirastom (za %, 1/3 ili % ovisno od obrastanja), a u
vegetaciji se povijaju novoizrasli mladari. Druge godine, pri zimskoj rezidbi se provodnica moze opet
prikratiti ili to nije potrebno, ukoliko je njena visina bila u granicama 40 do 60 cm. U trecoj godini je
potrebno nizZe snaznije grane, zbog ve¢ obilnoga prinosa, privezovati na osnovnu zicu. Radi opterecenosti
rodom je smanjen vr$ni rast provodnice , tako da su mladice, koje su izrasle u tre¢oj godini rasta obi¢no
slabe i tanke i rastu pod otvorenim uglom u odnosu na provodnicu. Na kvalitetnim sadnicama i kod nekih
vrsta (breskva) je formiranje uzgojnog oblika gotovo u trec¢oj godine. U zavr$noj godini (Cetvrta do peta
godina ovisno o vrsti) se zavrSava rast provodnice (prevodenjem ili uvijanjem), a nokon toga slijedi
redovna rezidba rodnog drveta.
Kako je tehnika proizvodnje sadnica napredovala, za vitko vreteno se pocela koristiti razgranata sandica
ili knip sadnica (sa minimalno 3-5 bo¢nih grana ili vise). Prijevremene grane su omogucile da se ne
moraju grane u vegetaciji povijati (jer ve¢ imaju dobre-horizonalne uglove grananja). Ove sandice su
uvele i neka nova tehnoloska poboljsanja:
-kontrola vegetativnog rasta i generativng razvoja je postala jednostavnija i laksa,
-povecanje broja stabala na 1 ha,
-povecanje indeksa lisne povrSine omogucava kroz zadovoljivajuéu osvijetljenost povecanje produkcijske
sposobnosti vocaka, velika fotosintetsku aktivnost,



-uravnotezen odnos izmedu vegetativnog rasta i generativnog razvoja, §to rezultira brzim plodonosenjem i
boljom kvaltetom prinosa,

-ljudski rad na pomotehnici je manji, rad se brze obavlja, mnoge radnje su na dohvat ruke i sve to uti¢e na
ucinkovitost i snizavanje cijene,

-pojednostavljena je zastita od bolesti i Stetnika, ali je ona postala i u€inkovitija, sa manjim gubicima, a
time i jeftinija.

Sadnja ovakvih sadnica je u jesen ili krajem zime-rano proljeca, ukoliko nam to  vremenske prilike
dopustaju. Medutim treba biti oprezan sa knip sadnicom ako je sadimo u proljece, jer je osjetljivija na

nedostatak vlage u zemljistu.
3 ’; k2
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Vitko vreteno: shema (Tigevo), iz phicije perspektioe (sredina), prirodio

{desno)

Sl. 7 Sematski prikaz vitkog vretena (Izvor: Micié N. i
suradnici, 2000)
Sl. 6 Vitko vreteno jabuke u punom rodu

2.5.2. “V” sistem uzgoja
» Sadnice se sade sa razmakom 25 cm unutar reda u cik-cak rasporedu i pod uglom prema vertikali
od 15°
« Armatura se postavlja u obliku slova “V” (ugao od 30°)
» Osigurava veci broj stabala po hektaru, a svijetlo prolazi unutar i sa strane kro$nje
»  Veliki troskovi ulaganje i upitan vijek eksploatacije

2.5.3. Sunéna os — Solax

Solax je uzgojni oblik, koji prevladava u intenzivnim nasadima jabuke juzne i dijelom srednje Francuske,
vrlo je razSiren na juznoj hemisferi, njeni principi se sve bolje upoznaju i primjenjuju i u Evropi.
Uvodenjem slabo bujnih podloga u intenzivnu proizvodnju (iza 1950.), okrugle uzgojne forme su se
intenzivno razvijale; preko vretenastog grma, uskog vretena, sjeverno holandskoga vretena i poboljSane
vertikalne kordunice. Sve te uzgojne forme su se temeljile na redovnoj, intenzivnoj rezidbi pomoc¢u koje
se kontrolisala forma stabla. To nas je pak udaljavalo od prirodnih zakona rasta i razvoja stabala
(konstantan vr$ni rast i upotreba razli¢itih retardanata rasta za inhibiranje vegetativne aktivnosti). Stoga
su francuski istrazivaéi razvili uzgojni oblik, koji postuje rast i razvoj vocaka, prvenstveno jabuke, a
kasnije su te nove principe prenijeli na voéne vrste. Drugi razlog stvaranja ove uzgojne forme je bilo
povecanje volumena kro$nje, visine prinosa i kvaliteta ploda (obracunato po jedinici povrsine).

Kod solax-a su svi nosa¢i duz provodnice jednake snage i debljine i jednakomjerno su rasporedeni duz
izrazito dominantne provodnice (misli se na debljinu grane), a sama provodnica je na vrhu povijena u
pravcu reda na zadnji red zice i na taj naCin dodatno popunjava prostor izmedu stabala i povecavamo
rodni volumen stabla. Osvjetljenost je kod ove forme bolja, jer su grane polozene i ne dolazi do
zasjenjivanja nosaca nizeg polozaja kao kod uskog vretena. Kod vitkog vretena je izrazena potreba za
intenzivnom rezidbom, jer svake godine imamo rast novih prirasta koji su rezultat rezidbe uradene u cilju
oCuvanja forme uskog vretena, Stoga svi ti novi prirasti dovode do zasjenjivanja kro$nje (narocito nize



polozene nosace rodnog drveta). Kod suncane osi, zbog karaktera nosaca rodnog drveta (dugi ovjeseni
nosaci obrasli rodnim granc¢icama), volumen stabla je povecan za 30 do 70 %. Prinosi su ve¢i (idu i preko
100 t/ha), kvalitet ploda je jednaka ili bolja nego na vretenu. Ali, takav volumen trazi redovno
prorjedivanje plodova i dodatnu prihranu koja mora i¢i i preko lista, jo§ od pocetka formiranja krosnje.
Deblo se formira na visini od 1 m i onda se na vrhu 1 ili 2 kraka poloze na zadnji red zice. Nedostaci su
gubitak vremena dok se podigne deblo i u klimatima gdje je jaka insolacija, plodovi su direktno izlozeni
suncu i javljaju se ozegotine. U toku formiranja uzgojnog oblika sadnicu (ako je bez razgranjenja)
prikraujemo na visinu 130 cm. Potom na provodnici zadrzimo vrS$ni pupoljak i1 odstranimo
(oCenjavanjem) 4 do 5 pupoljaka tik ispod terminalnog pupoljka. Kod tako obradene provodnice
(odstranjivanje vrsnih pupoljka konkurenata terminalnom) prirasti izrasli iz ostavljenih nizih pupoljaka
rastu pod otvorenijim uglom i ne kokuri$u provodnici. Na taj nain nam zona obrastanja ostaje do visine
100 cm. Ako imamo za sadnicu razgranatu jednogodiS$nju sadnicu visine 1,1 m sve suviSne priraste
odstranimo, izrezemo, kao i one priraste koji imaju preveliki promjer (debljinu) u odnosu na provodnicu i
po potrebi ih dodatno prorjedimo. Zadrzimo najvise 4 dobro razvijene prijevremene grane. Provodnicu
prikratimo 50-70cm nad zadnjim prijevremenim prirastom. Poslije prikracivanja provodnice ostavimo
terminalni pupoljak, a odstranimo 4 do 5 pupoljaka tik ispod terminalnog. Tokom zime postavimo
armaturu i stabla privezemo za bambusov kol¢i¢. Zimska rezidba nije potrebna, osim $to provodnicu
prikratimo na cca 70 cm. Ne moraju se prikracivati voditeljice postranih grana. Na vrhu produljnice
ostavimo terminalni pupoljak i ispod njega odstranimo 4 do 5 pupoljaka. Idu¢e godine na donjim, godinu
dana starim granama, doci do cvatnje i zametanja prvih plodova (4 do 8 plodova). Pod tezinom plodova
se grane same povijaju. U gornjem dijelu provodnice dobijemo 4 do 8 novih prirasta, koji izrastaju pod
otvorenim uglom. Te grane kako rastu samo privezemo za potporu. Svuda gdje je doslo do formiranja
ploda do¢i ¢e do diferencijacije kratkog rodnog drveta (stapke i stapcice). U tre¢oj godini produljnicu po
potrebi prikra¢ujemo. Nakon toga na produljnici ostavimo terminalni pupoljak i odstranimo 4 do 5
pupoljakatik ispod terminalnog. U dodnjem dijelu kros$nje, na rodnim granama, nije potrebna rezidba. Po
uspjesnoj oplodnji i nakon prvog hemijskog prorjedivanja se grane poCnu same povijati pod teZzinom
plodova. Provodnicu, koja je dosegle visinu gornje zice (2,2 do 2,6 m ovisno od armature i sistema
sadnje), u avgustu polozimo i povijemo u pravcu reda. Stabla prihranjujemo preko tla i listova i pri tome
vodimo ra¢una o potrebnom vegetativnom rastu, dobroj oplodnji, djeljenju celija u zametnutim
plodovima i diferenciaciji rodnih pupoljaka. U tre¢oj i ¢etvrtoj godini pocnemo sa s pojednostavljivanjem
i ¢iS¢enjem osnovne osi rodnog nosaca (izrezemo sve uspravno rastuée priraste, postrane snazne priraste i
rodne grane koje su duze od 20 cm ). Osnovnu os rodnog nosaca ne prikracujemo. Takode izrezujemo
grane donjeg polozaja na osu (ispod ose). Narednih godina u rodnosti sukcesivno izrezujemo izrodene ose
nosaca rodnog drveta i nastavljamo radnje kao u prethodnoj godini tokom godina odrzavanja. Znaci,
odrzavanje se svodi na povremeno prorjedivanje nosaca (osi) rodonog drveta i njihovo ¢iscenje.

SI. 8 Sematski prikaz solaxa (A) i vitkog vretena (B) (Izvor: Stampar i saradnici, 2005)
2.6. Navodnjavanje vo¢aka
Navodnjavanje treba prilagoditi vrstama voca i fenofazama. Kriti¢ni periodi za navodnjavanje vocaka su:

- intenzivni rast plodova,
- kod kosti¢avog voca fenofaza sarka



- u vrijeme diferencijacije pupoljaka (juli- avgust)
- U vrijeme zrenja
- poslije berbe.
Vise o navodnjavanju je re¢eno u prethodnim poglavljima knjige.

2.7. Gnojidba vocaka

Gnojidba (dubrenje) je, uz obradu i plodored, najvazniji zahvat u poljoprivredi. U prethodnim dijelovima
knjige je uloga organskih dubriva detaljno pojasnjena. Prilikom dubrenja voc¢aka mora se voditi racuna o
uticaju disbalansirane ishrane ka slabljenje kvaliteta plodova:

- Visak azota u vrijeme zrenja ne uti¢e na povecanje mase ploda, takvi plodovi u skladistenju imaju
ve¢i gubitak vode transpiracijom, dovodi do loSe obojenosti ploda, manji sadrzaj vitamina C, manje
kiselina, povecan sadrzaj nitrata (kostiCavo vocée osjetljivije); osjetljivost na bolesti (primjer breskve i
osjetljivosti na moniliniju)

- Nedostatak N: sitni plodovi, neukusni, manji gubitak vlage

- Obilno dubreje N i K otezava odredivanje optimalnog momenta berbe, posmedenje pokozice
ploda tokom ¢uvanja, uz obilnu vlagu pred berbu slaba razgradnja hlorofila

- Kalcijum je najodgovorniji za ocuvanje kvalitata plodova

- Kalcijum je antagonist sa azotom i kalijem

- U toku vegetacije nije dozvoljena prihrana osokom
Vise o dubrenju voc¢aka u naprijed izloZenim poglavljima knkjige.

2.8. Pomotehnika voéaka
2.8.1. Rezidba voéaka

Rezidba je osnovni pomotehnicki zahvat kojim se reguliSe rast i generativna/vegetativna aktivnost vocke.
Regulise se ravnoteza izmedu podzemnog i nadzemnog dijela. Cesto se ovom zahvatu pridaje prevelika
vaznost zanemarujuci ostale zahvate koji reguliSu rast.
Tehnike rezidbe:
1. Prorjedivanje
- odstranjuje se visak prirasta, grancica ili grana
- odrzava se bolja ravnoteza izmedu rasta i rodnosti
2. Prikracivanje
- odstranjivanje vr$nog dijela prirasta, grancice
- primjenjuje se kod mladih voéaka za vrijeme formiranja uzgojnog oblika, ili ukoliko ima prevelik broj
rodnih pupoljaka
- postiZe se razgranavanje na odredenoj visini
- pinciranje mladara
3. Rovasenje
- postupak zasjecanja kore (u obliku slova V) — prekid floema
- osigurava se veca koli¢ina hranjiva za rast pupoljka
Podjela rezidbe po vremenu izvodenja:
Rezidba u mirovanju/zimska rezidba
- provodi se od kraja vegetacije (opadanja lista) do pocetka kretanja nove (u kontinentalnom dijelu
je to kraj januara —pocetak februara)
- danas najcesc¢e ima samo ulogu korekcije rezidbe na zeleno
- StimuliSe rast
Rezidba u vegetaciji/zelena rezidba
- provodi se tokom vegetacije
- danas je cesce zastupljena



- StimuliSe rodnost
Rezidba vocaka u plodonosenju je pomotehnicki zahvat kojim se nastoji uspostaviti $to bolja ravnoteza
izmedu rasta vocke i njene rodnosti (uspostaviti i odrzati ravnotezu izmedu rasta, formiranja cvjetnih
pupova i zametnutih plodova). Rezidba u rodu zavisi od voéne vrste, uzgojnog oblika, plodnosti tla i
dubrenju. Najbolja praksa u rezidbi vocaka je da se neproduktivni dio kroSnje svede na minimum, kao i
da se forsira produktivno mlado rodno drvo.
Jacina (intenzitet) rezidbe zavisi od voéne vrste, starosti vocke, sorte, broja i rodnosti rodnih pupoljaka
itd.. Mlada stabla su bujnija i i treba ih slebije orezivati, jer se rezidbom podsti¢e novi porast. Kod takvih
stabala se ostavlja §to je vise moguée potencijalnih rodnih pupoljaka. Sto je rezidba ostrija, bujnost novog
prirastaa je veca. Stare vocke sa prirastom letorasta ispod 25 cm trebalo bi ostrije orezivati da bi se stablo
podmladilo. Neophodno je pridrzavati se principa da slabija rezidba ubrzava i povecava rodnost, a ostrija
povecéava bujnost i usporava rodnost. Horizontalnije letoraste ostavljamo, a vertikalnije uklanjamo ili
povijamo, a nekad i prekracujemo na patrljke.
U regulaciji rasta i rodnosti je najbolje kombinovati zimsku i ljetnju rezidbu, pri ¢emu ljetnju rezidbu
stabala treba uraditi prije pocetka diferencijacije cvjetnih zadetaka, tj. kada je zavrSen prvi intenzivni rast
mladara (kraj maja - pocetak juna). Kod kosticavog voca svrha zelene (ljetne) rezidbe, koja se vrsi u maju
i junu, je i da se zaustavi rast snaznih mladara i da se prorijede mladari tako da svjetlost prodre i obasja
unutrasnjost kro$nje, te da se omoguci bolja lignifikacija grana. Preporucuje se rezidba nakon berbe
(krajem jula—pocéetkom augusta), jer oziljci bolje zarastu i smanjuju se smolarenje, u odnosu na zimsku
rezidbu. Ona takode jeste prilika da se uklone svi izdanci koji pokazuju simptome pepelnice i ¢adave
krastavosti. Kod tresnje kalemljene na slabo bujnu podlogu Gisela 5 se preporucuje rez na patrljak iznad
pupoljka, kako pupoljak ne bi stradao od smolarenja.
Napomena: jednogodi$nje priraste na provodnici nikad ne prikracujemo, nego sa prikrac¢ivanjem po¢nemo
u drugoj godini (rezidba dvogodisnje grane na postrani prirast, donjeg polozaja). Rast provodnice vrhom
zaustavljamo rezom na postrani slabiji i horizontalno polozen prirast (ili jo§ bolje rodnu grancicu) ili pak
uvijanjem vrha. U toku formiranja vitkog vretena ne prikracivati jednogodiSnje priraste, samo ih povijati i
prorjedivati. Kod kosticavih vo¢aka provodnicu ne prikraéivati — primijeniti prevodenje na paprovodnicu.
Rezidbu u rodu treba prilagoditi dominantnom tipu rodne grancice i tipu organogeneze. Uspostavljanje
ravnoteze izmedu rasta rodnosti poc¢inje izvodenjem pametne zimske rezidbe. Potrebno je voditi raCuna o
osobinama kombinacije sorte i podloge i kvalitetu zemljiSta i na osnovu tih faktora predvidjeti reakciju
vocke na odabrani tip rezidbe. Kod kombinacija slabo bujnih podloga sa sortama slabog rasta (pogotovo
onih sklonih i formiranju sitnih plodova, kao Sto su gala, pinova, braeburn) primjenjujemo principe kratke
rezidbe. Intenzitet tog tipa rezidbe dopusta nam snaznije smanjenje zametnutih cvjetnih pupoljaka u
godinama sa natprosjecnim diferenciranjem. Kod bujnih sorti, kao $to su npr. jonagold, boskop ili blstar,
primjenjujemo koncept duge rezidbe, sto znaci da ne prekracujemo boc¢ne grane sve dok njihov kvalitet ne
opadne ispod 15 cm duZine ljetorasta na produznici takve grane. Odstranjujemo samo suvi$ne grane u
cjelini i to pogotovo one koje na mjestu formiranja iz provodnice imaju pre¢nik veéi od Y2 debljine
provodnice na tom mjestu. Takvim tipom rezidbe obi¢no ne moZemo bitno smanjiti broj cvjetnih
pupoljaka, pa u godinama sa natprosjecnim diferenciranjem mozemo i ,,prorjedivati“ bo¢ne izdanke
takvih grana i loSije formirane cvjetne pupoljke na donjoj strani grana.
Kod zimske rezidbe uvijek imati na umu da pokusamo stvoriti kro$nju koja ¢e biti dovoljno propusna za
suncevu svjetlost 1 istovremeno i dovoljno gusta, da bi listovi bili $to bolje osvijetljeni. Zimska rezidba
jako uti¢e na broj cvjetnih pupoljaka koji ostaju na stablu, a time i na obilnost cvjetanja.
Ukoliko je organogeneza odmakla (formiran sjemeni zametak - toplo vrijeme tokom mirovanja), moze
do¢i do izmrzavanja cvjetnih zacetaka na nadmorskim visinama preko 150 m n.v. i rezidba se radi kasnije
u martu (naro¢ito za breskvu). Mlade zasade treba slabo rezati, a stare zasade intenzivno rezati. Moderna
rezidba jabuka je duga rezidba bez prikraéivanja dvogodi$nje grane.



Rezidba jabuke u rodu

Jabuka u rodu se reZe prema osobinama rodnih grancica, snazi vegetativnog rasta i koli¢ini i stanju rodnih
pupoljaka. Moze se re¢i da se svaka sorta jabuka orezuje posebno. Prije rezidbe treba uraditi analizu
potencijalno rodnih pupoljaka. Bitno je i poznavanje vegetativnog porasta u prethodnoj godini, §to se
ocjenjuje na osnovu duzine ljetorasta. Normalni rast ljetorasta je kada su dugacki 40-50 cm. Ako je porast
intenzivan (jaci), treba stabla viSe opteretiti rodnim pupoljcima, a ako je porast slabiji, treba ostaviti manji
broj rodnih grancica da bi stabla ojacala. Da bi se cvjetni pupoljci obrazovali u unutras$njosti krune,
neophodno je da ona bude dobro osvjetljena. Stoga je prvi zadatak rezidbe izbaciti sve izlomljene grane,
one koje se ukrStaju i zasenjuju jedna drugu, te na taj nacin prosvijetliti kroSnju. Rezidbom se mora
ostaviti dovoljan broj ljetorasta da bi se na njima u toku godine formirale kvalitetne rodne grancice koje
¢e donijeti rod naredne godine (ako ih je previse ostave se samo one umjereno bujne). U donjem dijelu
krune se ostavljaju razvijeniji jednogodisnji ljetorasti duzine 50—60 cm, dok se u gornjem dijelu odabiraju
kraéi —do 40 cm.
U modernim zasadima jabuke na M9 podlozi i kod uzgojnog oblika vitko vreteno treba kombinovati
ljetnju i zimsku rezidbu. Prikracivanje poluskeletnih grana na ¢ep u okviru zimske rezidbe sprecava
njihovo ogoljavanje. Nove poluskeletne grane se povijaju u horizontalni polozaj, a prikra¢ivanje nosaca
rodnog drveta se vrsi na donju bo¢nu rodnu grancicu. Kod vitkog vretena je prisutna ciklicna smjena
pojedinih kategorija prirasta na centralnoj osovini vretena: jednogodiSnji ljetorast koji formira nosac
mladog rodnog drveta, dvogodisnji (ili viSegodisnji zavisno od tipa organogeneze) nosa¢ rodnog drveta
koji nakon plodonosenja prelazi u kategoriju starog rodnog drveta, koje se uklanja kosim rezom na ¢ep da
bi se na cepu ponovo formirao ljetorast za zamjenu . Voditi rauna o tipu organogeneze.
Prikra¢ivanje poluskeletnih grana se vrsi uvijek na rodnu grancicu ili prorast slabije snage rasta koji ima
donji ili bo¢ni polozaj. Prikracivanje rodnih nosaca treba prilagoditi rasporedu i stepenu diferenciranosti
rodnih grana. Prikradivanje starog rodnog drveta rezom preko rodnog kolaca izvesti na spavajuci
pupoljak, a izvodi se uglavnom u gornjoj polovini kro$nje super vretena, pa i solaksa u cilju formiranja
prirasta na zamjenu-podmladivanje. Obi¢no se izvodi na starom rodnom drvetu iz provodnice.
Kod bujnih sorata se, u cilju smanjenja vegetativnog rasta, moze izvrSiti tzv. prstenovanje stabla
uklanjanjem dijela kore u vidu trake sa suprotnih strana stabla, a koja je Sirine 8-12 mm. U slu¢ajevima
izrazene bujnosti moze se uraditi i ,,rezidba‘“ korijena. KoriStenjem c¢izel pluga, korijen se presjeca na oko
40-60 cm od stabla i dubine cca 40 cm. Da bi ova mjera bila uspjeSna mora se kombinirati sa
odgovaraju¢om rezidbom - duga rezidba i dr. agrotehnikom. Zasijecanje korijena se ¢esto primjenjuje pri
uzgoju jabuke pod protivgradnom mreZom, smanjiti vr$ni rast provodnice prije nego dostigne visinu
protivgradne mreze. Cesto posljedice budu sitniji plodovi. I ovu mjeru treba prilagoditi lokaciji (tlo,
klima, navodnjavanje) i sorti (krupnoplode ili sitnoplode sorte). Koristenjem cizel pluga, korijen se
presijeca na oko 40-60 cm od stabla. Ova intervencija se obavlja u maju ili u septembru.

Preporuka je da se ova intervencija obavlja u sljede¢im periodima godine:

»mart-april-maj - u sluc¢aju kada je malo zametnutih cvjetova (npr. alternativno radanje) i kod

krupnoplodih sorti;

» sredina juna (poslije T-stadija): u godinama dobrog zametanja cvjetova i kod sorti srednjih i

krupnih plodova (narocito ako nema moguénosti navodnjavanja).

» septembar — regulacija rasta
Tehnika i dubina zasijecanja: 30-50 c¢m unutar medurednog prostora (sa jedne ili obje strane reda), a
dubina zasijecanja je 25-40 cm. Osim navedenog rezidba korijena daje nam sljedece rezultate:
* utice na smanjivanje alternativne rodnosti, te na diferencijaciju cvjetnih pupova — naime, rezidbom
korijena moguce je ponistiti negativan utjecaj plodova na diferencijaciju cvjetnih pupova i ostvariti
redovitiju rodnost;
» pridonosi stabilnijem i boljem prinosu;
» omogucava intenzivan rast vlasastog korijena — sorpcija Fe i Zn u samim plodovima jabuke nije u
direktnoj vezi samo sa duzinom korijena, nego i sa volumenom vlasastog korijena;



» omogucava lakSe usvajanje mineralnih hranjiva (N, P, K, Ca, Cu, Mn, Zn, Mg), koji su neophodni za
rast 1 razvoj biljke (ploda). Za obavljanje rezidbe korijena koristi se oStri noz pri¢vr§éen na radni organ
traktora. NozZ moze biti ravan ili zakrivljen. Rezidbu korijena, kao i nadzemnog dijela, treba provoditi
stru¢no 1 u pravo vrijeme, jer se pokazala u€inkovitom za smanjenje vegetativnog rasta, ali je zabiljezen i
negativni ué¢inak na masu ploda i sam prirod.

SI. 9 Sematski prikaz rezidbe vitkog vretena jabuke u rodu (Izvor: Mi¢ié i saradnici, 2005)
Rezidba kruske u rodu

I kod kruske je za pravilnu rezidbu neophodno prilagoditi rezidbu tipu dominatne rodne grancice i tipu
organogeneze, kao kod jabuke. Sve sorte krusaka po tipu plodonosenja mozemo svrstati u dvije grupe:

1. Sorte vilijamovka, trevuska, klapovka, kaluderka, moretinijeva rana, abe fetelova dominantno
plodonose na dugim dvogodis$njim granama koje su obrasle kratkim rodnim grancicama i vrlo rijetko i
vitim rodnim granama. Kod ovih sorti je rezidba u rodu sli¢na jabuci, svake godine se odreden broj
jednogodisnjih ljetorasta ostavlja da bi se pripremilo mlado rodno drvo, prosjecna duzina jednogodiSnjeg
drveta treba biti 20-40 cm, zamjena 20-25% rodnog drveta svake godine i primjenjuje se srednje duga
rezidba. Koliko ¢e se rodnih pupoljaka ostaviti na dvogodi$njoj grani, zavisi od sorte, stanja i koli¢ine
pupoljaka, kao i od intenziteta porasta. Inae ove sorte na pocetku imaju bujan rast i brzo formiraju
kro$nju pa kod mladih stabala treba primjenit slabiju rezidbu.

2. Sorte pakams triumf, krasanka, klerzo, zimska dekandkinja, boskova bocica, obrazuju kratko rodno
drvo na starijim granama i imaju slab rast u rodu. U rodu treba rodno drvo prorjediti i intenzivnije
prikratiti da bi se podmladilo, prosje¢na duzina jednogodiS$njeg drveta treba biti 15-25 cm, a svake godine
treba zamjeniti 25-50% rodnog drveta. Sa mladih kratkih rodnih nosaca (dvogodisnjih) odbaciti samo
nerodni vrs$ni prirast. Kod ja¢ih grana sa viSe cvijetnih pupoljaka odbaciti 25-50% rodnog drveta. Rodne
grane koje su rodile (staro rodno drvo) osloboditi od 50% pupoljaka —rezom preko rodnog kolaca, a na
starijim granama i vise od 50%.

Rezidba §ljive u rodu

Sorte §ljiva rezu zavisno od vegetativnog rasta i dominantnog tipa rodnih gran¢ica. Sorte koje radaju na
mjeSovitim rodnim grancicama (japanske i americke §ljive, al ii ¢acanska rodna i valjevka) zahtjevaju
najintenzivniju rezidbu, skoro sli¢nu rezidbi breskve. Kod ovih sorti svake godine se mora obnoviti
cjelokupno rodno drvo. Rezidbom se uklanjaju sve izrodene grane i kratko rodno drvo, pogotovo u nizim
djelovima kro$nje kako bi se aktivirali vegetativni pupoljci za razvoj dugog rodnog drveta. Takode,
vitalnost rodnog drveta u nizim delovima krune se odrzava prevodenjem primarnih i sekundarnih grana na
nizu bo¢nu granu ili rodnu granéicu.

Kod sorti koje pretezno radaju na kratkom rodnom drvetu (renklode, stenlej itd.) najkvalitetniji plodovi se
obrazuju na majskim kiticama koje se nalaze na dvogodis$njim i trogodi$njim granama. Kod njih se svake
godine mora ostaviti odgovarajuci broj jednogodisnjih ljetorasta na kojima ¢e se u toku godine obrazovati



kratke rodne grancice. Da bi se aktivirali vegetativni pupoljci i dobio bolji porast jednogodisnjih letorasta,
neophodna je ostra rezidba. Rezidbom se primarne i sekundarne grane odrZzavaju na odgovarajucoj duzini
prevodenjem na bo¢ni ljetorast ili samo izolacijom vrhova ako je grana suvise bujna, a izrodeno drvo se
izbacuje ili skracuje. Iz vegetativnog pupoljka se na ostavljenim ljetorastima idu¢e godine obrazuju
majske kitice i na vrhu nekoliko mladara. Ukoliko se rezidba ne vrSi svake godine, moze doc¢i do
alternativnog radanja.

Pozegaca i velina evropskih sorti $ljiva obrazuju zatvorenu krosnju kao rezultat uspravnog rasta
skeletnih grana is toga se rod premjesta na periferiju i takve grane se savijaju pod teretom roda i stvaraju
mnogo vodopija. Tako savijene grane zasjenjuju unutrasnji dio kro$nje i dolazi do slabog zametanja
rodnih pupoljaka. Ove sorte dominantno radaju na majskim kiticama i cvjetnim grancicama koje se
zavr$avaju trnastim izraStajem i nalaze se na dvogodis$njoj grani. Kod ovih sorti je takode neophodno
svake godine ostavljati i jednogodisnje grane, duzine 30—40 cm, kako bi se na njima u toku godine
obrazovale kratke rodne grane. Na ostavljenim letorastima se u toku godine obrazuju rodne grancice i po
koji letorast na njihovom vrhu. Ovakve rodne grane se u narednoj godini skracuju tako da se iznad zadnje
ostavljene rodne grane ostavi i jedan letorast. Zadatak rezidbe kod ove sorte jeste prosvetljavanje svih
delova krune i spreCavanje premesStanja rodnog drveta na periferiju grana. To se postize stalnim
skra¢ivanjem skeletnih i poluskeletnih grana na jednu bo¢nu granu i ljetorast, uz obaveznu izolaciju
vrhova tj. prorjedivanje ljetorasta u vrhu grana. Obrastajuce i izrodene grancice u unutras$njosti krosnje se
u potpunosti izbacuju ili skracuju.

Rezidba breskve i kajsije u rodu

Breskva je stablaSica koja najbrze formira krosnju i koja se od svih voénih vrsta orezuje najintenzivnije u
rodu. Dominantni tip rodne grancice kod breskve je mjeSovita rodna grana i tome je prilagodena rezidba i
zove se rezidba na zamjenu. Princip je da se po jednoj skeletnoj grani ostavlja 5-6 nosaca rodnog drveta, a
na svakom od njih se ostav 2-3 rodne grane. Broj rodnih grana zavisi od sorte, podloge i uzgojnog oblika,
pa tako kod vretena i u gustim sklopovima se ostavi oko 30 mjeSovitih rodnih grancica, kod palmete i
vaze oko 50-60 rodnih grana. Gornja grana se ostavlja na rod, a donja na zamjenu. Granu koju ostavljamo
na rod se, zavisno od krupnoce ploda i namjene; prikrac¢ujemo na 6-8 nodusa (stone krupnoplode sorte) ili
10-12 nodusa (sithoplode sorte i sorte za preradu). Majske kitice, cvetne granéice, pa i prijevremene
grancice, u potpunosti se uklanjaju ili se ostavlja 10-15 % majskih kitica u slucaju da dode do zimskog
izmrzavanja pupoljaka. MjeSovite rodne granéice koje su donijele rod se u potpunosti izbacuju, ili se
skrate do prve mjesovite grancice.

Rezidba kajsije je slicna rezidbi breskve i imaju slicne tipove dominantnih rodnih grana. Kajsija, za
razliku od breskve, rada na mjeSovitim rodnim granama, tipi¢nim-cvjetnim i kratkim rodnim granama.
Posto se ove grane medusobno razlikuju po vremenu i na¢inu cvjetanja, kao i stepenu osjetljivosti na
spoljne uslove u cvjetanju, ne mogu se identi¢no tretirati. MjeSovite rodne gran¢ice (30-50 cm) se
formiraju u uslovima produzene vegetacije i ovisno o duzini imaju po cijeloj duzini cvjetne pupoljke ili su
u donjem dijelu cvjetni pupoljci zajedno sa vegetativnim. Na ovim granama je diferencijacija, a kasnije i
cvjetanje, sukcesivno: najprije se otvaraju nizi cvjetni pupoljci §to rezultira produzenim cvjetanjem i u
tom slucaju postoji mogucnost da se ublaze Stete od proljetnjih mrazeva. Da bi se dobio Sto veci broj ovih
grana treba rezidbu raditi u prolje¢e - kraj maja, a stabla dubriti azotom i navodnjavanti (da bi se
produzila vegetacija). Ove grane se samo prorjeduju, a ne prikracuju.

Rezidba tresnje u rodu

Tres$nja u punom plodonosenju dominantno rada na majskim kiticama. Optimalna starost kitica sa aspekta
kvaliteta ploda je 3 godine. Grane starije od 4-5 godina, sa izrodenim i izduzenim majskim kiticama, se
takode rezu na bocno razgranjenje ili kiticu. Ukoliko je slab prirast vodilja osnovnih grana (ispod 25-30
cm) pripstupa se podmladivanju grane. Grane sa obilnim kiticama se prikrac¢uju na polovinu ili na jednu
tre¢inu. Ukoliko se ustanovi da je vise od 50% cvjetnih pupoljaka promrzlo grane se ne prikracuju. Pri



podmladivanju grane se sijeku na dvo ili trogodi$nju zonu porasta, a grancice sa kiticama se prikracuju
(kako je gore opisano). Ako sjeCemo deblje grane (>25mm precnika) pozeljno je dobro ocistiti rane i
premazati ih voskom i 2-3% rastvorom plavog kamena.

Rezidba vis$nje u rodu

Rezidba visnje u rodu je zavisna od morfoloskih osobina sorte (bujnost, dominantni tip rodne grancice).
Sorte koje radaju na majskim kiticama (majska visnja, kraljica hortenzija) orezuju se u cilju spreavanja
ogoljavanja i zamjene majskih kitica svake druge ili treCe godine. Sorte koje donose rod na vitim rodnim
granéicama (lotova) orezuju se na zamjenu, a previse bujne se uklanjaju. Sorte koje radaju i na majskim
kiticama i na vitim rodnim granc¢icama (keleris, osthajmska, kereska) orezuju se kombinovano, gdje se
kitice zamjenjuju svake druge godine, a vite svake godine.

Duge rodne grancice (30-40 cm) su obrasle cvjetnim, ali i vegetativnim postranim pupoljcima. Pri osnovi
i na vrhu su vegetativni pupoljci, a u srediSnjem dijelu cvjetni. Kod duzih grana odnos cvjetnih i
vegetativnih pupoljaka je 50 % :50 %, a kod slabijih grana 80 % : 20 %.

Iz duzih mjesovitih grana dobije se i postrani prirast, a iz kra¢ih vegetativni prirast je samo iz vr$nog
pupoljka i takve grane brzo ogoljavaju. Definisane su dvije grupe sorata viSnje, na osnovu rasta i
plodonosenja:

- Grmolike viSnje: pretezno radaju na dugim jednogodi$njim granama. Stabla na plodnim i
umjereno vlaznim zemljiStima obrazuju duge (30-40 cm) mjesSovite granéice. Obnavljanje mjeSovite
grane je sliéno breskvi - na zamjenu. U loSijim uslovima pretezno formiraju tanke i kratke cvjetne
grancice, koje se pod rodom povijaju i imaju samo vr$ni rast i brzo ogoljavanje. U ovom slucaju treba
ostaviti 1 majske kitice za rod (sjeverna visnja, osthajmska, oblacinska, maraska vise¢ih grana, lotova,
kereska).

- Visnje stablaSice, sa uspravnim granama (majska visnja, kraljica hortenzija, montmorensi,

ri¢morensi, maraska uspravnih grana) pretezno radaju na kratkim rodnim grané¢icama - majskim kiticama.
Obavezno je svake godine ostavljati dovoljan broj ljetorasta na kojima ¢e se formirati kratke rodne
grancice. Radi se orikraéivanje dvogodi$njeg drveta u cilju stimulisanja formiranja novih ljetorasta za
zamjenu.
Sorta visnje obladinska, neki tipovi maraske i keleris-16 rode kako na jednogodi$njem rodnom drvetu,
tako i na kratkom rodnom drvetu. Ove sorte obrazuju veliki broj rodnih grancica na svim dijelovima
primarnih i sekundarnih grana. Ukoliko se ne orezuju, kro$nja postaje suviSe gusta i slabo osvjetljena, a
plodovi postaju sitni. Rezidbom treba smanjiti pretjeranu rodnost i ostavljati Sto ve¢i broj umjereno bujnih
grana koji daju najkrupnije plodove, ali treba potencirati i kratko rodno drvo.

2.8.2. Prorjedivanje plodova

Mnoge vocne vrste cvjetaju veoma obilno i zamecu veliki broj plodova koji vocka nije u stanju da nosi.
Ravnoteza generativnog i vegetativnog porasta se reguliSe ponajprije rezidbom. Jabuka se u rodu reze
prema dminantnom tipu rodnih grancica, tipu organogeneze, intenzitetu vegetativnog porasta i koli¢ini i
stanju rodnih pupoljaka. Kontrola rodnosti mora da bude osnovni preduslov za odredivanje intenziteta
rezidbe i planiranje prinosa. Regulisanje rasta i rodnosti, pored rezidbe, povijanja i vezivanja za potporu,
u visoko intenzivnim sistemima gajenja, moguce je jedino uz primjenu sintetiCkih regulatora rasta.
Prevelik broj plodova na stablu odrazava se na los kvalitet i slabije formiranje rodnih pupoljka za narednu
godinu tj. pojavu alternativne rodnosti. Postoji hemijsko i mehani¢ko prorjedivanje Jedna od vaznih
oblasti primjene regulatora rasta biljaka jeste i hemijsko proredivanje plodova kao jedne od najefikasnijih
pomotehni¢kih mjera kojom se poboljSava kvalitet plodova i reguliSe redovna rodnost. Prije samog
prorjedivanja cvjetova se preporucuje  bonitiranje intenziteta cvjetanja (skala 1-9), a stabla sa
intenzitetom cvatnje 7-9 obavezno treba prorjedivati. Ukoliko imamo vise od 7 do 8 plodiéa po cm?
popre¢nog presjeka grane na kojoj se nalaze, znak je previsokog zametanja i potrebe za prorjedivanjem
plodova. Optimalno opterecenje grane rodom je 1,5 kg/1 m grane.



Vecina preparata za prorjedivanje plodova koji djeluju kao bioregulatori, djeluju tako, Sto naruSavaju
unutarnji (endogeni) hormonski sistem biljke. Nakon primjene bioregulatora se usporava i zaustavlja
porast bo¢nih plodova te dolazi do njihovog opadanja. Cilj prorjedivanja kod jabuke je da u gronji ostane
jedan (centralni) ili dva ploda, a da ostali slabije razvijeni opadnu. Poznavanje prirodnih mehanizama koji
dovode do opadanja plodova omogucava uspje$nu primjenu preparata za hemijsko proredivanje.
Prorjedivanje se moze obavljati u razli¢itim fazama cvjetanja i porasta plodova u zavisnosti od cilja.
Nakon junskog opadanja plodova, mali je efekat prorjedivanja na otklanjanje alternativnog radanja. U
uslovima gdje proljetni mrazevi ne predstavljaju opasnost najbolje je obaviti prorjedivanje cvjetova. Na
ovaj nacin je moguce sacuvati asimilate koji bi bili utroSeni na razvoj suvisnih plodova. Rano
prorjedivanje je rizi¢no, jer se ne mogu ta¢no predvidjeti pojave kasnih mrazeva, koeficijent oplodnje i
stepen prirodnog opadanja. Ako se prorjedivanje radi samo u cilju popravke kvaliteta ploda moze se
obaviti i nakon junskog otpadanja. Ipak, kod jabuke i kruske prorjedivanje najvise efekta ima ako se obavi
najkasnije do Cetiri nedelje pred berbu.
Prorjedivanje 2-3 sedmice po oplodnji (polovica maja) se izvodi ovisno o veli¢ini plodova: kod jabuke
kada je promjera ploda 8-12 mm, kod $ljive u fazi promjera ploda 16 mm, i kod breskve 25 mm . Ovo je
krajnji momenta kada se moze prorjedivati u cilju spreCavanja alternativnog radanja, a za na$ klimat je
najsigurnije, jer vise nema opasnosti od mrazeva. Prorjedivanje je ujedno i tehnika prevencije pojave
Cadavice/rde na plodovima, jer se uspostavlja dobra provjetrenost stable. Kasnija prorjedivanja uticu samo
na kvalitet ploda (najkasnije 4 sedmice pred berbu), ali ne reguli$u redovnu rodnost.
Sinteza giberelina pocinje 40 dana iza cvatnje, te prije toga treba obaviti ru¢no prorjedivanje. Hemijsko
prorjedivanje se bazira na selektivnom principu. Svi embriji Koji u trenutku tretiranja imaju manje od 8
Celija abortiraju, a oni sa viSe od 8 ostaju. Hemijsko prorjedivanje treba obaviti u optimalnim vremenskim
uslovima: bez vjetra, visokih temperatura i kise, jer je potrebno 6 sati da se preparat upije (ako se preparat
ispire, ponavljanje tretiranja je rizicno).
Fitohormoni i BBR (biljni regulatori rasta):

- Auksini: NAA - naftil-sir¢etna kiselina, NAD - naftalen-acetamid

- Giberelini: GA3, GA4+7, Pro-Ca, CCC, paclobutrazol

- Citokinini: BA - benzil adenin, CPPU

- Etilen: Etefon, AVG, 1-MCP

- Abscisinska kiselina: ABA
Faktori koji uti¢u na delovanje BBR:

- Doza

- Vrijeme aplikacije (fenoloska faza)

- Sorta
Pokrivenost aplikacije

- Okolisni faktori (temperatura, relativna vlaga zraka, svjetlost, vjetar, padavine)

- Stres
Za poboljsanje indukcije - zametanja cvjetova (spreCavanje alternance) se najéeSce koristi NAA i to
Cetiri puta: efikasan je u koncentraciji 5-20 ppm, primjenjuje se u fazi kada je promjer centralnih plodova
u gronji 6-12 mm. Do preintenzivnog prorjedivanja moze doci pri primjeni visokih koncentracija ili pri
visokim temperaturama (iznad 30°C) - posebno kod osetljivih sorti. NAD je amid naftil-sir¢etne kiseline,
ali je nesto blazi. Primjenjuje se najkasnije 7 dana nakon punog cvjetanja. Ne smije se upotrebljavati kod
sorti tipa crvenog deliSesa i elstara, jer moze do¢i do zastoja u rastu plodova (tzv. patuljasti plodovi).
Preparate na bazi NAD i NAA treba primjenjivati u uslovima temperature vazduha od 15 do 20°C, u
trajanju od nekoliko sati nakon tretmana i relativne vlaznosti vazduha veée od 70%. Sevin i BA (benzyl
adenine) se primjenjuju kada je promjer ploda 10-15 mm.
Konvencionalna sredstva za hemijsko projedivanje su: carbaryl; mesurol (othamil etil thidiazon), Kreozan
(dinitro -o- krezol), kao i folijarno azotno gnojivo ATS-amonijum thio sulphat (posto se aplicira u cvatnji
kod jabucastog voca zbog biologije otvaranja mjeSoitih pupoljaka moze izazvati oZegotine na mladim
prirastima).



Ruéno prorjedivanje je najpouzdaniji metod za uspostavljanje redovne rodnosti kod sorti sklonih
alternativnom radanju. Rucno prorjedivanje je moguce na slabo bujnim stablima malih dimenzija kro$nje
i na manjim povrSinama, jer je radno intenzivan posao. Optimalan odnos broja listova i plodova je 30-
40:1, tj. 10-15 listova pred junsko opadanje plodova i ako je takav onda ne¢e doé¢i do alternativnog
radanja. Pri ruénom prorjedivanju jabucastog voca treba u gronji ostaviti samo po jedan plod. Bolje je
uklanjati Citave gronje, jer su na mladarima u ¢ijoj se blizini ne razvijaju plodovi bolji uslovi za
formiranje rodnih pupoljaka. U tom slucaju, u preostalim gronjama treba ostaviti 2-3 ploda. Kod breskve
na razmak 12 cm plod od ploda. Kod sorti jabuke osjetljivih na gorke pjege, mora se voditi ra¢una da se
ne prjetera sa proredivanjem, jer su previse krupni plodovi podlozniji pojavi ovog fizioloskog oboljenja
tokom cuvanja. Prednosti ru¢nog prorjedivanja su u tome §to ne postoji bojazan da ¢e se previse
prorjediti, slabije razvijeni i oSteceni plodovi se uklanjaju i vrijeme se odreduje prema potrebama..
Alternativa ru¢nom ili hemijskom prorjedivanju moze biti mehanicko uklanjanje cvjetova upotrebom
traktora i posebne priklju¢ne masSine. Mehanicko prorjedivanje predstavlja ekoloski prihvatljiv metod bez
upotrebe hemijskih sredstava.

Prema organskom konceptu, poljoprivredna proizvodnja treba da je u skladu sa zakonima prirode i da tezi
$to manjem narusavanju prirodne ravnoteze. Principi organske proizvodnje moraju se primjeniti i kada je
u pitanju regulisanje rodnosti, Sto znaci da upotreba sintetickih regulatora rasta nije dozvoljena. Mane
mehanickog prorjedivanja ogledaju se u tome $to se moze primjeniti samo kod pojedinih uzgojnih oblika,
moze dovesti do oSteCenja drveta, rano se obavlja (problem mogu biti kasni mrazevi), podsti¢e razvoj i
Sirenje bolesti i Stetocina (plamenjaca, rak grana, krvave usi) i ima efekta na rast mladara.

Za prorjedivanje cvjetova jabuke u organskoj proizvodnji se koristi ru¢no prorjedivanje, ali se mogu
koristiti emulzije razli¢itih biljnih ulja: sojino, kukuruzno, suncokretovo, kao i ulje uljane repice.
Kukuruzno ulje moze se uspjesno Kkoristiti za prorjedivanje cvjetova jabuke, bez oSte¢enja plodova ili
lis¢a (3-5%), a mehanizam djelovanja je zasnovan na spreavanju otvaranja cvjetova. Biljna ulja se
koriste u koncentracijama 10-30 g/l. Primjenu biljnih ulja prate rizici od pojave fitotoksi¢nosti u vidu
ozegotina i slabijeg rasta listova i mladara i blage rdaste prevlake na plodovima osetljivih sorti.

Tabela 4 Upotreba hormona rasta u vocarstvu (Izvor: Stampar i saradnici, 2005)

Vrsta hormona i namjena | Voéna vrsta | Koncentracija (ppm=g/1000 1) Termin aplikacije

Auksini
Ukorjenjavanje Jabuka, kruska, §ljiva, 500-2500 IBA (indol sir¢etna kiselina) Prije kretanja
reznica tre§nja, kesten
Hemijsko prorjedivanje jabuka 10-20 NAA (alfa naftil sir¢etna kiselina) | Promjer ploda 5-12 mm
40-80 NAAmM (amid NAA) Puna cvatnja do promjera ploda
4-5mm
Spre¢avanje prijevremenog Jabuka 20-30 NAA ili 30-40 NAAm 2-3 sedmice pred berbu
opadanja plodova tre$nja 70 NAAm Kraj cvjetanja
Giberelini
Poboljsanje oplodnje i Kruska 15-30 GA; ili GA47 Puno cvjetanje
partenokarpije
Sprecavanje rdaste mrezice na Jabuka 10-20 GA47 2-4 puta sedmicno, nakon cvatnje
plodu
Citokinini

Formiranje prijevremenih prirasta

Jabuka, kruska, tre$nja,

600-800 BA (benzil adenin)

2-4 puta sedmi¢no, pri visini

u rasdniku Sljiva sadnice 60 cm

Prorjedivanje plodova Jabuka 50-100 BA Plod promjera 12 mm

Etilen

Poticanje diferencijacije cvjetnih | jabuka 150-200 CEPA (etefon) 4-6 sedmica nakon cvatnje

zaCetaka-spre¢avanje alternance

Hemijsko prorjedivanje Jabuka 150-200 CEPA (etefon) Od cvatnje do 2 sedmice po
cvatnji za bolji u¢inak NAAm

Popravka zrenja i bopje ploda jabuka 250 CEPA 2 sedmice pred berbu

Stvaranje apsicinskog sloja (za
masinsku berbu)

Visnja, tresnja, ribizla (za
preradu)

250-500 CEPA

10 dana pred oplodnju.




2.9. Specifi¢nosti uzgoja pojedinih voénih vrsta
2.9.1. Jabuka (Malus domestica Borkh.)

U svijetskoj proizvodnji jabuka zauzima tre¢e mjesto (iza agruma i banana), a u Bosni i Hercegovini je na
drugom mjestu iza §ljive. Zadovoljavaju¢e nadmorske visine za uspjeSan komercijalni uzgoj zimskih
jabuka (za cuvanje) je 120-600 m. Za rast i razvoj jabuke trebaju srednje godiSnje temperature biti
minimalno 6-9°C, a optimalno oko 12°C. Optimalne srednje vegetacijske temperature za jabuku su oko
20-25°C, a minimalna da ne bude ispod 10°C. U nasSim uslovima jabuka cvjeta, u prosjeku, od sredine
aprila do 10. maja. Jabuka je veliki potrosa¢ vode. Minimalne godis$nje koli¢ine padavina za uspjeSan
uzgoj jabuke su oko 800 mm, pri ¢emu u vegetaciji suma padavina treba biti 500-600 mm. za svoj uzgoj
jabuka trazi srednje teSka zemljista dubine do 100 c¢m, sa pH 5,5-6,5 i 3-4% humusa. U mirovanju
podnosi temperature do -25 °C.

Jabuka je stranooplodna i vazno je sa aspekta oplodnje voditi racuna o rasporedu oprasivaca, prisustvu
triploidnih sorata koje zbog lose klijavosti polena ne mogu biti oprasivaci, kao i1 o preklapanju fenofaza
cvjetanja izmedu sorti u zasadu. Intenzivni zasadi podignuti na slabo bujnoj M9 podlozi zahtjevaju dobru
i redovnu snabdjevenost korjena vlagom putem navodnjavanja, jer takvi zasadi daju visoke prinose i
dobar kvalitet plodova, a osnovna masa korjena M9 podloge je u zoni 30-40 cm.

Jabuka cvjeta u periodu konac marta - pocetek aprila, a zrenje plodova pojedinih sorti je razvuceno u
period kraj juna — kraj oktobra.

Izbor podloga za jabuku

Generativne podloge za jabuku se rijetko koriste. Za proizvodnju generativnih podloga najboljom se
pokazala Sumska, divlja jabuka (Malus silvestris Mill.). Sorte okalemljene na ovoj podlozi su
dugovjecnije, otpornije na suSu i niske zimske temperature i mogu se koristiti na slabije plodnim
zemljistima.

Danas se za komercijalni uzgoj jabuke koriste vegetativne podloge razli¢ite bujnosti.

1. Slabo bujne vegetativne podloge:

- M9: je u poslednje vreme najtrazenija podloga za kalemljenje jabuke. Ova podloga se koristi za gustu
sadnju, gde se redovno primjenjuju sve agro i pomotehni¢ke mjere. S obzirom da ima jako plitak i slabo
razvijen korjenov sistem, potrebno je navodnjavanje, ali i naslon. Sorte jabuke kalemljene na njoj rano
prorode i redovno i imaju visok prinos po ha. Plodovi su krupni i nesto ranije sazrevaju nego na ostalim
vegetativnim podlogama. Na nju treba kalemiti srednje bujne ili bujne sorte jabuke. Osjetljiva je na
bakterioznu plamenjacu. U poslednje vrijeme sve vise se koriste klonovi ove podloge:

- M.9 EMLA- Preferira plodna i propusna zemljista, zahtjeva navodnjavanje-plitak korjen i slabo
ukorjenjavanje, Prilicno otporna na fitoftoru (Phytophtora spp.); redukovana osStecenja uzrokovana
kasnim proljetnjim mrazevima,

- M.9-T337: bezvirusni klon iz Holandije koji ima oko 10% vecu bujnost od izvorne M.9 i ima
manju emisiju izdanaka od standardne M9 podloge.

- M.9-339, Pajam 1, Pajam 2.

- M26: Bujnija od M9, visok prinos/ha. Moze se koristiti umjesto M9 podloge na tlima nesto slabije
plodnosti i obezbejdenosti vlagom, ali samo uz kap po kap system natapanja. Formira dosta vazdu$nih
korjenova pa je preporuka da se ne kalemi visoko. Osjetljiva je na krvavu us i truleZ korjenovog vrata
(Phytophthora spp.), a veoma osjetljiva na bakterioznu plamanjacu. Najrasireniji klon je M.26 EMLA.

- M27: podloga slabije bujnosti od M9, preporucuje se za superintenzivnu proizvodnju

2. Srednje bujne vegetativne podloge:

- MM-106: Dobro se ukorjenjava i sorte kalemljene na njoj mogu se gajiti bez naslona. MoZe se koristiti i
na losijim zemljiStima i ovo je dominantna podloga gjde nema navodnjavanja. Na plodnijim zemljiStima
dobre rezultate su dale sorte slabije bujnosti i sper-tipovi, dok na loSijim zemljiStima i sorte srednje
bujnosti daju dobre rezultate. Ova podloga loSe podnosi zbijena tla. Koristi se kao podloga i za jabuke
stubastog tipa rasta. Otporna je prema krvavoj usi, a osjetljiva je na trulez korjenovog vrata (narocito na



lose dreniranim zemljistima), a prili¢no je osjetljiva na Phytophtora spp. Izdanci se odli¢no oziljavaju
nagrtanjem u mati¢njaku.

- M7:

3. Bujne vegetativne podloge

- A2: Alnarp podloga porijeklom iz Svedske. Odliéno se ukorjenjava i nije probiraé zemljiita. Dobre
rezultate daje kako na tezim, tako i na lakim zemljiStima, osim tamo gde dolazi do zadrzavanja vode, jer
je osjetljiva na trulez korenovog vrata. Pokazala se dobrom i na pjeskovitom zemljistu. Dobro se oziljava.
Treba joj dati prednost na loSijim zemljiStima, mestima gde duvaju jaci vetrovi i na ve¢im nadmorskim
Vvisinama.

Tabela 5 Gustina sadnje jabuke na razlic¢itim podlogama, sa razli¢itim tipovima sadnice i uzgojnim oblicima

Podloga Tip sadnice Razmak sadnje (m) Uzg. oblik Naslon Pocetak rodnosti Kvalitet ploda Primjenjivost
M27 Jednog. razgr. sadn. 3,2x0,7-1 Vitko da 2. godina odli¢an Vrt, intenzivni
vreteno zasadi

M9 Jednog. razgr. ili 3,2-35x0,9-1,3 Vitko vreteno, da 2.godina odlican Vrt, intenz.zasadi
nerazgr. sadnica solaks da 2.godina

M9 Jednogod. razgr. sadn 2,8-3,2x0,4-0,6 Super vreteno da 2.godina odli¢an Int. zasadi

M9 Jednogod. razgr. 3,5-4x0,5-0,8 V-sadnja da- 2. godina odli¢an Int. zasadi
sadnica dvostruki

M26 Jednog. razgr. ili 3,2-35x1-1,3 Vitko vreteno, da 3. godina Odli¢an Vrt, intenz.zasadi
nerazgr. sadnica 3,4-3,8 x 0,4-0,6 solaks, V sadnja

MM106 Jednog. razgr. ili 3,5-4x1,3-15 Vretenasti grm, ne 3.-4. godina Dobar Vrt, intenz.zasadi
nerazgr. sadnica solaks ne 3. godina dobar

Sijanac Dvog. sadnica 5-6 x 4-6 Poboljsana ne 6. godina dobar Ektenzivni
visokog debla piramida zasadi, okuénica

Tabela 6 Termini zastita jabuke po fenofazama

Vrijeme prskanja Steto¢ina/bolest

1. Zimsko prskanje, u mirovanju pred kretanje vegetacije Stitaste usi, lisne usi i buhe, jabuéni moljac i smotavac

2. Prskanje u fazi misjeg uha Cadava krastavost, pepelnica i trulez, lisne usi, grinje, pauci, jabukin cvjetojed

3. Prskanje u fazi crvene glavice Cadava krastavost, pepelnica i truleznice, grinje, usi , pauci, mineri

>

Otvoren cvijet Krastavost, pepelnica, trulez

o

Precvjetavanje Krastavost, pepelnica, trulez

(=2}

. 10-14 dana nakon V-og Krastavost, pepelnica, Jabu¢ni savija¢

~

. 10-14 dana nakon VI-og Krastavost, pepelnica, Jabu¢ni savijaé

Izbor sorti

Ocigledno da je u poslednje vrijeme sve veéi naglasak na atraktivnosti i kvalitetu plodova. Ministarstvo
poljoprivrede trebalo bi da otkupiti licencno pravo, barem onih sorti koje su interesantne za proizvodnju u
nasim agro-ekoloskim uslovima i da se pojednostavi procedura za uvodenje tih sorti i klonova u
proizvodnju.

Vodece sorte u savremenim zasadima jabuke u BH danas su Idared (sa vise od 50%), Golden Delicious,
Jonagold, Granny Smith, a u manjoj mjeri Gala, Gloster, Mutzu. U Evropi su vodece sorte Golden
Delicious, Red Delicious, Jonagold, Granny Smith, dok se Idared nalazi na jedanaestom mjestu sa 1.77%
i sa ve¢im uceS¢em zastupljen je jedino u Njemackoj (6,32%). Podaci pokazuju da su u najnovijim
zasadima najvecéu stopu porasta u proizvodnji u posljednje dvije godine imale sorte Fuji, Braeburn i Gala.




Sorte Golden i Red Delicious i dalje imaju visoku stopu rasta proizvodnje, dok za njima manje zaostaju
sorte Jonagold i Granny Smith.

Gala

zrenje: 23.8.-10.9.

boja: 30-50% crvena
krupnoca: sitna-sredn
okus: slatka

¢uvanje: novembar-podrum
Cuvanje: mart-NA hladnjaca

Elstar

zrenje: 25.8.-10.9.

boja: 30-60% crvena
krupnoca: srednja-krupna
okus: kiselo slatka

Cuvanje: decembar-podrum
Cuvanje: mart-NA hladnjaca

Idared

zrenje: 25.9.-10.10.

boja: 50-100% crvena
krupnoca: srednja-krupan
okus: kiselkast

Cuvanje: april-podrum
Cuvanje: juli-NA hladnjaca

Golden Delicious

zrenje: 18.9.-25.9.

boja: zelena-zuta
krupnoca: srednja

okus: slatka

Guvanje: januar-podrum
¢uvanje: maj-NA hladnjaca
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Jonagold

zrenje: 10.9.-30.9.

boja: 30-60% crvena
krupnoca: Kkrupna

okus: kiselo slatka
Cuvanje: januar-podrum
¢uvanje: maj-NA hladnjaca

2 T
Braeburn Topaz Granny Smith
zrenje: 10.10.-20.10. zrenje: sredina septembra zrenje: 10.10.-20.10.
boja: 50-90% crvena boja: 75% crvena boja: zelena

krupnoca: srednje-krupna
okus: kiselkast

¢uvanje: maj-podrum
¢uvanje: maj-NA hladnjaca

krupnoéa: srednja-krupna
okus: kiselkasto

Cuvanje: januar-podrum
Cuvanje: mart -NA hladnjaca

krupnoca: srednja-krupna
okus: slatko kisela
Cuvanje: mart-podrum
Cuvanje: juli-NA hladnjaca

Dobri oprasivaci

. Idared x Golden Delicious, Granny Smith, James Grive Newman, Johnatan, Mekintosh

Golden Delicious x Idared, Granny Smith, Johnatan
Melrose x Golden Delicious, Idared, Granny Smith
Jonagold (3n) x Idared, Gloster, James Grive Newman
Mutzu (3n) x Johnatan, Gloster, James Grive Newman

Crveni Boskop (3n) x Idared, Ljepocvjetka
Starking (3n) x Golden Delicious, Melrose

. Triploidne sorte: Jonagold, Mutzu, Boskop, Grafesteiner, Klose, Starking, Francuska i Kanadska reneta, Weinsep, Kolacara
Sorte otporne na fuzikladij treba preferirati u integralnim i organskim vo¢nim zasadima: Delbarestival, Arkcharm, Piros, Retina, Elstar, Crveni
Boskop, Santana, Rubinola, Rosana, Rajka, Resi, Reanda, Relinda, Reglindis, Remo, Idared, Jonagold, Florina, Meran, Pinova, Topaz, Otava,
Goldstar, Delorina, Enterprise, Goldrush, Golden Orange, Golden Lasa

2.9.2. Kruska (Pyrus communis)

Kruska je manje otporna na niske temperature od jabuke, ali bolje podnosi nedostatak vode. Osteé¢enja
generativnih pupoljaka javljaju se na temperaturi od -12 do -19° C, a potrebe za svjetlom su jednake kao i
kod jabuke. Potrebna vlaga u vegetaciji je 400-600 mm. U mirovanju izdrzi temperature do -25°C, a u
cvatnji su kriticne temperature oko 0° C. Pravilan izbor podloga za kruske, garantira nam uspjesnu
proizvodnju, jer kruska trazi ocjedita i propusna zemlji$ta i ne podnosi visok nivo aktivnog krec¢a u tlu.
Sijanci i P. communis podnose 5-6 % f.a.k., dok podloge dunje podnose 1-2 % f.a.k.
Podloge za krusku
- Generativne podloge:
- Sijanac $umske kruske (P. communis): Odgovaraju joj svi tipovi zemljista ukoliko je
dobro drenirano zemljiste. Dobra kompatibilnost sa svim sortama
- Sjemenjaci nekih sorti: Viljamovke, Butirra Hardy, Butira D anjou, Winter Nelis
- Vegetativne podloge:
- Dunja MA: ne podnosi teska i slabo drenirana zemljista sa visokim sadrzajem kreca - hloroza, ne
podnosi visok nivo podzemne vode. Sa nekim komercijalnim sortama ima losu kompatibilnost,
sjemenjaci i selekcije P. communis podnose 5-6 % f.a.k., dok podloge dunje podnose 1-2 % f.a.k., ova




podloga se danas u intenzivnim zasadima najvise koristi. Vecina sorti krusaka mora se kalemiti preko
posrednika na ovoj podlozi. Kao posrednici koriste se sorte kruske kaluderka i gelertova (hardijeva
maslovka). Osjetljiva je na viruse i na fitoplazmati¢no propadanje kruske (Pear Decline)

- Dunja MC: podloga slabije bujnosti od MA, al i vece osjetljivosti

- BA 29 je srednje bujna podloga i ima bolju podudarnost sa ve¢inom sorti krusaka od MA, mada
se Vilijamovka mora kalemiti preko posrednika. Stabla na ovoj podlozi su rodna, a kvalitet plodova je
veoma dobar. Bolje podnosi visak karbonata u zemljiStu, otpornija je na fitoplazmati¢no propadanje
kruske i bakterioznu plamenjacu od podloge MA, a osjetljiva je na niske temperature.

- OHF podloge: najznacajnija je OH x F333 koja je otporna je na f.a.k. i ima visoku otpornost na
losa svojstva tla, otporna na bakterijsku palez Erwinia amilovorae
Kod kruske se dosta koriste medupodloge. Postupak kalemljenja medupodloga: prvo se na podlogu dunje
kalemi sorta kruske koja se podudara sa dunjom, a onda se kalemi sorta kruske koja nije kompatibilna s
dunjom (Viljamovka, Klapov ljubimac, Packhmans Triumph, Cossia...). Proizvodnja sadnica na
medupodlogama traje 3 godine. Kao medupodloge se koriste: Kaluderka, Gelertova,
Pastor¢ica/Kaluderka, Santa Maria, Lubenicarka (kvalitetne medupodloge su one koje rastu uspravno i ne
granaju se).

Sortiment kruske

Kruska je kao i jabuka stranooplodna, pa je potrebno voditi racuna o rasporedu oprasivaca (ne moze
monosortni uzgoj). Cvjeta 7-14 dana prije jabuke — april, a zrenje je u periodu konac juna — oktobar. Neke
sorte kruSaka imaju sposobnost stvaranja partenokarpnih plodova, §to je narocito vazno u uslovima loSe
oplodnje: Abate fetel, Aleksander Lukas, Dilova maslovka, Hardijeva maslovka, Zifardova, Avranska,
Hardenponova, Zimska dekanka, Viljamovka, Klerzo i Trevuska.
Sortiment kruSke je stabilan. Postoje sorte sa Zutom, zelenom i crvenom bojom pokozice. Sorte crvene
boje koZice su loSije kvalitete. Vilijamovka se naziva kraljicom kruSke. Kruska cvjeta 10-14 dana prije
jabuke (druga dekada aprila do prve dekade maja).
Dobre kombinacije sa aspekata oprasivanja:
«  Moretinijeva rana x Julska $arena, Kogijeva rana, Zifardova, Trevuska,Viljamovka, Klerzo
» Viljamovkax Klapova, Hardijeva, Bosk.bodica, Konferans, Trevuska, Klerzo, Pakams
triumf
» Boskova bo¢ica x Klapova, Hardijeva, Viljamovka, Konferans, Trevuska, Klerzo, Pakams triumf
» Pasakrasana x Viljamovka, Angulenka, Pakams triumf, Druardova, Klapova, Klerzo
+ Kaluderka (3n) x Druardova, Krasanka, Klerzo
» Triploidne sorte krusaka: Dilova maslovka, Kaluderka, Olivijerka, Jeribasma, Lukasova

Tabela 8 Najvaznije sorte kruSaka

Izvor: Silbereisen i saradnici, 1996

Konferans
Bujan rast, nije kompatibilan

Boskova bocica
Bujan rast, nije

Julska Sarena Aleksandar Lukas
Rana sorta, srednje Srednje bujna, plod

Viljamovka
Srednje bujan rast, slaba

bujan rast, srednja krupan,
kompatibilnost sa
dunjom, rano cvjeta,
rano prorodi, dobar
oprasivac za rane sorte,
berba sredinom jula

mraza,

januara

septembra,
cvjeta-opasnost  od

hladnjaci

berba krajem
rano

¢uva se u Na
do kraja

kompatibilan sa dunjom,
vrlo kasno cvjetanje, berba
u drugoj polovici
septembra, u skladiStu se
¢uva do sredine marta,
plod srednje krupan do
krupan

kompatibilnost sa dunjom,
srednje kasno cvjetanje,
dobar oprasivac,
berba:sredina augusta-
pocetak septembra, srednje
krupan plod odli¢ne kvalitete
za stonu potro$nju i preradu

sa dunjom, vrlo kasno
cvjetanje, berba u drugoj
polovici septembra, plod
srednje krupan do krupan
krem bijelo meso fine
teksture, so¢no i aromati¢no




2.9.3. Sljiva (Prunus domestica)

Sljiva je voéna vrsta ¢&iji plodovi imaju znaéajnu nutritivnu i terapeutsku vrijednost u ishrani ¢ovjeka. To
je u Bosni i Hercegovini vodeca voéna vrsta, a svojevremeno je zbog izvoza svjeze i preradene §ljive za
nasu zemlju bila znak prepoznavanja.
Klimatski uslovi za uzgoj §ljive:
- Temperatura — §ljiva jako dobro podnosi apsolutno minimalne temperature u periodu mirovanja
(- 25 do -35° C), stoga je susre¢emo u najnizim podruéjima gdje se duZze zadrzava hladan zrak (rije¢ni
tokovi, dno brezuljaka) i rijetko se dogodi da u periodu mirovanja dolazi do oSte¢enja Sljive uslijed niskih
temperatura. Cvjetovi smrzavaju na temperaturi od -0,5 do — 2° (3) C. U vegetaciji §ljiva trazi srednje
dnevne temperature oko 20°C i tada je najbolji kvalitet plodova.
- Zemljiste: pH 5-6,5; % humusa: 2-3; laka do srednje teSka zemljista i padavine u vegetaciji oko

400 mm.
Podjela sljiva obzirom na geografsko porijeklo:

1. Euro-azijske — za nas su najznacajnije

2. Kinesko — japanske (neotporne su na niske temperature)

3. Americke —prilagodba na klimatske prilike BH malo teza
Sa aspekta oplodnje vecina sorti je samooplodna, ali imamo i stranooplodne, kao i djelomi¢no
stranooplodne §ljive.
Najveci problem u uzgoju §ljive predstavlja virusno oboljenje Sarka §ljive (uzroénik je Plum pox virus).
Bolest napada i listove i plodove, izazivaju¢i deformacijei prijevremeno opadanje plodova, a preostali
plodovi na stablu su slabijeg kvaliteta zbog ¢ega je prinos znatno redukovan. Prenosi se lisnim usima i
sadnim materijalom. Kod tolerantnih sorata su vidljivi simptomi na listu, ali ne i na plodu, pa se u nasim
krajevima moze dati preporuka da se uzgajaju tolerantne i otporne sorte na Sarku, a kao sadni materijal
koristiti certifcirani vf sadni materijal.
Odnosi oplodavanja najvaznijih sorti §ljive:
Samooplodne sorte: Auerbecher,Bilska rana,Katinka, Ca¢anska ljepotica, Cadanska rodna, Hanita, Stanly,
Valjevka, PoZzegaca, AZenka, Elena, Top, Presenta
Djelomiéno samooplodne sorte (10-20% oprasivada): Ca¢anska rana, Cadanska najbolja, Ersinger,
Felenberg ( Italijanka), Ortenauer, Kalifornijska plava
Stranooplodne sorte (20-25% opraSivaca): Rut Gersteter, Renklode, Opal, President, Zimerova Valor,
Imperijal

Podloge za Sljivu

Generativne podloge:

» Sijanac dzanarike (Prunus cerasifera): rano i eksplozivno cvjetanje — opasnost od kasnih proljetnjih
mrazeva (kraj marta — pocetak aprila); sazrijeva krajem 6. mjeseca, dugo zadrzava “sok” (kalemljenje u 9.
mj.); dobar afinitet sa svim sortama; kasno zavr$i vegetaciju, bujan uspravan rast; emituje mnogo
izdanaka koje treba odstranjivati — dodatni troskovi.

* Vegetativni klonovi dzanarike:

- Mirobalana B, jako bujna podloga, osjetljiva na niske temperature, kompatibilna sa gotovo svim
sortama, osim sa Stanly i President

- Mirobalana 29 C

- Ostale vegetativne podloge:

- Marianna GF 8-1(P. cerasifera x P. munsoniana ): ima dobar afinitet sa europskim i japanskim
sortama, ne daje korjenove izdanke (osim eventualno na pjeskovitim zemljistima), prikladna za
razlicita zemljiSta

- Mirobalana GF 31 (P.cerasifera x kinesko japanska sljiva): ima jako zbijenu korijenovu mrezu,
dobra podloga za sorte kinesko-japanskog porijekla



- Myran (P.salicina x P. vulgaris) i Ishtara (P.cerasifera x P.vulgaris): otpornost na nematode, ne
razvija korijenove izdanke, mala osjetljivost na Fe —hlorozu, jos u postupku ispitivanja
- Pixy — porijeklom je od P. Spinose: slabe bujnosti (moguce rjeSenje za uzgoj §ljive u gustom
sklopu ), rano ulazi u rod i dobro rodi, jo§ u postupku ispitivanja
- Jaspi — Fereley (P. salicina x P. spinosa): nova podloga, slabe bujnosti i ima veliku otpornost na
asfiksiju korijena
- Julijana GF 655/2: dobar kompatibilitet sa svim sortama $ljiva, emituje korjenove izdanke —
nedostatak, danas se smatra dobrom podlogom
- St.Julijan A: dobra kompatibilnost sa sortama, umjerena bujnost, rano prorodavanje, podnosi teza
zemljista, osjetljiva na vece koli¢ine aktivnog kreca i daje korjenove izdanke
- INRA GF- 43: dobrog afiniteta sa svim sortama, srednje bujnosti, rano prorodi i dobro podnosi teza
zemljista
- Mr. S. 2/5 (P.cerasifera x P. spinosa)
- Citation (Red Beaut x P. persica)
- S.Julien D orleans (Prunus insititia)
Nove, na Sarku hipersenzibilne podloge:
- Wa x wa (Vangenhajmska x VVangenhajmska),
- Wavit (Vangenhajmska- nastala razmnozavanjem in vitro) zasti¢ena, certtificirana, bez virusa
- Weiwa (Vangenhajmska — nastala razmnozavanjem in vitro), nije zasti¢ena, certificirana, bez virusa

Tabela 9 Uzgojne forme i gistina sklopa uzgoja §ljive

Uzgojni oblik Bujne podloge | Broj sadnica | Slabo bujne podloge | Broj sadnica
po ha po ha

Piramida 7 x5-6 <300 6x5 300

Vaza 6x4 400 5x4 500
55x5,0 50x4,0

Vaza 6x4 400 5x4 500
5,5 x5,0 5,0x4,0

Popravljena vaza | 5x4,5 500 45x4 600

Palmeta 5x4 500 4x3 833

Ireg. palmeta 5x4,5 45x35

Vreteno 5x4 500 3,5x1,5-3 1000-1500
5x3 600 45x25

Na podlogama slabe bujnosti §ljiva moze da se uzgaja u formi vitkog vretena i solaxa sa razmacima
sadnje: 4,5-3,5mx 1,5-2,5 m.

0 Najvaznije sorte Sljiv.

Tabela 1

R

Kalif Cacanska rana Catanska ljepotica Cacanska rodna ng%%?}‘:ka Stanley
dozrijeva u drugoj polovini | dozrijeva polovinom dozrijeva kraj jula - dozrijeva krajem | bujan do vrlo bujan dozrijeva od  kraja
jula, plod je krupan, | jula, plod je krupan, pocetak avgusta, plod avgusta, plod je srednje | rast, cvjeta srednje augusta i u septembru,
okrugao i tamno plave | elipti¢an, ljubicasto srednje krupan, tamno krupan, tamno plave | rano istovremeno sa plod je srednje krupan-
boje, meso se lako odvaja | plave boje, meso plave boje, meso ploda se boje, meso se odvaja | Ca-ranom, krupan, tamno plave
od kostice, plodovi su | ploda se lako odvaja lako odvaja od kostice, od kostice, stablo je | ljepoticom i rodnom, boje, meso se odvaja od
osjetljivi na transport, pa je | od kostice, stablo je slabo-srednje bujna, srednje bujnosti, rano | stranooplodna,srednje | kostice, stabla se slabo
treba brati prije pune | srednje bujnosti, ranog | samooplodna, relativno prorodi i obilno rada, | osjetljiva na razgranjavaju pa
zrelosti,  osjetljivost na | stupanaj narod, osjetljiva na plamenjacu i samooplodna je sorta, | plamenjacu irdu, zahtjeva redovnu rezidbu
suSu i niske temperature pa | oprasivaci: ¢a- rdu, a nije osjetljiva na osjetljiva je na | otporna na moniliju,
se preporuduje uzgajati na | ljepotica i najbolja moniliju plamenjacu i rde, zbog | plod krupan,
toplijim tlima i podru¢jima velikog potencijala | tamnoplave boje,

rodnosti obavezna je | kostica se odvaja od

jaka rezidba mesa (kalanka),

dozrijeva krajem
druge i pocetkom
trec¢e dekade avgusta




Slika Katinka

Slika Jojo*

S
Jofela® lzvor: Mihlenz, 2013

Rana samooplodna sorta
(zrenje u drugoj polovici
jula-pocetak augusta), vrlo
rano prorodi, plod sitan-
srednje krupan, meso se
lako odvaja od kostice),
boja ploda problemati¢na i
samo dobro zreli plodovi
imaju tipiéno plavu boju,
ima dobar odnos Secera i
kiselina

zrije u drugoj polovici
augusta, plod srednje
krupan-krupan, plod
vrlo kvalitetan, stona
sorta, ali je dobra i za
preradu, tamno plava
pokozica i  Zuta boja
mesa, plodove brati u
momentu zrelosti, jer
kod ranije obranih
plodova meso se malo
teze odvaja od kostice

sorta koja je otporna na
Sarku, visokog i
kvalietnog prinosa, a
plodovi su izuzetno dobri
za stonu upotrebu,
sazrijeva u avgustu
mjesecu.

Selekcija Dr Hartmana iz Hohenheima koja je poboljSana verzija na Sarku
otporne sorte Jojo (Jojo x Felsina). Otporna na Sarku, srednje bujna i srednja
cvatnja, samooplodna, berba u septembru kada i Pozegaca, pokozica tamno
ljubicasta do tamno plava, srednje krupna, meso Zuto i lako se odvaja od
kostice. Ova sorta kalemljena na podlogu Decera se smatra najboljom
kombinacijom u borbi sa Sarkom.

2.9.4. Tresnja (Prunus avium)

Savremeni uzgoj treSnje je doZivio snazan napredak u tehnologiji uzgoja - unose se podloge slabe
bujnosti, pa sklop iznosi od 1500-4000 stabala/ha, rodnost je 40 t/ha, a plodovi se lakSe beru. Zbog
visokih prinosa po ha i olak$ane berbe danas se ona smatra vrstom za intenzivnu proizvodnju voéa.
Tresnja dobro podnosi apsolutne minimalne temperature u mirovanju do -28° C, a u eckoloskom
mirovanju od -10 do -12° C. Ako u jesen dode do naglog zahladenja, temperature od -15° C su kriti¢ne za
tre$nju i nastaju Stete. OSteCenje cvjetova javlja se na temperaturama od -2,0 do -3,0° C, a plodova od -1,0
do -1,2° C. Tre$nja i viSnja traze duboka, prozracna i rahla tla, osjetljive su na visak fizioloski aktivnog
kreca. Na tlima bez prozracivanja dolazi do guSenja korijenja. Simptomi su zucenje lis¢a i miris korijena
na acetaldehid (najbolji pokazatelj gusenja korijena) do kojeg dolazi uslijed anaerobnih uslova za korjen.

- pH zemljista: 6-6,5

- 5humusa: 3-6

- Tip zemljista: laka do srednje teska

- Padavine: 300-500 mm u vegetaciji

- Ogjetljivost na pucanje plodova u vrijeme zrenja u uslovima velikih padavina (rjeSenje je uzgoj

ispod folije i odabir sorata veée ¢vrstoce: Kordia i Regina)

SI. 10 Uz'goj" tfeé;lje pdd folijom

Prema zrenju sorte dijelimo po epohama /nedeljama zrenja (6-8-9), a razmaci izmedu grupa su 7-10 dana:
» sorte najranije epohe, od cvjetanja do zrenja 28-31 dan (trzi$na rana, majska rana),
* rana epoha dozrijevanja 35-42 dana posle cvjetanja (primavera, riverova, lionska rana),

» srednje rana epoha 45-48 dana (kasinova rana),

» srednja epoha zrenja 50-59 dana (germerzdorfska, napoleonova, hedelfingerova),

» kasna epoha zrenja 60-65 dana (denisova i dorganova Zuta),

+ vrlo kasna epoha zrenja 65-70 dana ( hrust)
Tresnja spada u stranooplodne vrste i ima problem medusortne inkombatibilnosti, $to znaci da ne moze da
se uzgaja u monosortnom zasadu i da se mora voditi ra¢una o izboru oprasivaca. Medutim, u zadnje




vrijeme je selekcionisan veliki broj kvalitetnih samooplodnih sorti tresnje (Celesta, Santana, Lapins,
Sunnburst, Sweethart, New Star).

Podloge za tresnju i vi§nju

- kod tresnje i visnje postoji odredena nepodudarnost kod podloga, a ona se bazira na razlici u aktivnosti
hormona

- tresnja ima vec¢u aktivnost citokinina, a visnja giberelina i to je uzrok nepodudarnosti (nije reciprocan)

- ako se visnja kalemi na tresnju — nema nikakvih problema — nema nepodudarnosti

- ako se tresnja kalemi na visnju — javlja se nepodudarnost, pa su visnja i njene selekcije dosta upitne kao
podloge. Ali, s obzirom na slabiju bujnost, te ako zelimo intenzivniju proizvodnju, ne mozemo ih
iskljugiti (prepoznaje se, jer na kalem mjestu nastaje guka - podloga je tanja od debla).

Generativne podloge

- Sijanac divlje tresnje-vrapcare - Prunus avium: razvijen korjen koji podnosi teza i manje plodna
zemljista, dobar afinitet sa sortama visnje i tresnje, okalemljene sorte rastu bujno, kasnije prorode
(¢ak 9-12 godina), stabla zive 45-60 godina

- Mazzard F 12/1 (“danas je proslost”, a ona je bila standardna podloga)

- Raseljka (Prunus mahaleb): prirodno raste u submediteranskom dijelu, trazi rahla i rastresita tla,
otporna je na susu i rasadnicari je ¢esto preporucuju za kontinentalno podrucje sto nije dobro

Vegetativne podloge

- Santa Lucia (SL 64) — selekcija P. mahaleb

- Serija MA x MA (P. mahaleb x P. avium) — bujnije su podloge, ali su prilagodljivije za losije
uslove uzgoja

- Wairot 158 (W158): njemacka selekcija P. cerasus, slaba bujnost (50%) i brzo prorodavanje

- Weirot 72/53 - redukcija rasta 70-80%

- W154/13 - redukcija rasta 40/25%

- Colt: East Molling, hibrid P. avium x P. pseudocerasus (lazna vis$nja). Odli¢na kompatibilnost, a
bujnost za 30% manja nego na divljoj tresnji. Lako se vegetativnho razmnozava reznicama.
Otporna na rak grana, u Italiji raSirena

- Maxma —Delbard 14: klonska selekcija P. Mahaleb x P. avium. Srednje bujna podloga (30-40%
od F12/1), srednje osjetljiva na fitoftoru, duboko ukorjenjavanje,podnosi i teza i laksa tla (vise joj
odgovaraju laksa)

- Edabris-Tabel: iz Irana, selekcionisani klon u Francuskoj, kompatibilna sa svim kultivarima, rano
prorodavanje, slabo bujna (preslaba bujnost za organske zasade), dobro se razmnozava u
rasadnicima, izdanci i osjetljivost na hlorozu, redukcija rasta 70%, za bujne sorte, trazi sistem za
navodnjavanje

- Gisela 5: triploidni hibrid P. cerasus x P. canescens, srednja bujnost, dobra za guste zasade,
dobra rodnost, trazi plodna i opskrbljena zemljista, kompatibilnost dobra ako je proizvedene kao
virus free, redukcija rasta 50-60%, trazi sistem za navodnjavanje i specifi¢nu rezidbu.

- Gizela 6 (GiSelA 6) je srednje bujna podloga koja u odnosu na Gizelu 5 bolje podnosi susu,
manje plodna i teza zemljista. Sorte kalemljene na njoj rano i obilno prorode. Potreban je naslon u
prvim godinama. Osjetljiva je na Pseudomonas syringae, umjereno osjetljiva na trulez
korjenovog vrata (Phytophthora spp), a tolerantna je na rak korjena (Rhizobium radiobacter).
Tolerantna je na PDV i PNRSV viruse.
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Sl. 11 Najvaznije sorte treSanja

Redosljed zrenje sorti treSanja: Burlat — zrenje oko 20. Maja (0); Celeste (+10 dana u odnosu na
Burlat); Giorgia (+11 dana u odnosu na Burlat); Van (+16 dana u odnosu na Burlat); Sunburst (+20 dana
u odnosu na Burlat); Lapins (+ 20-28 dana u odnosu na Burlat); Kordia (+26 dana u odnosu na Burlat);
Regina (+35 dana u odnosu na Burlat); Napoleonova (+ 19-22 dana u odnosu na Burlat); Bing (+21 dana
u odnosu na Burlat); Sweetheart (+35 dana u odnosu na Burlat);

2.9.5. Breskva (Prunus persica)

Najvaznije vrste i varijeteti breskve:

- Prunus persca, subsp. vulgaris (Amigdalus persica, Persica vulgaris)-vinogradarska breskva, prava
breskva,

- P.persica subsp. Laevis (Amigdalus nectarina, P. persica var. Nectarina, P. percisa var. nucipersica)-
nektarina

Uzgoj breskve u BiH je na niskoj razini, uglavnom se uvozi iz Gréke, Italije i Spanjolske iako postoje
idealni uslovi za uzgoj u submediteranskom podrucju nase zemlje. Breskva trazi tople uzviSene terene,
juznih i jugo zapadnih poloZaja - vinogradarska podrucja. Za njeg uzgoj srednje godiSnje temperature Su
od 14-16° C. U mirovanju podnosi niske temperature od -18 do -20°C. Upala kore breskve nastaje usljed
niskih temperatura i sjevernih vjetrova. Na deblu i granama nastaju oSte¢enja. Ako se na tom mjestu
prepili vidi se posmedenje kore i drveta, a u vegetaciji se taj dio osusi i ponovo zaraste. Breskva trazi
pjeskovita, dobro drenirana i prozra¢na tla, neutralne do blago kisele reakcije. Optimalno ph zemljista je
6-6,5 (ako je pH > 7,2 javlja se ferohloroza); 3-4% humusa, laka do srednje teska zemljiSta i lokacije sa
300-600 mm padavina u vegetaciji. Najkvalitetnije plodove breskva donosi na 150-600 m nadmorske
visine, a u toplijim rejonima i primorju i do 800 m. U regionima sa hladnijom klimom breskve treba
uzgajati na visinama 150-200 m. U principu zbog opasnosti od mrazeve komercijalne zasade ne bi
trebalo dizati na visinama koje prelaze 250-300 m. Stabla breskve imaju kratak juvenilni stadij, pa rano
prorode (u tre¢oj godini se prodajom roda moze otplatiti investicija, a u 5-6-0j godini je puni rod). Sorte
breskve sazrijevaju od maja do oktobra. Donekle je privredni znac¢aj ograni¢en zbog niskih temperatura (u
kontinentalnim klimatskim regionima), ali i malim brojem casova sa niskim zimskim temperaturama (na
jugu i primorju). Breskva dominantno rada na mje$ovitoj rodnoj grani.

Podloge za breskvu :
1. Podloge koje poticu od Prunus persica ili P. silvestris — sjemenjaci (generativne podloge)
- U ovu grupu spadaju selekcije GF 305, Rubira, A6, P.S. A5, P.S. B2, Nemaguard, Nemared,
Okinawa
2. Podloge koje poticu od sljive (P. domestica i P. Institia)
- Julijana hibridi Al i 2, GF 43, Damascena 1869, GF 655/2, Jaspi, klonovi dobiveni slobodnim
oprasivanjem Mirobalane, kao Mr S 2/5, Mr S 2/8
3. Podloge koje su dobivene krizanjem breskve i badema



- GF 677- hibrid izmedu breskve i badema GF 677, koji se razmnozava vegetativnim putem,
reznicama i mikrorazmnozavanjem (kulturom tkiva). GF 677 se najceSce koristi pri ponovnoj sadnji
breskve.
Breskva je podudarna s tri vrste podloga: breskvom, §ljivom i bademom. Izbor podloge vrsi se prema
edafskim uslovima uzgoja: ako ima > od 5 % f.a.k., ne uzimati kao podlogu breskvu. Breskva se
kalemi na breskvu, jer je to najjeftiniji nacin proizvodnje sadnica, ali nesiguran (ferohloroza).
Podloge $ljive podnose teza i zamocvarenija tla. Korijen breskve izlucuje toksi¢ne produkte koji su
Stetni i blokiraju razvoj nove sadnice kojoj je podloga breskva. Sljiva podnosi 12 % f.ak., a
ferohloroza se javlja tek sa >14 % f.a.k. Badem dobro podnosi susSu pa se te podloge koriste u
podrucjima gdje je voda ograniavajuéi faktor za uzgoj.

U pogledu zahtjeva za fondom sati niskih temperatura (ispod 7°C) sorte se dijele u 4 grupe:

1. Minimum do 650 sati, sorte za juzna i toplija podrucja (npr. Springtime)

2. 650-800 sati

3. 800-950 sati

4. Preko 950 sati

Po vremenu zriobe za standard se uzima sorta Redheven koji u mediteranu zrije u prvoj polovini jula, a na

kontinentu od 20. jula do 10. avgusta.

Glavne sorte breskvi i vrijeme zrenja u odnosu na Redhaven kao standard: Springtime -32, KM; Armgold

-31, M; Springgold -30, KM; Springcrest,-24, KM; Magnolia -21, M; Collins -19, KM; Dixired -15 KM;

Early Redhaven -13, KM; Flaworcrest -4, M; _Sunshine -3, K; Redhaven 0, KM*; Regina +4, M; Redtop,

+6 KM; Rosa +10, M; Glohaven +13, KM; Suncrest +17, KM; Cresthaven +29, KM.

+ broj dana zrenja prije ili nakon Redheven sorte
K-za uzgoj na kontinentu

M-za uzgoj na mediteranu

KM-moze se uzgajati i u mediteranu i na kontinentu

PeATANELLD

Maycrest Lolita Redhaven Springcrest Springbello
Sl. 12 Najvaznije sorte breskvi

2.9.6. Orah (Juglans regia)

Orah uspjeva na zemljiStima razlic¢ite plodnosti, od plodnih humusnih do siromasnijih deluvijuma i
pijeska, pa i najsiromasnijih skeletnih zemljiSta. Najpogodnija su ipak duboka, plodna zemljista s dobrim
vodnim i vazdugnim rezimom, kao §to su &ernozemi i aluvijalni nanosi. Sto se ti¢e kiselosti, najpogodnije
zemljiste je sa neutralnom ili slabo alkalnom reakcijom zemljista sa pH 7-7, ali orah uspjeva na kiselim
zemljiStima ¢ija je vrijednost pH oko 4,5 u podrucju gornje Neretve (zona kestena), kao i na alkalnim
zemlji$tima sa pH oko 9 na lesnim zaravnima. Orah najbolje uspijeva u vinogradarskoj zoni, §to znaci da
mu odgovaraju takvi toplotni uslovi . Te potrebe su razliite u pojedinim fenofazama. Za kretanje
vegetacije potrebna je znatno veca suma temperatura nego vecini drugih voénih vrsta kontinentane zone.
U toplijim krajevima orah redovnije i bolje rada. Pri mrazu u toku mirovanja od —25 do -27°C izmrzavaju
muski cvjetovi i pupoljci i dio vegetativnih pupoljaka, pri temperaturi od —28 do -29°C izmrzavaju
ljetorasti, a pri temperaturi od -30°C i skeletne grane. Kasni prolje¢ni mrazevi nanose najvece i najcesce
Stete orahu. Mladi plodi¢i oraha mogu da izdrze niske temperature samo do -1°C. Mladari u prvoj fazi
porasta izdrze do oko -2°C. otvoreni muski cvjetovi izdrze oko -3°C. Polen je najotporniji dio cvijeta na




niske temperature. Pri izboru sorti za gajenje u rejonima u kojima se javljaju pozni prolje¢ni mrazevi
treba odabrati one sa kracom vegetacijom. VaZzan je pocetak vegetacije, a ne vrijeme cvijetanja. Mraz
unistava mladare na ¢ijem vrhu se nalaze zaCeci zenskih cvjetova koje unisti prije nego $to se i razviju.
Rani jesenji mrazevi pri¢injavaju nesto manje Stete od poznih prolje¢nih mrazeva (stradaju sorte s dugom
vegetacijom kao $to je veéina francuskih oraha). Orah je heliofitna biljka. Orah Kkoristi direktnu i difuznu
svjetlost. Orah raste i u su$nim rejonima, jer dobro razvijen korijen omogucava deblu prilagodenost i u
tim nepovoljnim uslovima. Prekomjerne koli¢ine vode u zemljistu su $tetne, jer oteZzavaju dotok vazduha
kroz pore i kapilare do korijena, a tim i njegovo disanje. Najstetnije su visoke podzemne vode i stajace
vode koje prouzrokuju nagomilavanje CO, i otezano disanje korjena. Optimalna vlaznost vazduha za
fotosintezu je oko 60-70%, a ako je mala relativna vlaznost vazduha, onda je transpiracija intenzivnija, u
vrijeme cvjetanja se isuSuje zig tucka, Sto moze sprijeciti oplodnju. S obzirom da se orah oprasuje
anemofilno (posredstvom vijetra), ¢esti povjetarci u vrijeme cvjetanja su vrlo korisni. Orah u prirodnim
uslovima ima jako razvijenu srznu Zilu, koja duboko prodire u zemlju (do 3 m, ponekad i 5,5 i vise). Ova
osobina ¢ini orah pogodnim za poSumljavanje i vezivanje nestabilnih terena (sanacija klizista i erozija).
Kod podizanja zasada za proizvodnju plodova, sadnice oraha moraju imati razgranat i zili¢ast korjenov
sistem. Glavna masa korjenovog sistema kalemljenog oraha na umjereno plodnom zemljistu se razvija u
sloju zemlje izmedu 10 i 60 cm (preko 80%).

Mijesoviti pupoljci su na vrhu ljetorasta, a mogu biti i 2-3 postrana u vrhu, pocinju se formirati u julu, au
proljece se razviju i daju mladar na ¢ijem vrhu se formira 1-4 Zenska cvijeta. U tzv. recemoznih formi iz
jednog takvog pupoljka moze nastati i preko 20 Zenskih cvjetova, ali svi ne daju plodove.

Cvjetni pupoljci su lateralno smjesteni na ljetorastu, blize baznom dijelu, a poéinju se formirati u maju ili
u prvoj polovini juna. U pazuhu jednog lista moze se formirati vise takvih pupoljaka, predani jedan iza
drugog. 1z ovih pupoljaka se razvija resa sa 70-150 i vise muskih cvjetova. Kod oraha se do 5 puta vise
formira resa nego zenskih cvjetova, a mlade vocke za 1-2 godine ranije pocinju formirati zenske cvjetove
nego muske.

Povrsina ljuske oraha nikada nije sasvim glatka. Velika hrapavost ljuske oraha se smatra manom sorte.
Obi¢no najhrapaviju ljusku imaju plodovi najmanje cijenjenog tipa oraha tzv. “koStunci” . Masa ljuske u
odnosu na masu suhog ploda ¢ini 35% do 75%, a to je sortna osobina. Jezgra je visoke hranljive
vrijednosti, a od ukupne tezine suhog ploda jezgra ¢ini 35 do 65%, a §to je u zavisnosti od sorte dok
jezgra sadrzi 50 do 85% ulja.

Mucki i zZenski gametofiti ne sazrijevaju istovremeno (dihogamija) i to je razlog stranooplodnje kod
oraha i u ua zasadu moramo imati 2-3 sorte da bi doslo do oplodnje. Najéesc¢e prvo dolazi do resanja, a
tek onda do sazrijevanja zenskog gametofita (protandrija). Veéina sorata ima takvo cvjetanje (Sampion,
Backa, Mire, Franket, Mayett, Parisiene, Corn; Payn, Sejnovo, Plovdivski). Protogini¢ne cvjetove kod
kojih prvo sazrije Zenski gametofit imaju sorte: Drjanovski, Dzinovski, Chico, Geisenheim 139. Postoje i
homogamicni cvjetovi:Apolo. Tisa, Ibar, Kasni rodni i sl.. U proljece poslije izduZivanja resa i otvaranja
muskih cvjetova dolazi do pucanja antera i oslobadanja polena kojeg vjetar raznosi (april-maj), a puno
resanje traje 5-7 dana. Puno cvjetanje Zenskih cvjetova traje duze nego u muskih za 7-10 dana, mada od
pocetka do zavrsetka cvjetanja svih zenskih cvjetova na jednom stablu obi¢no produ 2-3 nedjelje, Sto
zavisi od sorte i vremenskih prilika u vrijeme cvjetanja. Za dobar prinos je neophodno da se oplodi
najmanje 75% Zenskih cvjetova. Kao pocetak fenofaze cvjetanja Zenskih cvjetova uzima se vrijeme kada
10% cvjetova ima formirane zigove tucka, puno cvjetanje je kada su kod 90% cvjetova zigovi potamnjeli.
Za potpun razvoj ploda potrebno je 130-150 dana. Rast mladog ploda je vrlo intenzivan u toku prvog
mjeseca i tada dostize oko 2/3 svoje konacne zapremine.

Generativno razmnozavanje (sjemenom) se nikada ne koristi pri plantaznom uzgoju oraha posto biljke
dobijene ovim putem ne nasljeduju osobine roditelja i ne moZze da se kontroliSe kvalitet sadnica.
Kalemljeni orah daje bolji kvalitet ploda, a osim toga orah razvijen iz sjemena pocinje kasno da plodonosi
(poslije osme godine) dok kalemljeni orah pocinje da rada plodove ve¢ nakon druge ili tre¢e godine, a
puni rod je u osmoj godini. U punom rodu dobro odrzavan zasad moze dati i 3,5 do 4 t oraha u ljusci.
Orah se moze saditi krajem zime i pofetkom proljeca, ali neke studije pokazuju da je sadnjom oraha u
jesen sadnice mnogo bolje primaju i imaju bolji rast u prvoj godine nakon sadnje.



Pravilan raspored sadnica treba da obezbjedi dovoljno zivotnog prostora (hrana, svjetlost i voda), sigurno
oprasivanje, odnosno oplodenje i primjenu mehanizacije. U savremenoj proizvodnji oraha sa primjenom
mehanizovanih procesa odstupa od tradicionalnog shvatanja da orah zahtjeva znatno veéi prostor nego
druge vrste vocaka. Zbog toga pri odredivanju razmaka oraha treba voditi raCuna o primjenjenom stepenu
intenzivnosti i 0 namjeni proizvodnje. Treba voditi ra¢una o ¢iniocima koji uticu na razmak, kao $to su
podloge, osobine zemljista, forma krosnje, genetsko-bioloske osobine sorte i karakteristike reljefa gdje se
zasad podize. Ako je razmak izmedu sadnica 6 x 5 m za povrsinu od 1 ha bic¢e potrebno 333 sadnice. Pri
sadnji u trougao (Sahovski raspored) stane 15% viSe sadnica nego sadenjem u kvadrat, odnosno
pravougaonik. Pri sadnji u trougao stace 383 sadnica/ha. Uzgoj medukultura u zasadu oraha je dopunski
sistem odrzavanja zemljista. Primjenjuje se u mladim i manjim zasadima ako postoji veliki meduprostor,
ako je tlo plodno i strukturno (naravno, pod uslovom da potkulture ostavljaju vo¢kama dosta vlage i
hranjivih tvari). U mladim zasadima je veliki prostor bez sjene pa ga treba iskoristiti dok stabla ne po¢nu
plodonosti. Pri tome je vazno izvrsiti pravilan izbor podkulture koji ne¢e skoditi orahu. Koliko ¢e se
godina potkulture uzgajati u mladom zasadu zavisi o gusto¢i sadnje, intenzitetu rasta i poCetku pune
rodnosti vo¢aka. Kada zasad oraha stupi u razdoblje plodonoSenja, mora se izbjegavati uzgoj potkultura
koje bi ometale redovnu zastitu protiv bolesti i Stetnika, berbu i druge operacije u vocnjaku. Korisne
podkulture su prije svega jednogodisnje leguminoze, niska mahuna ili grah, bob, grasak i soja. Rani
krompir, tikva, krastavac, bijeli i crveni luk, paprika, lubenica i dinja, jagoda i druge biljke vrlo su
cjenjene kao potkulture, ali traZe intenzivnu obradu, redovitu i obilnu gnojidbu.

Vocarski struénjaci preporucuju razliite Sirine, dubine i oblik rupe za sadnju oraha. Treba nastojati da
Sirina bude 1,5-2 m. Dubina rupe uglavnom zavisi od tipa zemljiSta. Laka zemljista svojom strukturom
omogucavaju da korjenov sistem normalno prodire u dubinu i na tim zemljiStima dubina treba da bude
oko 50 cm. Na teskom i nepropusnom zemlji$tu dubina jame treba biti 55-65 cm. Profesor Kora¢ (1998)
navodi da se obi¢no sade jedna ili dvije glavne sorte i dvije do tri sorte opraSivaca. Sorte oprasivaci treba
da su debro prilagodene uslovima sredine, da imaju dobru klijavost polena, 0 da debro oprasuju glavne
sorte, da cvjetaju istovremeno sa ostalim sortama, da im plodovi imaju $to bolji kvalitet i da se pocetak
rodnosti i zivotni vijek podudara sa glavnom sortom. Sorta opraSiva¢ koja zadnja cvjeta trebale bi imati
homogamno cvjetanje (istovremena cvatnja muskih i Zenskih cvjetova), kako bi i sama imala
zadovoljavaju¢i prinos. Postoji viSe nacina rasporeda glavnih sorti i sorti oprasSivaca. Ovdje se navodi
preporuka profesora Koraca (1998), koji je dao Sematski raspored dvije osnovne sorte i tri sorte
oprasivac¢a. Osnovne sorte su 1 i 2, a opraSivaci brojevima 3, 4 i 5 (u navedenom primjeru je odnos
osnovnih sorti i sorti opraSivaca priblizno 4:1). Pri izboru sadnica oraha izuzetno je vazno koliko su
sadnice stare. U praksi se upotrebljavaju jednogodis$nje i dvogodiS$nje, a samo izuzetno trogodiSnje
sadnice. Trogodisnje sadnice nemaju dobar prijem, normalan rast i ne obezbjeduju ocekivane rezultate.
Jednogodisnje i dvogodis$nje sadnice imaju niz prednosti: njihovo vadenje je lakSe i brze, zile se bolje
saCuvaju, primanje je mnogo vece, kruna se moze formirati na Zeljenoj visini, vjetar u prvoj godini manje
klati posadene sadnice itd. Jednogodi$nje sadnice oraha moraju imati korjenov sistem sa najmanje tri
osnovne zile, duzina svake zile mora biti najmanje 30 cm, duzina nadzemnog dijela sadnice 40 cm,
pre¢nik sadnica neposredno iznad spojnog mesta ne smije biti manji od 12 mm, a presjek spojnog mjesta
da je srastao najmanje 50%. DvogodiSnje sadnice oraha moraju imati razvijen korjenov sistem kao
jednogodisnje, presjek spojnog mjesta treba da je srastao najmanje 90%, a preénik dvogodisnje sadnice
iznad spojnog mjesta treba biti najmanje 14 mm. Sadnice oraha mora da budu bez znakova ikakavih
bolesti i Steto¢ina, kao 1 bez mehanickih oStecenja.

Raspored osnovnih sorti i sorti oprasivac¢a
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Sl. 13 Raspored oprasivaca kod oraha (Izvor: Kora¢, 1998)



Berba oraha: optimalnim vremenom za berbu oraha smatramo kada zeleni omotac¢ kod vecine plodova
omeksa i raspukne se, tako da je moguce otpadanje plodova (sa opnom ili bez nje). Ulje unutar ploda se
formira u posljednjoj fazi sazrijevanja upravo stoga dolazi do neravnhomjernog zrenja plodova, potrebno je
plodove brati ili sakupljat u nekoliko navrata. Odmah nakon berbe potrebno je plodove odvojiti od opne.
Sakupljene plodove treba oprati. Plodovi se stavljaju u plitke posude s reSetkastim dnom koje se slazu
jedna na drugu kako bi se osigurala neometana ventilacija zraka. Susenje se moze raditi na propuhu bez
direktnog izlaganja suncu, i u industrijskom postrojenju. Nije preporucivo izravno izlaganje suncu i
visokim temperaturama, jer dolazi do naglog zagrijavanja plodova koji su relativno bogati vodom §to
uzrokuje Sirenje i pucanje plodova po Savovima. Nakon §to se obavi berba ili sakupljanje oraha, potrebno
je z pravilno skladiStenje i ¢uvanje ploda. Preporuka je da se plodovi oraha ¢uvaju na temperaturi od oko
4° C, uz relativnu vlaZznost 65-70%. Tek ubrani plodovi sadrze 30 — 45% vode, a za prodaju ili cuvanje
treba da sadrze 9 — 12% vode.

Rodna stabla oraha treba orezivati, samo ne tako intenzivno kao breskvu ili jabuku. Rezidbom se
umanjuje ogoljavanje donjih grana i pomjeranje roda u vrsne dijelove krosnje. Rezidba se mora
posmatrati povezano sa ostalim agrotehni¢kim mjerama (ishranom, navodnjavanjem itd.). Jace se orezuju
stabla slabog porasta, pri ¢emu se prikra¢uju viSegodi$nje grane, da bi se izazvao jaci porast ljetorasta.
Jaca rezidba ovakvih stabala mora biti prac¢ena inenzivnijim dubrenjem. Ako treba ukloniti deblje grane iz
krune oraha, rezidbu treba obaviti krajem marta. Izvodi se oStrom testerom na oko 10 cm od osnove i
ostavi se nekoliko dana da se sokovi iscjede iz presjeka (da se rana "isplace"). Poslije patrljak uklonimo
do osnove, presjek zagladimo o$trim kresa¢im nozem i obavezno premazemo kalem-voskom.

Sorte oraha

Elit: Stabla su slabe bujnosti, a obilno rode. Kasno pocinje vegetaciju, a rano zavrsava. Sorta je vrlo
otporna prema Gnomonii juglandis. Protagini¢na je, tj. prije cvjetaju zenski cvjetovi. Plod je prosjecne
mase 10 g, a randman jezgre iznosi 48 %. Preporucuje se za uzgoj u kontinentalnom podrucju.

Petovio: Stabla su srednje bujnosti i vrlo rodna. Protandri¢na je, tj. prije cvjetaju muski cvjetovi.
Prosje¢na mase ploda je 10 g, a randman jezgre iznosi 54 %. PreporuCuje se za kontinentalno i
mediteransko podrucje.

Novosadski kasni: Sorta je manje bujnosti, a dobro rada i na lateralnim izbojima. Kasno pocinje
vegetaciju (u maju), a zavrSava relativno rano. Gotovo istovremeno cvjetaju muski i Zenski cvjetovi
(homogamija). Prikladan oprasiva¢ je Jupiter. Plodovi su prosje¢ne mase 10,5 g. Randman jezgre jeoko
54 %, a svijetle je boje. Jezgra sadrzi oko 63 % ulja. Preporucuje se za uzgoj u kontinentalnom podrudju.
Sampion: Kasno poéinje, a rano zavriava vegetaciju. Srednje je bujna i vrlo rodna. Dosta je otporna
prema bolestima. Cvatnja je proteroandri¢na. Plod je lijepog izgleda, prosjecne mase preko 14 g. Jezgra je
lijepe svijetle boje, a randman jezgre oko 58 %. Sadrzi oko 67 % ulja i 18,6 % bjelanéevina. Preporucuje
se za uzgoj u kontinentalnom i mediteranskom podrucju.

Tisa: Kasno pocinje, a rano zavr§ava vegetaciju poput sorte Sejnovo. Sorta je racemozna (rada U
grozdovima). Na grozdu moze biti do 20 i viSe Zenskih cvjetova, ali zbog krupnoce ploda u grozdu
ostane najvise 7-8. Najcesce skupa cvjetaju muski i zenski cvjetovi. Plod je okruglast i vrlo krupan (15 g),
Sto je rijetko za grozdaste forme oraha. Randman je oko 51 %, a jezgra sadrzi oko 68 % ulja.

Novosadski rodni: Ima bujni rast sa okruglom krosnjom i obilnom rodnos¢u (rada i na lateralnim
izbojcima). Vegetacija traje kratko i kasno pocinje (kraj aprila, po¢etak maja), a zavr§ava kada i u veéine
ostalih sorti. Ova sorta je dobra za podruéja gdje ¢esto dolazi do pojave proljetnji mrazeva zbog kasnijeg
kretanja vegetacije. Plod je srednje krupan, a jezgra je svijetlozuta i kvalitetna. Randman jezgre iznosi
54,4 %.

2.9.7. Lijeska (Corilus avelana)

Dobri prinosi mogu da se ofekuju na zemljistima srednje plodnosti, lakim pjeskovito-glinastim,
humusno-karbonatnim i umjereno vlaznim Na siromas$nim, kamenim i suhim zemlji$tima ne postiZu se



dobri rezultati, nema vegetativnog prirasta ni formiranja reproduktivnih organa. Sto se ti¢e pH vrijednosti
zemljista lijeska je tolerantna, jer dobro uspijeva na zemljistu pri vrijednosti pH od 5-8. Lijeska ne
podnosi mocvarna zemljista.

Lijeska u odnosu na sve druge voéne vrste je specifi¢na. Kod ove voéne vrste plodnik nije formiran kada
se deSava polinacija, nego se znatno docnije intenzivira porast plodnika sukladno porastu temperature.
Zbog svoje bioloSke prirode da rano cvjeta (prije vegetacije i pojave listova) lijeska je viSe izlozena
djelovanju negativnih niskih temperatura. Pojava Zenskih cvjetova poc¢inje polovinom januara i po¢etkom
februara. Obi¢no u ta dva mjeseca oslobada i polen iz antera muskih cvjetova. Zenski cvijet zadrzava
sposobnost da primi polen vise dana. Oslobadanje polena je takode uslovljeno temperaturom i traje 1-2
nedjelje. Niska negativna temperatura od -7° C u fazi cvjetanja moze da izazove oStecenja i do 50%.
Lijeska zahtjeva u toku vegetacije kako dovoljno vode u zemljistu, tako i relativne vlage u vazduhu. Vrlo
je vazno da su padavine pravilno rasporedene po mjesecima. Nedostatak vode se manifestuje visestruko
negativno: plodovi otpadaju, nedovoljno se formira jezgro, kvalitet plodova se smanjuje, tako da
krupnoc¢a nije karakteristi¢na, a jezgra je loSijeg kvaliteta. Potrebna godi$nja suma padavina je od 700-800
mm, odnosno oko 70 mm mjesecno za normalan rast i plodonoSenje jezgre (u fazi intenzivnog porasta
plodova i ljetorasta voda je najpotrebnija: maj i juni).

Muski cvjetovi su skupljeni u rese, na granama iz prethodne godine, a grupisane su 2-3 (a nekad i do 10).
Rese pocinju sa formiranjem u periodu kraj juna - polovine jula. Muski cvjetovi se otvaraju prije Zenskih
oko 15dana ili istovremeno sa njima. Zenski cvjetovi su grupisani u cvastima sa dva do 10-12 ili 16 i vige
cvjetova. U vrijeme polinacije (sredina januara - sredina februara) zenski cvjetovi nemaju razvijen
ovarijum i periant pa tako polenove cjevcice ostaju nepokretne do juna (5-6 mjeseci nakon polinacije), tj.
do momenta kad se razvije ovarij. Oplodnja se deSava u julu. Pperiod porasta plodova traje 4-5 mjeseci.
Plod je jednoplodnicki oraséi¢ - ljeSnjak - sa jednom sjemenkom. Plodovi u naSoj zemlji sazrijevaju od
polovine avgusta, a u zavisnosti od klimatskih uslova i do polovine septembra. Lijeska stupa u period
rodnosti - kalemljen i na sopstvenom Kkorijenu tokom druge i/li tre¢e godine, a sjemenom razmnozena
kasnije (6-7 godina). U punu rodnost dolazi poslije 9-10 godina, a period eksploatacije traje oko 15
godina, poslije ¢ega je neophodna regeneracija - obnova kratkom rezidbom. U zasadu je neophodno
planirati najmanje tri sorte i to: glavne, dopunske i sorte oprasivace. Sorte opraSivaci treba da su
zastupljene do 25% u zasadu, zbog dihogamije — nejednovremenog cvjetanja muskih i Zenskih cvjetova.
Oprasivace treba postavljati naizmjeni¢no i to u svakom petom ili §estom redu.

Sote lijeske

Istarski dugi — Ovo je domaca sorta koja se prvi put pocela gajiti na podrucju Istre. U odnosu na mnoge
druge sorte redovnije je i bolje rodnosti i otpornija na leskoto¢a i stjenice, zbog Cega ima izvjesne
prednosti pri gajenju u odnosu na ostale sorte. Grm je srednje bujnosti. Sa cvjetanjem pocinje dosta rano,
tako da cvjetanje muskih cvjetova poCinje februara, a zavrS§ava se u prvoj polovini marta, a Zenski
cvjetovi pocinju sa cvjetanjem skoro istovremeno kad i muski cvjetovi. Plod je krupan, ovalno
duguljastog oblika, kapica ploda je dosta velika i pravilno nasadena. Ljuska ploda je tamno smede boje u
tamnijim pjegama. Plod je smjeSten u omota¢ (kupolu) koja je duza od ploda i vrh omotaca je nazubljen,
suzen i savijen, tako da se plod u njoj spolja uopSte ne vidi. Bere se krajem avgusta i poCetkom
septembra, jezgro sadrzi 63% ulja i 17% bjelancevina u odnosu na ljusku ¢ini 52%.

Rimski ljesnik — Ovo je stona sorta danas veoma trazena na trzistu. Zbun je dosta bujan i jakog porasta.
Redovne je rodnosti. cvjetanje muskih cvjetova pocinje krajem januara i po¢etkom februara, a zavrSavaju
pocetkom aprila, tako da je period njihovog cvjetanja nesto duzi u odnosu na Zenske cvjetove. Sazrijeva
krajem avgusta i poCetkom septembra.Jezgro je dobro razvijeno i u masi ploda ucestvuje sa 42,7%. Sadrzi
64% masti, 17% bjelancevina i 5,7% mg nezasic¢enih masnih kiselina.

Halski dzin: sorta dobro razvijenog grma i uspravnog oblika, jezgra dobro ispunjava ljusku i u odnosu na
ljusku ¢ini oko 40%. Stablo mu je vrlo bujno i rodno. To je jedna od najboljih sorti za masovnu
proizvodnju i najduze se zadrzava u ranijim zasadima u na$oj zemlji.



Barcelona Masovno je rasprostranjena u SAD, ali i u Francuskoj pod imenom rodni kutard, koristi se u
industriji.Jezgra ima 68,14% ulja i radman je 42,69%.

Lambert: Radman jezgre se krece od 45-50%. Plodovi su u gronjama po 4-5

Trebizonda: Jezgra ploda je Cista, u odnosu na ljusku ¢ini 45,3%. Upotrebljava se za stonu potro$nju i u
prehrambenoj industriji.

2.9.8. Pitomi kesten (Castanea sativa)

Pitomi kesten se posmatra kao sastojina Sumskih, listopadnih, populacija drveta. On raste tamo gdje
druge, voéne vrste tesSko uspijevaju - Kesten je samotnjak.” Indikatori moguénosti gajenja kestena su
bukva,hrast i breza. Dobro je zapaziti da kesten ne podnosi tla bogata kalcijumom za razliku od voénih
vrsta kojima,Cak treba dodavati kalcijum karbonat za popravku svojstava tla - optimalni pH je izmedu 4 i
6. Evropski pitomi kesten- Castanea sativa Mill. je listopadno drvo visoko 30-35 m sa pre¢nikom kro$nje
oko 30 m. Zivi oko 500 godina, prema nekim autorima i vi$e. Za uspje$an vegetativni i reproduktivni rast
i razvitak i rodnost kestena temp. se krece izmedu -26 i +37°C.Optimalna temperatura u fazi cvijetanja
potrebno je da se krec¢e izmedu 15 i 18 °C. Vlaznost zemljista je izuzetno vazan Cinilac zbog ogromne
bio-mase drveta kestena , tako da su za njegovo uspjevanje pogodniji humidni rejoni sa dosta padavina
(1000 ml). Kesten rada na mladarima nastalim iz pupoljaka formiranih u prethodnoj vegetaciji. Na njima
bo¢no se nalaze pupoljci iz kojih se razvijaju Zenski cvijetovi. Sem cvijetova, u vidu riblje kosti
rasporedeni su i listovi. Rodne grancice su zelene boje sa dosta lenticela koje u Cetvrtoj godini sasvim
is¢ezavaju. Cvijeta krajem maja ili pocetkom juna. Cvijeta mnogo kasnije nego Sto lista.Cvijetanje traje
15 — 21 dana. Zenski cvijetovi se javljaju 4 — 7 dana poslije poetka cvijetanja , ali prije punog cvijetanja
muskih cvijetova. OpraSivanje se vrsi insektima i vjetrom. Pitomi kesten je stranooplodna voéna vrsta.
Oplodenje se najkvalitetnije odvija ako se temperatura krece izmedu 20 i 25° C i pri relativnoj vlaznosti
vazduha od 60 — 85%. Po obavljenom oplodenju, narednih 30 -35 dana se obavlja intenzivna dioba ¢elija,
i u to vrijeme plod intenzivno raste. Rast i razvitak ploda se obave za 125 dana. Plod sazrijeva u
septembru i oktobru. Kalemljeni kesten prorodi izmedu 3. i 7. godine, a sijanci u Sumskim sastojinama
izmedu 15. 1 30. godine. Prosjecan prinos kestena je 150—200 kg plodova po stablu. Eksplatacioni vijek u
proizvodnim zasadima iznosi 100 godina. Od podloga za kalemljenje pitomog kestena , zbog niza
pozitivnih osobina preporucuje se japanski kesten (Castanea crenata Sieb. et Zucc.),mada se Koristi
pitomi (evropski) kesten sitnog ploda (Castanea sativa Mill.) i druge vrste. Za podlogu se moze koristiti i
cer (Quercus cerris L.), ali sorte i tipovi pitomog kestena na njemu kratko Zive, ali su stabla orpornija na
bakterioze. Sadnja se obavlja u pravougaonik sa razmakom 12-15 x 8-10 mili u kvadrat sa rastojanjem
9-12 x 9-12 m.

Preporucuje se kombinovana sadnja sa drugim vrstama vocaka (breskva, kajsija, $ljiva, malina, kupina,
ribizla, jagoda i sl.), koje se poslije 15 godina ili ranije uklanjaju iz zasada. Kesten je sklon obilnom
radanju svake druge ili tre¢e godine. Plodovi su zreli kada jezica puca i kada iz nje lahko ispadaju , Sto se
desava u septembru ili oktobru. Po berbi plodovi (sa 40% vlage) se pakuju u dZzakove i tako svijezi Cuvaju
u hladnja¢ama na temperaturi od 0°C i relativnoj vlaznosti od 80%. Berba se provodi mehanizovano-
tresacima.

2.9.9. Jagoda (Fragaria sp.)

Jagoda je najznacajnija voéna vrsta iz skupine jagodastog voca. Za razliku od ostalih voénih vrsta,
zeljasta je, pa je po uzgojnim karakteristikama sli¢nija povrtnim kulturama. Jedna je od najranijih vo¢nih
vrsta i prilagodljiva je na klimatske uslove i razli¢ite nacine uzgoja. Brzo vraca ulozeno, prvi rod u
pravilu daje u prvoj godinu poslije sadnje. U modernoj intenzivnoj proizvodnji potrebna su velika pocetna
ulaganja, dosta radne snage i to prvenstveno u berbi. Plodovi brzo propadaju na sobnoj temperaturi, pa ih

je potrebno Sto prije skladistiti ili uputiti na preradu. Proizvodnja jagode, kao i njen prinos, se u
posljednje vrijeme rapidno povecéava. Ali porastao i interes potroSaca za konzumacijom jagode, najvise



zbog nutritivne vrijednosti plodova. Tehnologija jagode je napredovala, pa tako je prisutna dostupnosti
svjezih plodova jagode tokom cijele godine zahvaljujuci uzgoju u zasti¢enim prostorima.

Jagode se mogu uzgajati na otvorenom ili u zaSticenim prostorima, na tlu ili u hidroponskom sistemu. U
nasoj zemlji u intenzivnim zasadima pevladava uzgoj jagode na otvorenom koristenjem crne folije. U
sortimentu prevladavaju sorte kratkog dana. Iako je zivotni vijek bokora jagode 7 i vise godina, preporuka
je se u intenzivnim zasadima uzgoja 1-3 godine, ali je najbolji jednogodis$nji uzgoj. Proizvodna podrucja
jagode podrazumjevaju nadmorske visine od 800 m, a intenzivna proizvodnja ove kulture se uspjesno
moze organizovati uglavnom na ravnim lokalitetima do 600 m nadmorske visine.

Vrijeza ili stolona je nadzemni izbojak duZzine do 1,5 m koji sluzi za razmnoZavanje jagode. Jedna biljka
producira 10-15 stolona koje se razvijaju se iz pupoljaka koji se nalaze u pazuhu novog lis¢a U
proizvodnom zasadu za uzgoj plodova stolone treba uklanjati, a u matiénom nasadu seostavlja na biljci, a
eliminiS$u se cvjetovi. Kod jagode je cvjetna loza ispupcena, a cvjetovi su skupljeni u cvast koja je
ra¢vasta (cimozna), simpodijalnog grananja. Cvjetanji i zrenje je sukcesivno i prvo se otvaraju cvjetovi na
centralnoj osovini (daju prve i najkvalitetnije plodove), a zatim sukcesivno cvjetovi grana prvog, drugog i
ostalih poredaka grananja. Kod jagoda jednorotki diferencijacija cvjetnih zacetaka, u naSem klimatu, je
pocetkom septembra kada dan traje 10-12 sati. U toplijem klimatu cvjetanje jagode pocinje pocetkom
aprila, a u hladnijem klimatu poc¢etkom maja (agrotehnikom se na ovo moze uticati).

Do danas je opisano vise od 10 000 sorti jagode, no samo manji broj ima privredni znacaj. Izbor sorte je
najvazniji faktor uspjeSne moderne proizvodnje. Osim sorte Sorta na konac¢an uspjeh i kvalitetu ploda
utice s 50%, a ostalo ovisi o sistemu i tehnologiji uzgoja, geografskom poloZaju, okolisnim uslovima
(temperaturi i vlaznosti zraka), vremenu berbe, stepenu zrelosti itd. Stalnoradajuce sorte (everbearing) su
jagode mjesecarke, koje se uglavnom uzgajaju amaterski, u kuénim vrtovima. U svjetskoj proizvodnji
dominiraju sorte kratkog dana, neke od znacajnijih su: Addie, Alba, Antea, Arosa, Asia, Camarosa,
Chandler, Clery, Darselect, Earliglow, Elsanta, Elvira, Gorella, Honeoye, Idea, Irma, Joly, Kent,
Madeleine, Marmolada, Maya, Miranda, Oso Grande, Pajaro, Polka, Queen Elisa, Raurica, Roxana,
Senga Sengana, Sonata, Sweet Charlie, Symphony, Tethis, Toyonoka, Tudla, Ventana. Plodovi jagode se
uglavnom konzumiraju u svjeZem stanju, no mogu se preraditi i zamrzavati ¢ime se produzava njihovo
trajanje, tj. mogu se konzumirati tijekom cijele godine.

Sorte tamnije boje, tvrdeg i punijeg mesa, kiselijeg okusa, izrazene arome su pogodnije za preradu. Sorta
zenga zengana je bila vodeca sorta za tu namjenu u drugoj polovici 20. vijeka u Europi, a sad je to mjesto

zauzela sorta Elsanta.

S1. 14 Najvaznije sorte jagode

Savremena proizvodnja jagoda se temelji na koristenju adekvatnog sadnog materijala, $to podrazumijeva
zdravstvenu ¢isto¢u (ponajvise virus-free), odabir sorte i tipa sadnice.

Tipovi sadnica:

- svjeze zelene sadnice

- ohladene, dobivene iz vrijeza, frigo (F)

- Cekajuce sadnice (WB)

- kontejnerske sadnice (TP) - zelene i ohladene

Frigo sadnice se u Bosni i Hercegovini posljednjih godina najvise Koriste, imaju veéi potencijal rodnosti
od zelenih sadnica, a prinos najviSe zavisi o promjeru korijenovog vrata sadnice prema ¢emu se sadnice
kategoriziraju. Frigo sadnice treba posaditi ranije u toku ljeta (po moguénosti u julu) kako bi imale
dovoljno vremena za adaptaciju i diferencijaciju cvjetnih zaCetaka za narednu godinu (u septembru). U



hladnjaci se najce$¢e drze u drvenim gajbama i tako se mogu ¢uvati do 10 mjeseci u hladnjaci na
temperaturi od -2 °C, gdje trebaju biti najmanje 20 dana da steknu status frigo sadnica. Frigo sadnice se
prema promjeru u zoni korijenovog vrata i duzini korijena Klasiraju:

- A++: promjer >15 mm, duzina korijenovih zila >12 cm

- A+: promjer 12-15 mm, duZzina korijenovih Zila 10-12 cm

- A: promjer 8-11 mm, duzina korijenovih zila 8-10 cm

- A-: promjer 6-8 mm, duzina korijenovih Zila <8 cm

Sto je promjer sadnica veéi to je veéi potencijal za visoki prinos. Nakon izbora lokacije, prije sadnje,
vazno je pripremiti tlo, obaviti pedolosku analizu i provesti meliorativnu gnojidbu uz koristenje dobro
zgorelog govedeg stajnjaka, poorati tanjuracom do dubine 30-40 cm. MozZe se provesti i zelena gnojidba,
a bila bi pozeljna i dezinfekcija zemljista. Osnovna agrotehni¢ka mjera u uzgoju jagode na otvorenom je
plodored. Predkulture ne bi smjele biti jagoda ili druge jagodaste voéne vrste, ali ni povrtne kulture iz
porodice Solanaceae npr. krumpir, paradajz i paprika. Dobre predkulture su vrste iz porodice mahunarki,
dinja i druge leguminoze. Sadnja se moze provoditi u razli¢ita godi$nja doba, no najéesce se obavlja ljeti,
juli-septembar. Ako se za sadnju koriste klasi¢ni Zivi¢i oni trebaju imati barem 3 dobro razvijena lista i
korijenje minimalne duzine od 8 cm. Saditi se moze ru¢no i masinski (vise od 90% efikasnosti). Vazno je
pravilno posaditi sadnicu, ne smije biti ni preplitko ni preduboko. Ukoliko se neke od sadnica nisu dobro
primile mozZe se kasnije provesti i nadosadnja. Sadi se u trakama (naj¢e$¢e dvoredne) ili u trokut na
gredicama. U trokutu medusobna udaljenost redova je oko 30-40 cm, a razmak izmedu traka iznosi 80-
100 cm. Na povrsini od 1 ha sklop se uglavnom krec¢e od 40 000 do 70 000 sadnica. Ne preporucuje se u
intenzivnom nasadu uzgajati jagode duze od 3 godine (u tom sluéaju u drugoj godini treba raditi obavezno
prorjedivanje bokora u proljece gdje se ostave 3 - 4 spoljasnje bokornice u bokoru). Na otvorenom se
jagoda moze uzgajati bez folije i na foliji. Folija je naj¢eSce crne, a moze biti i bijele boje, izradena je od
polietilena (PE). Debljina folije je 0,03-0,1 mm (ako ¢e se jagoda uzgajati vise od jedne godine folija
treba biti deblja nego u jednogodi$njem uzgoju). Prednosti uzgoja jagoda na foliji: sprijeCen je razvoj
korova, akumulacija toplote pa plodovi ranije dozrijevaju, manja je evapotranspiracija i gubitak vode, a
postize se veéi prinos po jedinici povrsine, plodovi su kvalitetniji, smanjen je razvoj korova i trulezi,
olakSana je berba i plodovi su ¢is¢i. Nedostaci su nesto veéi troskovi pri podizanju, jer ovaj uzgoj
podrazumjeva sistem fertirigacije kao jedini nacin za obskrbu hranjivima i vodom. Kao zasti¢eni prostor u
uzgoju jagoda mogu se upotrebljavati: tuneli, plastenici i staklenici. Tuneli mogu biti niski, poluniski,
poluvisoki i visoki. Najveca ulaganja su potrebna za izgradnju i odrzavanje staklenika. Tuneli i plastenici
su jeftinije varijante, gradeni su od konstrukcije (najces¢e od zeljeza) i PVC folije. Primjer dimenzija
plastenika: duzina 10-50 m, $irina 3-6 m, visina 1,5-2 m. Cilj uzgoja u za$ti¢enim prostorima je zastita
biljaka od nepovoljnih vremenskih uslova: niskih temperatura, jakih vjetrova, kiSe, tue, mraza, snijega i
prejakog sunca. Posto se unutar tunela postize visa temperatura nego na otvorenom plodovi ranije
sazrijevaju (za 20-30 dana ranije), postize se veci prinos (i do 45-50%), laksa je kontrola uzgoja - manja
pojava uzro¢nika bolesti i Stetnika, a bolji je i kvaliteta plodova. Jedini nedostatak takvog uzgoja je velika
investicija pri podizanju.

2.9.10. Malina (Rubus ideus)

U proteklih nekoliko godina proizvodnja maline u Bosni i Hercegovini je znacajno porasla. Primarna
proizvodnja malina povecana je sa 916 hektara (ha) koliko je iznosila u 2006. godini na 1,682 ha u 2015.
godini i zauzima vodeée mjesto u ukupnom izvozu voéa u BiH sa oko 13 hiljada tona u vrijednosti od 51
milion KM. Prednosti gajenja malina u odnosu na druge kulture se ogledaju u sljede¢em: nema velikih
zahtijeva u pogledu ekoloskih uslova uzgoja; brzo stupa na rod i daje redovne prinose; omoguvaca brz
obrt kapitala; rizik u proizvodnji je mali, tehnologija uzgoja je jednostavna; omoguc¢ava angazovanje
slabije radne snage, uspije$no se moze uzgajati na mjesSovitom i malom posjedu i trazena je roba na trzistu
i osiguran joj je otkup. Najbolje lokacije za uzgoj maline su osuncane, od jakih vjetrova i kasnih
prolje¢nih mrazeva zasti¢ene lokacije, sa Cestim blagim strujanjem vazduha. Redove u zasadu treba
postavljiti u pravcu sjever-jug zbog optimalnog koriséenja sunceve svjetlosti. Takode je vazno da redovi



trebaju pratiti pravac dominantnih vjetrova da bi se ubrzalo susenje biljaka poslije kiSe ili rose, a time se
smanjuju infekcije bi patogenim organizmima. PoZeljna su zemljiSta sa dobrom drenazom, jer na zbijenim
zemljistima dolazi do asfikcije korjena, ali i razvoj trulezi korjena. Dodavanje organske materije i gajenje
na uzdignutim redovima doprinosi prevazilazenju problema vezanih za teSka zemljiSta. Lokacije na
kojima su kao predkulturaa bile druge vocne vrste su lo§ izbor za uzgoj maline zbog potencijalnih
problema sa prouzrokovaéem raka korjena (Agrobacterium tumefaciens). LoSe predkulture su i paprika,
paradajz, krompir, plavi paradajz, duhan i lucerka, jer su te biljke domacini gljive Verticillium albo atrum
koja je prouzrokova¢ zelenog uvenuca. Mada malina uspijeva i na nadmorskim visinama do 2000 m,
proizvodna podrucja koja se preporucuju za podizanje novih zasada ove vrste ne bi smjela prelaziti
nadmorske visine od 1000 m, a za stalnoradajuce (jednogodi$nje) sorte 700-800 m. Malina cvjeta nesto
kasnije, te njeni cvjetovi izbjegavaju opasnost kasnhih proljetnih mrazeva. Kod osjetljivih sorata nekih
godina se ipak mogu pojaviti manje ili vece Stete od mraza tokom zime, narocito ako izdanci nisu dobro
sazreli. Stete od izmrzavanja tokom zime kod dvogodisnjih malina mogu biti sprije¢ene pustanjem
izdanaka da padnu na zemlji u kasnu jesen, kako bi se tokom zime nalazili pod snijeznim pokriva¢em koji
Stiti izdanke od izmrzavanja. Tako izdanke maline sorti Vilamet ili Miker tokom zime ne treba ostavljati
uspravno vezane uz naslon.

U morfoloskom smislu, kod maline je moguce razlikovati: Izdanke - priraste nastale iz vegetativnih
taCaka rasta podzemnog sistema ¢iji je zivotni vijek dvije godine i izbojke - jednogodisnje priraste
(plodonosne mladare) koji se razvijaju iz postranih mjesovitih generativnik pupoljaka na izdanku. 1z
mjeSovitih pupoljaka maline uvijek se razvijaju plodonosni mladari koji se poslije plodonosenja suse
zajedno sa dvogodisnjim izdankom. Kod maline se javljaju dva genotipski specifi¢na perioda budenja i
plodonosenja generativnih pupoljaka: standardni (dvogodisnji tip, jednorotke) i remontantni
(jednogodisnji tip, dvorotke). Kod dvogodisnjeg tipa maline (jednorotki) se prve godine na izdancima
bo¢no razvijaju pupoljci koji se naredne godine otvaraju i daju plodonosne mladare sa
cvjetovima/plodovima. Poslije plodonosenja se dvogodisnji izdanak susi. Kod jednogodi$njeg tipa maline
na ovogodisnjim izdancima se u vr$nom dijelu izdanka aktiviraju pupoljci u tekucoj vegetaciji i daju rod.
Pupoljci u baznom dijelu ovakvog izdanka se otvaraju i plodonose tek naredne godine (na dvogodisnjem
izdanku) kao kod jednorotki.

Standardna sadnica maline i kupine mora biti duga najmanje 50 cm, srednje debljine 8-12 mm, i sa
korjenovim sistemom od najmanje 8-10 glavnih zila, duzine 12-20 cm, i debljine 2 mm, koji je dobro
obrastao postranim Zilicama i korjenovim dla¢icama.

Svaka sadnica, ili pak bunt (obi¢no 50 komada sadnica) mora imati markicu na kojoj piSe: vrsta, sorta, tip
sadnice, deklaracija, ime proizvodaca i adresu, te za koju godinu sadnje vazi. Danas se malina u
prozvodnim zasadima uzgaja iskljucivo u $paliru, a sistem zbunova je primjeren za hobiste. Meduredno
rastojanje treba da bude 2,2-2,5 m za Willamette sortu slabije bujnosti i 2,7-3,0 m za sortu Meeker koja je
vece bujnosti. Unutar reda se razmaci kre¢u od 25 cm (Willamet) do 50 cm (Meeker). Pri zasnivanju
zasada na metar duzni sadi se tri do Cetiri sadnice sa dobro razvijenim korjenovim sistemom. Spalir se
formira koriStenjem stubova i dva do tri reda Zice. Nakon berbe dvogodi$nji izdanci orezuju se do zemlje.
U prolje¢e se vrsi izbor rodnih izdanaka u vrijeme bubrenja pupoljaka. Po duznom metru $palira se
ostavlja 4-5 izdanaka debljine 9-12 mm (izdanci ne trebaju biti suviSe tanki niti debeli). Dalje se izdanci
vezuju za zice da bi se sprijecilo njihovo pomjeranje. Kad su izdanco izrasli iznad zadnjeg reda zice oni
se rezu na dva do tri pupoljka iznad gornje Zice. Prve serije mladih izdanaka se uklanjaju do pocetka
cvetanja rodnih ili ¢ak do berbe ako je obezbjedeno zalivanje (optimalno je kad kada su duZine oko 10-15
cm). U praksi je utvrdeno da izdanci koji se za narednu sezonu odgoje sredinom ili u drugom dijelu
tekuce sezone daju najveci prinos. Medutim, u podruc¢jima gjde nema dovoljno padavina novi izdanci se
moraju odgojiti ranije da bi postigli dovoljnu razvijenost i zdrvenjavanje. Nakon berbe stari izrodeni
dvogodisnji izdanci se uklanjaju da bi se sprijeilo Sirenje uzroénika bolesti. Nakon toga treba mlade
jednogodisnje izdanke zastititi bakarnim fungicidom.

Rezidba maline se izvodi u nekoliko navrata u proljece i tokom vegetacije. Proljetna rezidba provodi se
pred kretanje vegetacije, krajem marta ili pocetkom aprila, a sastoji se od prorjedivanja suviSnih,
polomljenih i slabo razvijenih izdanaka, kao i od prikra¢ivanja ostavljenih 5 -8 izdanaka, duzine oko 2 m



na visinu $palira 1,2-1,6 m. Nakon ove rezidbe se ostavljeni izdanci vezuju uz Zicu, u cilju njihovog
razvodenja 1 fiksiranja, klasiénim vezivanjem plasticnim vezivima ili vezivanjem pomocu plasti¢nih
kopéi. Rezidba tokom vegetacije u osnovi ukljucuje dvije pomotehni¢ke mjere: eliminacija prve serije
izdanaka kada isti dostignu duzinu oko 15 cm i rezidba nakon berbe, krajem jula mjeseca, koja se sastoji
od potpunog uklanjanja dvogodisnjih izdanaka koji su u tekucoj vegetaciji donijeli rod. Kod crne i
purpurne maline se izvodi intenzivnije prikracivanje ostavljenih izdanaka (na duzinu 60-80 cm), tokom
proljetne rezidbe u cilju veceg poticanja bo¢nih razgranjenja.

Sl. 15 Razvoj i rezidba izdanaka maline (Izvor: Neuweiler i saradnici, 2000

Najvaznije sorte maline:

a.Dvogodisnje-standardne, jednorodne maline

Vilamet (Willamette): stvara veliki broj uspravnih izdanaka sa srednje dugim i elasti¢nim rodnim gran¢icama, koje se
rijetko lome pod teretom roda ili dejstvom jaceg vetra. Sazrijeva srednje rano, u prosjeku krajem prve dekade juna, a
zavrSava se polovinom jula). Tolerantna je prema ekonomski najStetnijim virusima, a umjereno je osjetljiva prema
plamenjadi pupoljaka i rodnih lastara maline (Didymella applanata). Plod je srednje krupan do krupan, prosjeéne mase oko
4 g, zaobljeno-kupast, tamnocrvene boje, ¢vrst, slatkonakiseo, aromati¢an i ukusan. Lako se bere i dobro podnosi transport.
Plodovi su pogodni za svjezu upotrebu i preradu, kao i za duboko zamrzavanje.
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Sl. 16 Sorta maline Vilamet (Neuweiler et al,

2000)
Miker (Meeker): Sazrijeva srednje kasno (poéinje nedelju dana iza Vilameta). Broj izdanaka po Zbunu i duznom metru je &
neSto manji nego kod Vilameta. Izdanci su vrlo bujni, a plodonosni mladari su umerjene duzine. Slabo je osjetljiv na ’w
ljubi¢astu pjegavost lis¢a i izdanaka maline (Dydimella applanata), otporan je na antraknozu i rdu maline (Phragmidium S
rubi-idae), a u odnosu na Vilamet manje je osjetljiv na trulezi korjena (Phitophtora fragarie var. rubi), §to je vrlo zna¢ajno AN b
za nase uslove. Ima dug zimski odmor pa nesto kasnije krec¢e u proljece i kasno zavrSava vegetaciju, te je osjetljiv je na jake "

y
zimske mrazeve. Plod je krupan (oko 4,5 g), ujednacen tokom cijele berbe, jarko je crvene boje i privlaénog izgleda, &vrst, J
zarubljeno-kupast, gladak, pravilnog oblika, aromati¢an i slatkog do slatkonakiselog ukusa. Lako se bere i dobre je

transportabilnosti. Dobro podnosi smrzavanje, a malo gubi pri odmrzavanju. Sadrzi viSe suhe tvari od Vilameta. Velika Jz
rodnost i kvalitet ploda su mu glavne prednosti, a vece rastojanje i dodatni nasloni su mana ove sorte. Posljednjih nekoliko

godina postizala je vecu cijenu na trzi$tu od Vilameta. () j

Sl. 17 Sorta maline Miker (Neuweiler et al, 2000)

Tjulamin (Tulameen): Kanadska sorta. Otporna je prema lisnoj va$i Amphorophora agathonica Hottes, koja je vektor virusa mozaika crvene maline (RMV). Izdanci su veoma
bujni sa dugim, ,,elastiénim” rodnim gran¢icama koje se ne lome pod teretom roda. Plod je izuzetno krupan, svetlo crvene boje, privla¢nih organoleptickih svojstava. U lokalitetima
sa vrlo niskim

zimskim temperaturama moguca su ostecenja izdanaka, zbog ¢ega se preporucuje za gajenje u toplijim podruc¢jima ili u zasticenom prostoru.

b. Jednogodisnje, dvorodne maline

Polka je jedan od najboljih kultivara maline introdukovan posljednjih godina. Pripada grupi rane sezone sazrijevanja plodova,uglavnom se proizvodi
samo za jednu berbu, kraj ljeta - jesen. U poredenju sa drugim kultivarima plodonosi 10 dana ranije (u odnosu na ‘Polanu’, 10-14 dana ranije od
‘Autumn Blissa’, u periodu izmedu sorti ‘Jaclyn’ i ‘Autumn Britten’, §to je identian termin zrenja sa kultivarom ‘Joan J’). VaZna osobina ovog
kultivara je da uz koncetrisano orezivanje dijelova izdanaka koji su plodonosili slijedi dobra produkcija plodova sve do perioda pojave ja¢ih mrazeva u
jesen. Prinos joj je do 2,5 kg plodova po biljci (Sto je oko 2,0-2,5 t po dunumu), ¢ak i na zemljistima koja ne ispunjavaju sve potrebne uslove, §to
upucuje da se ista odlikuje izrazitom otporno$¢u na nepovoljne bioti¢ke i abiotiCke uslove sredine. Plod se odlikuje izrazitom c¢vrstocom i
konzistencijomokusom i aromom, kostunice u plodu su dobro povezane, imaju jaku pokoZicu, te je transportabilna i pri zamrzavanju je veliki udio prve
klase.Polka’ pokazuje otpornost na bolest koja izaziva trulez ploda poznatiju kao “siva plijesan” (Botrytis cinerea), zatim relativno nisku osjetljivost na
truleZ korijena (Phytophhtora fragariae var. Rubi), zatim virus prstenaste pjegavosti maline (Raspeberry ringspot nepovirus - RRV ), te kompleks virusa
mozaika. Kada su u pitanju $teto¢ine, Potato leaf hoppers veoma preferira ovaj varijetet i moZze izazvati znacajnu Stetu. SI. 18 Sorta maline

Polka(Neuweiler et al,
2000)

2.9.11. Kupina (Rubus fruticosus)

Kupina je potencijalno dobar proizvod za izvoz sa skoro ne ograni¢enim izvoznim moguénostima. Velika
je potraznja za plodovima kupine za potrebe domace preradivacke industrije sa moguc¢no$éu izvoza
gotovih proizvoda. U proizvodnji ove voc¢ne kulture nema velikih zahtjeva tako da se moze sa uspjehom



uzgajati u uslovima proizvodnje i bioloski bezbjedne hrane. Kwvalificiranost radne snage nije
ograniCavajuci fakto. Potrebe za radnom snagom u toku berbe je znacajna, pa se Sirenjem proizvodnje
kupine moZe u povoljnom vremenskom periodu od jula do kraja septembra uposliti viSe sezonskih
radnika. Transportabilnost plodova kupine je bolja u odnosu na malinu i jagodu, a uz to redovno i vrlo
obilno rada (prinosi dostizu vrijednosti 20-30 t/ha). Otporna je na susu, ranoproljetne mrazeve kao i neke
bolesti i Stetocine. Aaromati¢ni cvjetovi je svrstavaju u izvrsnu medonosnu vrstu. Biologija joj je slicna
malinama standardnog tipa, §to znaci da su osnovni prirasti izdanci ¢iji je zivotni vijek dvije godine. Prve
godine se diferenciraju cvjetni pupoljci koji se druge godine otvaraju i daju plodonosne mladare sa
plodovima. Razlika u odnosu na malinu je da se iz boénih pupove jednogodisnjih izdanaka formiraju
prijevremeni prirasti na kojima se formiraju rodni pupoljci koji u drugoj godini radaju i poslije se susi
cijeli dvogodisnji izdanak. S obzirom na karakter rasta izdanaka i prirodnu formu habitusa najprikladnija
podjela sorti kupine je na sljedece dvije grupe: uspravnorastuce kupine (sa i bez bodlji) i puzajuce kupine
(sa i bez bodlji). Kupina se uspjesno moze gajiti na nadmorskim visinama do 700 m. Najbolje uspjevanje
ove kulture je na nadmorskim visinama 200-500 m, a ukoliko se Zeli gajiti van ovog intervala odabiru
polozaja buduc¢eg zasada treba posvetiti posebnu paznju.

U intenzivnoj proizvodnji kupine se koristi sistem $palira:

- za sorte horizontalnog rasta bez bodlji preporucuje sehorizontalni Spalir sa raporedom grana na Zicama
u oba pravca, dok se jednostrani horizontalni $palir viSe preporucuje za kupine sa bodljama, a sortama
uspravnog rasta se preporucuje uzgoj u vertikalnom $paliru i lepezaste uzgojne forme. U novije vrijeme se
u cilju zastite kupine od Stetnog djelovanja niskih temperatura preporucuje natkrivanje zasada sa
posebnoim folijama.

-Rezidbu kupine po ovom sistemu treba obavljati u dva perioda, a podrazumjeva obavezno uklanjanje
dvogodisnjih grana koje su rodile, te prikra¢ivanje postranih prirasta na 20 cm. Prvo prikrac¢ivanje boc¢nih
prijevremenih prirasta treba uraditi u septembru na 4-6 nodusa, a na prolje¢e kada prode opasnost od
mraza krupnoplode sorte se mogu prikratiti na 2-3 nodusa. Uzgoj uz naslone sa 2-3 reda zica. U sistemu
sa tri zice razmakom u redu ¢e biti 1-1,2 — 1,8 metra a medu redovima 2,5 —3 m. Nakon berbe i uklanjanja
dvogodis$nih izdanaka, mladi izdanci se zavisno o izbora podsistema razvode na razli¢ite naine po
redovima Zica.

Sorte koje formiraju prave i deblje izdanke sa dosta bo¢nih prirasta je preporucljivo gajiti u vertikalnom
sistemu. Kao i u Spaliru neophodni su nasloni ali se u sistemu izdanci razvode §to vertikalnije. Stubovi za
kupinu se postavljaju na rastojanju 5-8 m za uspravnorastuce sorte, odnosno 5-6 m za puzajuce sorte.
Njihova visina iznad zemlje obi¢no je 2-2,5 m, a zica izmedu njih, kao nosiva armatura, zateze se na 1-4
sprata, dvojna, a najée$ce, pojedinaéna. Zrenje plodova je od jula do kraja oktobra, zavisno od sorte.

Tabela 11 Najznacajnije sorte i Sematski prikaz Spalirnog uzgoja kupine
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Jumbo Loch Ness Najznacdajnije sorte: Loch Ness, Navaho, Thornless Evergreen, a od stonih sorti Jumbo
Izvor: Neuweiler et al, 2000

2.9.12. Ribizla (Ribes rubrum; R. nigrum)

I ribizla spada u voéne vrsta visoke bioloske i tehnoloSke vrijednosti plodova koji se mogu konzumirati
kao stono voce ili biti izvrsna sirovina za preradu. Ova vo¢na kultura ima skromne zahtjeve u pogledu



zemljista i klime, brzo stupa na rod, daje redovan i kvalitetan prinos uz jednostvanu tehnologiju uzgoja.
Vrijednost plodova ribizle temelji se na visokom sadrzaju vitamina C pri ¢emu u odnosu na limun sadrzi
4-8 puta vecu koli¢inu vitamina C, a u odnosu na jabuku, tresnju i visnju i 20-30 puta.
Ribizla je viSegodi$nja, Zbunasta vo¢na kultura ¢iji je Zivotni vijek 15, pa i vise godina: za razliku od
maline i kupine ribizla ne stvara izdanke nego osnhovni prirasti zu izbojci tzv. prikorjenski prirasti. Duzina
prirasta moze biti razli¢ita:zod 80 cm,do 150 cm, pri ¢emu je vrSni rast izrazeniji kod crvene ribizle u
odnosu na crnu. Vrs$ni pupoljci su vegetativni, kao i oni smjesteni u donjem dijelu grane, a na sredini i u
vrsnom dijelu su smjeSteni mjesSoviti rodni pupoljci. Najkvalitetniji plodovi su na jednogodisnjem
rodnom drvetu, a granica produktivnosti je tri godine pa se osnovni prirasti stariji od tri godine se
eliminiSu i zamjenjuju novim. UspjeSan uzgoj ribizle moze biti i do 1400 m nadmorske visine, odnosno
najbolje joj odgovaraju priplaninski rejoni sa dosta padavina. Ribizla je relativno otporna na niske
temperature. Cvjetovi joj mogu izdrazati ¢ak i -5°C. Samo zdrav i kvalitetan sadni materijal moze da bude
garancija visokih i kvalitetnih prinosa zasada ribizle. Dobra sadnica treba da ima razvijen korjenov sistem
sa najmanje 3-4 osnovne zile, duzine 20 i vise cm, nadzemni dio treba da ima dva do tri razvijena prirasta,
duzine 20-30 cm.
Ribizla se moze uzgajati na sljedeéi nacin:
- u formi Zbuna (grma), sa kvadratnim ili pravougaonim rastojanjima (2x2 m; 2,5x2,5 m; 3x3 m), a
pravougaoni 1,5-2 x 3 m, $to je jedini na¢in uzgoja crne ribizle zbog slabog vr$nog rasta
- u formi $palira-vretena, koje moZe biti dvo-, tro- ili viSeosovinski i to samo kod crvene ribizle
koja ima nesto izrazeniji vr$ni rast
o Vreteno: 0,3-0,6 x 2,5-3 m
o V-sistem (dvoosoviski $palir), 0,6-0,8 m
o Troosovinski $palir, 0,8-1 m
Rezidba u sistemu Spalira mora da se radi svake godine: dvogodiSnje postrane grane koje su rodile
prikracuju se na cep. Iz ovih ¢epova se naredne godine razvijaju nove grancice. Prikrac¢ivanje se izvodi na
duzinu 15-40 cm, zavisno od sorte. Rodnost pojedinih pupoljaka duz rodne grancice nije jednaka kod
svih sorata. Pupoljci srediSno pozicionirani su ¢esto nerodni. Izuzetno rodne sorte (Rovanda, rotet,
Augustus, Detvan, Tatran) radaju na duzim granama (do 40 cm) koje ne treba snaznije prikracivati. Neke
sorte radaju na kracem drvetu, duzine 15 cm (Jonkheer van Tets, Red Lake).
Najvaznije sorte crvene ribizle ¢iji plodovi se koriste 1 u stonoj potro$nji su: Rovanda, Rotet, Rondom,
Rolan, Jonkheer van Tets, Red Lake.
Najvaznije sorte crne ribizle su: Silvergiters, Benny, Ometa, Titania, Ben Adler, ali nazalost zbog
neprijatnog mirisa plodova i prirasta plodovi crne ribizle se malo konzumiraju u svjeZem stanji i
uglavnom se Kkoriste za preradu.
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2.9.13. VisokoZbunasta borovnica (Vaccinium corinbosum)

Gajene sorte borovnice mogu biti: sa uspravnim habitusom ili sa niskozbunastim habitusom.
Visokozbunaste borovnice su djelimi¢no samooplodne, dok su borovnice «ze¢ije okoy» stranooplodne.

Zbog toga se u zasadima borovnice preporucuje gajenje veceg broja sorti borovnice radi unakrsnog
oprasivanja.Visokozbunaste sorte borovnice imaju izraZen polimorfizam i dobru adaptibilnost. Kod sorti



borovnice zbunovi se razlikuju po veli¢ini i obliku, uspravni su ili razvedeni, visine 0,8 do 1-2 m. Cvijetni
pupoljci diferenciraju u toku ljeta tekuce vegetacije, a otvaraju se u prolje¢e naredne godine. Generativni
pupoljak je ¢isto cvjetni, a cvjetovi mogu biti pojedinaéni ili 6-14 zajedno u grozdastim cvastima. Plodovi
(bobice) se beru u julu i avgustu. Razvoj ploda od oplodnje do pune zrelosti traje kod visokozbunastih
sorti 45 — 70 dana, a kod borovnica «zecije oko» 100 — 120 dana. Visoke prinose i odli¢an kvalitet ploda
ostvaruje se u uslovima stranooplodnje( ukrsteno oprasivanje ).

Gajene sorte borovnice pocinju radati ve¢ u drugoj godini poslije sadnje,a puna rodnost se postize u 5. 1 6.
godini. Visokorodne sorte visokozbunastih borovnica u punoj rodnosti plodonose i do 10t/ha, pri
adekvatnoj agrotehnici. Zbog relativno plitkog korijenovog sistema borovnica ima posebne zahtjeve
prema zemljistu. Dobro uspijeva samo na dubokim, rastresitim , plodnim, aeriranim i dovoljno vlaznim
zemljistima. Kiselost zemljista za borovnicu treba biti nesto veéa (pH 4-5) i zemljiSte mora sadrzavati
dovoljo organske materije. Vec¢ina sorti bolje podnosi laksa od tezih tipova zemljista. Visokoprinosne
sorte borovnice, podnose hladnoc¢u i do -28°C, pod uslovom da su izdanci pokriveni snijegom. Medutim,
ukoliko izdanci nisu pokriveni snijegom, mogu izmrznuti na temperaturama od -18°C i vi$im. Korjen je
osetljiviji i izmrzava na temperaturi od -12 do - 14°C. U fazi cvjetanja podnosi do -3,1 °C. Da bi se
cvjetanje 1 drugi bioloski procesi normalno odvijali potrebno je da borovnica prode tokom zimskog
mirovanja odredeno vrijeme na temperaturi nizoj od 7,2° (od 650 do 850 casova). Poslije perioda
zimskog mirovanja, gajene sorte borovnice su relativno osjetljive na kolebljive zimske temperature,
posebno ako temperatura varira izmedu +6° C u toku dana i —7° C tokom no¢i. Pozni prolje¢ni mrazevi
po pravilu ne predstavljaju veéu opasnost zbog toga $to borovnica relativho kasnhije cvjeta. Sorte
borovnice su osjetljive i na visoke temperature (iznad 30° C) u toku vegetacije, posebno ako se javljaju u
fenofazama cvjetanja i sazrijevanja plodova i ako duze traju. Toplotni udari, koji se na nekim lokalitetima
mogu javiti u toplim i vlaZnim ljetima, mogu da nanesu izvjesne Stete, pa ¢ak i suSenje borovnice.
Intenzivna i visoko produktivna proizvodnja borovnice moguca je jedino u krajevima sa preko 800 mm
vodenog taloga godiSnje, s tim da je viSe od 50% istih pravilno rasporedeno u toku vegetacionog perioda.
Ukoliko su nedeljne koli¢ine padavina u toku vegetacije manje od 20 do 50 mm neophodno je izvrsiti
navodnjavanje kako sistemom kap po kap tako i oroSavanjem. Borovnica moZe uspije$no plodonositi i
na ve¢im nadmorskim visinama, s tim $to se na manjim nadmorskim visinama postizu znatno bolji
rezultati. Ukoliko je zemljiSte u toku ljeta dobro pripremljeno, sadnju borovnice treba obaviti rano u
jesen.U tom slucaju korijen se adaptira i obnovi, pa mlade sadnice lakSe podnose niske zimske
temperature. U rejonima gdje se redovno pojavljuju rani jesenji mrazevi bolje je obaviti sadnju u toku
proljeca. Razmak sadnje visoko- i niskozbunastih sorti borovnice krece se od 3-4 x 1,5-2,0 m; 2,5 x 1,5
m; 1,8 x 1,8 m, itd.

Sadni materijal mora biti garantovane sortne Cistoce 1 besprijekornog zdravstvenog stanja (bez prisustva
virusnih i drugih oboljenja, nematoda i grinja), odnosno mora posjedovati odgovarajuéi certifikat.

Na trzi$tu zemalja sa razvijenom kulturom gajenja visokoZbunaste borovnice se najé¢eS¢e mogu naci dvije
vrste sadnog materijala: kontejnerske sadnice i balirane (stegnute) sadnice. Kontejnerske sadnice se
nalaze u odgovaraju¢im kontejnerima sa ve¢om ili manjom koli¢inom supstrata. Mogu se saditi tokom
Citave vegetacije, od proljeca do jeseni. Uz minimalnu njegu osiguran je 100%-tni prijem. Takode, dobra
osobina ovakvih sadnica je da se mogu transportovati na velika rastojanja u duZem vremenskom roku bez
opasnosti od suSenja i oStecenja. Balirane sadnice su stegnute u mrezu u kojoj se nalazi mikorizni
supstrat. Mreza i supstrat se stavljaju nakon vadenja sadnice, prije isporuke. Obi¢no su stare tri godine i
bolje su razvijene od kontejnerskih. Poslije sadnje mreza se vremenom sama raspada. Najprikladniji
sistem gajenja je zbun. Umjesto klasi¢ne pripreme cijele povrSine, danas se sve viSe preporucuje sadnja u
kanale (rovove), sadnja na gredicama (bankovima) i sadnja u iskopane jame.

Jesenja sadnja ima niz prednosti, iz dva osnovna razloga: a) sadnice se u toku zimskog odmora obezbede
dovoljnim koli¢inama vlage; b) biljke imaju raniji pocetak vegetacije i brze se razvijaju. Zasadi
visokoZbunaste borovnice podignuti u jesen, u prvoj godini po sadnji razvijaju snazne izdanke, a ve¢ u
tre¢oj godini mogu donijeti znacajnu koli¢inu roda ¢ija vrijednost pokriva troskove tekucée proizvodnje.
Prije pocetka sadnje, ukoliko u prethodnoj pripremi zemljiSta nisu uniStene Steto¢ine zemljiSta, potrebno
je u otvorene brazde za sadnju staviti neki od zemljisnih insekticida. Ako se biljke sade u kanale,



potrebno je da kanali budu Siroki oko 1 m, a duboki 40-50 cm. Kanal se ispuni odgovaraju¢im supstratom
za uzgoj borovnice. Sadnice se postavljaju na predvideno rastojanje, nakon Cega se po vrhu dodaju
bukova kora ili otpaci Cetinara. Potrebno je redovno dodavati nove koliCine supstrata zbog procesa
humifikacije i raspadanja. Sadnja borovnice se po pravilu vrsi ru¢no, mada je moguée mehanizovati ovaj
radni proces. Najbolje je sadnju obavljati po oblatnom vremenu ili u jutarnjim i posljepodnevnim
casovima. Sadnice se sade malo dublje nego Sto su bile u rasadniku. Odmah po sadnji treba izvrsiti
srednje obilno zalivanje svake sadnice. Neophodan preduslov uspjeSne proizvodnje borovnice je
postavljanje odgovarajuceg sistema za zalivanje kap po kap i orosavanje.

Preporucuje se izvodenje slabe rezidbe svake godine. Ova rezidba se sastoji iz prorijedivanja mladih i
odsijecanja starih i oSte¢enih grana. Do treCe godine rezidba se neznatno izvodi, a od Cetvrte godine
rezidba na rodnost se izvodi daleko intenzivnije svake godine uz istovremeno prorijedivanje zbuna. Na
intenzitet rezidbe, pored zahtjeva sorte, utice i sistem gajenja, odnosno uslovi sredine. Pozeljno je da se
svake pete godine izvodi jaca rezidba, radi podmladivanja, a svake godine treba izvoditi slabu, odnosno
umjereno jaku rezidbu. Prikrac¢ivanje rodne grancice se vr$i na 5 cvjetnih pupoljaka.

2.10. Berba i skladistenje voéa

Zivot ploda traje od oplodnje do smrti ploda. Berba je klju¢na operacija u proizvodnji voé¢a. Utvrdeno je
da se tokom i nakon berbe voc¢nih plodova gubici krecu i preko 30%, pa je zato jako vazno organizovati
berbu i skladistenje voca kako bi se $to vise odlozio gubitak kvaliteta plodova. Oshovni cilj za vrijeme
¢uvanja/skladistenja plodova je da se zrenje i razgradnja biljnog tkiva sto je moguce vise uspore, a da se
upotrebna vrijednost ploda ne smanji. Da bismo adekvatno i pravovremeno izveli berbu moramo znati
najprije u koju skupinu voca spada uzgajana vrsta sa aspekta mogucnosti dozrijevanja plodova nakon
berbe, tj. s obzirom na klimakterij. Klimakterij oznac¢ava prelaz iz rasta odnosno razvoja ploda u starost ili
dozrijevanje ploda. To je faza pojacanog metabolizma pocetkom dozrijevanja, u toj se fazi povecava
sadrzaj etilena, sinteza proteina, povecava se disanje, razaraju se neke ¢elijske strukture i reorganiziraju
nove. Faza u kojoj se plod priprema za starost.

Podjela plodova s obzirom na klimakterij:

Klimakterijski plodovi - odlikuju se visokom produkcijom etilena, maksimumom respiracije u momentu
pune zrelosti i moguénosti dozrijevanja nakon berbe. Takvi plodove mogu duze da se skladiste. Tu
spadaju: jabuka, kruska, neke S$ljive, dunja, oskorusa, muSmula, banana, kivi, borovnica, smokva,
nektarina, mango i avokado.

Neklimakterijski plodovi nemaju jasno izrazenog maksimuma respiracije i ne mogu dozrijevati odvojeni
od stabla, pa ne mogu dugo skladistiti, jer se beru u upotrebnoj zrelosti: treSnja, visnja, grozde, ananas,
jagoda, malina, kupina, brusnica, ananas, narandza, limun, maslina, limun, mandarina, grejpfruit.

Plodovi s potisnutim klimakterijem: ovaj pojam se odnosi na neke voéne vrste kod kojih je koncentracija
endogenog (unutra$njeg) etilena znatno manja od uobiCajene (breskva, marelica, §ljiva), a mogu
dozrijevati u skladistu odvojeni od grane.

2.10.1. Zrenje i dozrijevanje ploda

Zrenje ploda predstavljaju sloZeni biohemijski i fizioloski procesi koji se odvijaju pod utjecajem hormona
i enzima.. U vocarstvu jasno razlikujemo pojmove zrenje, dozrijevanje i prezrelost (starenja, senescenca).
Ovisno o vrsti voca, prva dva pojma se ne moraju podudarati.

Zrelost - u hortikulturnom smislu to je faza izmedu zavr$ne faze rasta ploda i po¢etka dospijevanja
odnosno faza u kojoj se plodovi obi¢no beru).

Fizioloska zrelost - stanje ploda u kojem su sjemenke sposobne klijati (interesantna u razmnozavanju
vocaka). Vocke iz skupine klimakterijskih plodova koje ¢e se skladistiti i kasnije trziti se obi¢no beru u
ovom stadiju zrelosti, jer tokom skladiStenja mogu dozrijevati zahvaljujuci unutrasnjoj produkciji etilena.
Tehnoloska zrelost - stanje ploda u kojem je on najbolji za odredenu namjenu (prerada u kompote —
otpornost na termicku obradu).



Komercijalna zrelost (Zivot ploda na polici) - nakon vadenja iz hladnjace, plod mora biti u takvoj
kondiciji da izdrzi distribuciju do potrosaca (transport, stajanje u trgovini, kuci,...), odnosno on mora i
dalje lagano dozrijevati. Ako je plod svoj zivot “zavrsio” u hladnjaci, nakon vadenja iz nje ubrzo propada.
Da bi plod §to duze odrzao svoj kvalitet poslije berbe neophodno je odredit optimalni momenat zrelosti
za berbu, koji treba i prilagoditi namjeni plodova. Za to postoje razli¢ite metode:
- Broj dana od cvjetanja do zavrSetka porasta ploda i karakteristicne boje (jonatan 140, zlatni
deli8es-150, greni smit-180, pink lady-270)
- Lakoc¢a odvajanja peteljke od grancice
- Promjena osnovne boje pokozice
- Promjena boje sjemenke (u smedu i tamno smedu)
- Cvrstoéa mesa ploda (penetrometar)
- Jodno skrobni test (iS¢ezavanje skroba u plodovima, 10 g KJ+3g J/1 1 vode)
- Sadrzaj Secera preko ukupno rastvorljive suhe tvari (refraktometrijski)
- Sadrzaj kiselina u plodu (titriranje 0,1 M NaOH)
- Sadrzaj etilena (spektrofotometrijski)
Za egzaktno odredivanje optimalnog momenta berbe treba koristiti najmanje tri parametra pri ¢emu
makar dva trebaju biti u optimumu. Tokom zrenja se u plodu deSavaju razli¢iti biohemijski i fizioloski
procesi od kojih su najvazniji sljede¢i: sadrzaj skroba u plodovima opada, raste sadrzaj ukupno
rastvorljive suhe tvari i prostih Secera u plodu, ¢vrstoca mesa ploda opada (netopivi pektin prelazi u
topivi), sadrzaj kiselina u plodu opada, boja ploda se mjenja iz zelene u sortno specificnu (raste sadrZaj
antocijana, karotena, ksantofila), razvija se miris i aroma, intenzivna sinteza etilena, smanjuje se koli¢ina
tanina i giberelina is I..
Na usporavanje zrenja uticu:
e bujne podloge
e obilna gnojidba azotom, naro¢ito u drugom dijelu vegetacije
e kiSovito, oblacno, prohladno vrijeme
e hemijski preparati (giberelin GAs, citokinin, Ciklocel, Alar, Retain, NAA — efekat od 3-4 dana do
3-4 sedmice)
Na ubrzavanje zrenja voéa uticu:
+ slabo bujne podloge
» visoke temperature
» pjeskovita i propusna tla koja se brze zagrijavaju
+ fosfor i kalij
* rezidba pred berbu
» hemijski preparati (Ethrel - visnja: tretitrati 10-15 dana prije berbe, dok kod tretiranja lje$njaka u
konc. 750-1000 ppm, 90 % plodova opada za tri tjedna, maslina 200-2000 ppm lakse opadanje
plodova).

Tabela. 13 Parametri kvaliteta pojedinih sorti u momentu berbe, namenjenih dugom ¢uvanju
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Cvrstoéa mesa ploda Suha tvar Suha tvar minimum Jodnoskrobni test (1- Kiseline zrelosti
Sorta (kg/cm?) optimalno(°Brix) (°Brix) 10) (g/l) (Streiff)
Arlet >8,0 12,0 9,5 50-6,0 >75 0,13-0,08
Elstar >6,5-7,0 12,5 10,5 30-35 >75 0,17-0,10
Gala >95 12,0 9,5 4,0-5,0 >4,0 0,20- 0,10
Rubinet te 75 13,0 115 50-6,0 >75 0,10- 0,08
Jonagold >7,0-75 12,5 11,0 7,0-80 > 6,5 0,08- 0,06
Pinova 75-85 12,5 10,5 7,0-80 > 6,5 0,09 -0,06
Topaz 9,0-85 13,0 11,5 3,0-40 <105 50,22-0,15
Golden
Delicious >7,0-8,0 12,5 11,0 6,0-70 >6,5 0,09- 0,07




Gloster 8,0-9,0 12,0 9,5 3,5 <75 0,21-0,15

Idared >7,0-8,0 115 9,0 6,0 <75 0,10- 0,07
Braeburn 9,0-10,0 12,0 9,5 3,0-40 >75-9,0 0,24-0,16
Fuji 8,0-9,0 12,5 11,0 7,0-8,0 >3,5 0,09- 0,07

2.10.2. Optimalni termini berbe za ostale vo¢ne kulture

Breskva: sorte Zutog mezokarpa se beru kada zelena boja epiderme prelazi u zutu,a sorte bijelog
mezokarpa kada zelena boja epiderme prelazi u svjetlo zeleni ton; ¢vrsto¢a mezokarpa u trenutku berbe
iznosi 6 — 7 kg/cm2

Sljiva: za potro$nju u svjezem stanju se bere kod &vrstoée 1,5 kg/cm2, topive suhe tvari od 13-15 % , a za
preradu u pekmeze kada se plod pri peteljci pocinje smezuravati

Kajsija: plod sa Zutom epidermom kada je na suncanoj strani narancasto zut

Tres$nja i viSnja: boja pokozice ploda mora imati sortno tipi¢nu boju po cijelom plodu

Jagodasto voce : kada je samo % ploda karakteristi¢ne boje, a vrh ploda ostaje bjelkast

Mandarina: kada je 1/3 povrsine ploda zutih tonova, ukupnih kiselina ima 12-18 g/ i ukupnih Secera
izrazenih u 9-12%.

2.10.3. Berba plodova

Prvi korak u organizaciji berbe je procjena prinosa. Rane procjene prinosa kod nekih voénih vrsta
(jabucaste i1 kosticave voéne vrste) su moguce ve¢ u toku prethodne zime i rade se na osnovu broja i
potencijala pupoljaka. Mnogo preciznije procjene se baziraju na brojanju plodova sa vise stabala i
mnoZenjem tog broja sa prosjecnom masom ploda za tu sortu. Tako se dobija procjena prinosa po stablu,
a zatim se4 izraCuna prinos po hektaru i zasadu. Dobra procjena prinosa predstavlja osnovu za dobru
organizaciju berbe, odnosno za procjenu potrebne koli¢ine ambalaze, radne snage, traktora i drugih
masina koje se koriste u berbi, ali se moze predvidjeti i potreban kapacitet skladiSnog prostora, odnosno
hladnjaca.
Berba moze, zavisno od namjene, da se obavlja:

- Rucno

- Polumehanizovano i

- Mehanizovano
Plodovi voénih vrsta namjenjenih stonoj potro$nji moraju da se beru ru¢no, jer su veoma osetljivi na
manipulaciju. Ru¢no se bere i veliki broj vrsta ¢iji plodovi su namjenjeni preradi. Plodovi jagodastog
voca za stonu upotrebu se beru ruc¢no direktno u maloprodajna pakovanja (125, 250, 500 g), dok se
plodovi kosti¢avog i jabucastog voca nakon berbe mogu sortirati, te se najéesS¢e beru u ambalazu za berbu
i Cuvanje kao $to su boks palete, gajbe itd. Prilikom ru¢ne berbe, berai se koriste merdevinama,
platformama i drugim pomagalima koji omogucavaju da se ruc¢no oberu svi ili vec¢ina plodova. Kod
vecine voénih vrsta plodovi se beru u nekoliko navrata, jer plodovi ne sazrijevaju istovremeno (sve vrste
iz skupine jabucastog voca, ali i neke jabuke, breskve, §ljive). Berba jednorodnih sorti jagode ili maline
moze da traje i do 40 dana, pojedine sorte jabuke se beru u 3—4 navrata, a viSnje mogu da se oberu
istovremeno. Plodovi jabuke namenjeni svjezoj potrosnji ili duzem Cuvanju treba da se beru pazljivo,
zajedno sa peteljkom na nacin da se obuhvate cijelom Sakom, a kaziprst se podmetne ispod spojnog
mjesta peteljke sa granom, pa se plod blago uvrne ili otkine nagore. Plodovi treba da su Cisti, neoSteceni i
bez vidljivih simptoma parazitarnih i neparazitarnih oboljenja. Razli¢ite vrste povreda, prije u vrijeme
berbe, u velikoj mjeri uticu na veéu pojavu gljiviénih oboljenja tokom ¢uvanja, ali i na ve¢i gubitak mase
ploda. S druge strane plodovi jagode se beru zakidanjem cvjetne drske da se plod dodirom ne bi ostetio.
Rani jutarnji i kasni popodnevni sati vremenski su termini berbe plodova u toku dana. Plodovi ubrani pri
vec¢im temperaturama vazduha ili po kisi, usljed nepozeljnih hemijskih procesa brzo se kvare i gube svoju
upotrebnu vrijednost.




Norme berbe:

- Jabuka u intenzivnim zasadima: 120-150 kg/ sat

- Sljiva: 200-300 kg/dan

- Breskva: 500-800 kg/8 sati, a ukoliko mora da pakuje u letvarice 300-500 kg

- Tre$nja: kod krupnoplodih sorata visokostablasica je 80-150 kg, a kod neiskusnih radnika 40-60

kg/8 sati kod visokostablasica

- Jagoda: 6 — 12 kg/sat

- Malina i kupina bez bodlji: 6 — 8 kg/sat malina, a 8-10 kupina bez bodlji

- Ribizla: 4-7 kg/sat

- Borovnica: 6-8 kg/sat
Polumehanizovana berba
Iako je kod mnogih voénih vrsta potpuno mehanizovana berba moguca i koristi se redovno u praksi, za
berbu jabuke jo$ nije nadeno zadovoljavaju¢e prakticno resenje. Cilj uvodenja masina u berbu jeste
smanjenje kori$¢enja radne snage, a samim tim i smanjenje troskova, jer je koji su uéinak berbe znatno
vecéi. MaSine koje se danas komercijalno koriste za berbu jabuke su u stvari masine za pomo¢ u berbi, te
se takva berba naziva polumehanizovana. Dve osnovne grupe masina za polumehanizovanu berbu jabuke
su samohodne platforme i samohodne masine sa pokretnim trakama I jedne i druge zahtevaju angazovanje
dodatne mehanizacije (viljuskara) za iznosenje boks-palete iz vo¢njaka.
Masinska berba
Plodovi vo¢nih vrsta namenjenih odrdenim vidovima prerade mogu se brati masinski. Preduslov za ovaj
vid berbe je prilagodavanje sistema uzgoja masinskoj berbi. Masine za berbu plodova mogu da budu
samohodne ili priklju¢ne masine. Tresa¢i su masine za berbu koje radnim tijelom, koje obuhvati deblo,
proizvode vibracije na cijelom stablu ili njegovom dijelu te na taj nacin dolazi do otresanja plodova.
Koriste kod kosticavog i jezgrastog voca. Za jagodaste voéne vrste se koriste masine kod kojih radna
tijela ¢ine prsti od mekanog materijala (gume) postavljeni na osovini koja se rotira i vibrira.Vibracije koji
oni proizvode ¢ine da zreliji plodovi opadaju na dio masine koji se nalazi pri zemlji, odakle se pokretnim
trakama plodovi transportuju dalje do ambalaze. Postoje i maSine za berbu jagodastog voca koje rade na
principu stvaranja vazdusnih struja koje treba da budu dovoljno jake da odvoje Zeljene plodove od
peteljke ili grane.

2.10.4. Cuvanje plodova voéa

Voce se Cuva u objektima iprostorijama koji su konstruisani i opremljeni za tu namjenu, a nazivaju se
hladnjace. Hladnjace su obicno podjeljene u vise prostorija — komora. Hladnjace u kojima se regulise
temperatura 1 relativna vlaznost zraka, ali ne i sastav gasova u komorama, nazivaju se hladnjace sa
normalnom atmosferom (NA). Ukoliko je moguce regulisati i sastav gasova, takve hladnjace se nazivaju
hladnjace sa kontrolisanom atmosferom (KA). Jedan od savremenih vidova ovakvih hladnjaca
omogucava da se sadrzaj kiseonika smanji na nivo < 1% (granica aerobnog disanja), te se takve hladnjace
nazivaju ULO hladnjace. Hladnjace s CA i ULO su skuplje za 30 % od NA hladnjaca. Cilj ¢uvanja
(skladistenja) plodova jeste omoguéiti njihovu prodaju u momentu kada za to postoji najbolji komercijalni
interes, a to je onda kada je snabdjevenost trzista najmanja i cijena najveca. Skladiste se samo zdravi i
kvalitetni plodovi. Posebno treba obratiti paznju na:

- starost stabala — veoma mlada stabla daju plodove koji su lo8i za ¢uvanje

- bujnost i odnos broj listova/broj plodova — sve neujednacenosti izmedu opterecenosti stabla rodom i
njegovog potencijala snabdjevanja mineralnim materijama vode ka losijoj sposobnosti ¢uvanja (vazno je
da plodovi sadrze najmanje 0,05% kalcija i da imaju izbalansiran odnos sa drugim mineralima)

- veli¢inu plodova — vec¢i plodovi se losije Cuvaju

- plodovi sa viSe kiselina se duze ¢uvaju

Klimatski uslovi u toku godine imaju znacajan uticaj na sposobnost ¢uvanja. Na primjer, pretoplo vrijeme
u toku mjeseca koji prethodi berbi uti¢e na povecéanje rizika od pojave posmedivanja pokoZice kod jabuke
(skald). Drugi faktori u vo¢njaku koji su rezultat naseg uticaja ili tipa zemljiSta takode imaju uticaja.



Prema mnogobrojnim istraZivanjima, postoji vidljiva korelacija izmedu pojave fizioloSkih oboljenja, koja
se javljaju na plodovima u toku ¢uvanja, i njihovog mineralnog sastava. Kalcijum usporava zrenje i
starenje plodova i smanjuje njihovu osjetljivost na fizioloska oboljenja. Kalijum je antagonist kalciju pa
njegov sadrzaj u plodovima jabuke takode uti¢e na njihovu osjetljivost na fizioloska oboljenja kao $to su
gorke pjege, posmedivanje mesa, starosno posmedivanje pokoZice. Fosfor utice na ¢vrstinu plodova.
Prevelik ili prenizak sadrzaj azota takode loSe utice na cuvanje plodova.

2.10.5. Uslovi i duZina skladiStenja plodova

Ubrani plodovi moraju §to prije biti zaklonjeni od sunca, jer ¢e se znatno zagrijati, a to dovodi do pada
kvaliteta i propadanja. Takode, plodovi treba da su pokriveni tokom transporta od voénjaka do hladnjace.
Ovo je narocito vazno za jagodaste i kostiCave voéne vrste koje uglavnom sazrijevaju u toku ljetnjih
mjeseci kada su temperature visoke. Brzo rashladivanje plodova nakon berbe je vazno, jer se na taj nacin
usporava proces zrenja i smanjuje pojava pojedinih fizioloSkih oboljenja. Vrijeme od berbe do
rashladivanja treba da bude $to krace. Preporuka je da se obrani plodovi rashlade istog dana, odnosno u
roku od nekoliko sati nakon berbe.

Optimalna temperatura ¢uvanja plodova pojedinih voénih vrsta zavisi od vrste, sorte, stepena zrelosti
plodova i mnogih drugih faktora. Tesko je dati generalne preporuke za optimalnu temperaturu ¢uvanja
plodova te su podaci dati u tabeli 15 samo orjentacioni.

Plodovi veéine voénih vrsta mogu da podnesu temperature malo ispod 0°C, ali se Cuvanje na tim
temperaturama rijetko praktikuje, osim kod kruske. Kod jabuke, za svaku sortu postoji kriticna
temperatura ispod koje, u slu¢aju duzeg ¢uvanja, dolazi do pojave razlicitih fizioloskih oboljenja.

Da ne bi doslo da gubitka mase i smezuravanja plodova, neophodno je da se u rashladnoj komori odrzava
visoka relativna vlaznost vazduha. Za vecinu voénih vrsta optimalna relativna vlaznost vazduha tokom
skladistenja je 90-95%, a ako je veéa povecéava se rizik od pojave parazitarnih i neparazitarnih oboljenja i
umanjuje se razvoj arome. Tokom skladiStenja klimakterijskih plodova kontroliSemo disanja, a time i
sintezu etilena. Sto su nize temperature to je usporenije disanje i sinteza etilena, a plodovi sporije
dozrijevaju i (ili) propadaju. Takoder, smanjenjem sadrzaja kisika u komorama koje prati povecanje
sadrzaja ugljen dioksida usporavamo disanje, a time i procese sinteze etilena i razgradnje plodova.
Transpiraciju kontroliSemo visokom relativnom valgom zraka, da nam se plodovi ne bi brzo smezurali.
ToleriSe se gubitak mase ploda uzrokovan transpiracijom 1-4% tokom skladiStenja

Tabela 14 Preporucene temperature za duZze ¢uvanja plodova
pojedinih voénih vrsta (preuzeto od Keserovi¢ i saradnici, 2016)

Duzina cuvanja na optimalnoj
Vocfna vrsta temperaturi (sedimica)
-1 —4°C S5—9°C =10"C
Veoma kvarijive (O-+4 sedmice)
Kajsija 2
Banana (zelena) 1—2
Malina., kupina 1—2
Tresnja 1—34
Smokva 2—3
MNango 2—3
Jagoda 1—5 damna
Kyvarijive (4-8 sedmicea)
Avokado 3—5
Grozde 4—6
MNandarina 4—6
Breskva 2—6
Ananas (zelen) 4—5
Sljiva 2—7
Poluposrofane (6-12 sedmicea)
NarandZa 6—12
Paosrojane (=12 sedmiicea)
Jabuke 830
Grrejpfint 12—16
Kiiska 8—30




2.10.6. Fizioloske bolesti plodova tokom skladiStenja

Metabolicke promjene u plodu dovode do fizioloskih poremecaja, a vezane su uz genetska svojstava,
klimatske uslova, primjenu neadekvatne pomo- i agrotehnike i uslova skladiStenja. Ove bolesti nisu
izazvane patogenima ili mehanickim oste¢enjima. Najcesce su izazvane nepovoljnim odnosom biogenih
elemenata u plodu, odnosno vec¢om pokretljivosc¢u jonskog Ca iz citoplazme u meducelijski prostor.
Uloga kalcija (Ca) u plodu je visestruka, a naro€ito je bitna za ¢uvanje plodova:

- slobodni (jonski oblik) Ca uti¢e na pojavu fizioloskih bolesti, te se smatra sigurnim pokazateljem
kvaliteta plodova za skladistenje (plodove koji imaju ispod 0,05 % kalcija ne bi trebalo unositi u
skladiste)

- kalcij je slabo pokretan i krece se samo vertikalno odozdo prema gore

- sitniji plodovi imaju vise kalcija i bolje se Cuvaju

- kalcijum je antagonist za azotom i kalijem, a ima sinergi¢no djelovanje sa borom koji ga prenosi
horizontalno do plodova

- opcenito je kalci vezan za karboksilne, fosfatne, hidroksilne grupe fenola

O znacaju i ishrani biljaka ovim nutritientom je viSe reCeno u poglavlju 3.3.. Medutim vazno je
napomenuti da se nivo kalcija osim putem mineralne ishrane (preko zemljista i lista) moze podici i nakon
berbe potapanjem plodova u rastvor Ca-hlorida ili Ca-oksida (povecanje do 30%).

Tabela 16 Najznacajnije skladi$ne bolesti vo¢nih plodova (Izvor:pavi¢ic¢, 2009)

- simptomi — uz lenticele se pojavljuju smede, tamno crne pjege, sa zelenkastim rubom, a ispod njih je
plutasto tkivo

- javljaju se vise uz ¢aSicu ploda

- ako se u citoplazmi smanji koncentracija jonskog Ca (ispod 10-6, za §to je odgovoran kalmodolin) —
pojave gorkih pjega

- osim Ca na pojavu gorkih pjega uticu visoke temperature, nepovoljan odnos izmedu rasta i rodnosti,
Gorke pjege kod jabuka nepravilna rezidba, krupnoca plodova (objasnjava se efektom razrijedenja), nepovoljni uslovi skladistenja
- javljaju se isklju¢ivo kod klimakterijskih plodova

- smanjenje pojave: osigurati dovoljnu koli¢inu Ca (slobodnog) — prihranom kako u prolje¢e putem
zemlji$ta, tako i folijarnom, rezidbom, prorjedivanjem plodova

- javlja se zbog uznapredovalih kataboli¢kih procesa

- vezano je uz enzimatske procese fenol dehidrogenaze

- uzrok moze biti i preobilna gnojidba azotom

- u CA hladnjacama problem moze biti izrazeniji zbog specifi¢nih uslova ¢uvanja (prenizak kisik ili
previsok ugljen dioksid)

Posmedenje mesa oko sjemenih
kuéica jabuke

- meso ploda ima izgled stakla - prozirno je

- pojavljuje se uz samu sjemenjacu dispergirano, radijalno se $iri od sjemenjace prema rubu ploda

- vezana je uz enzimatske aktivnosti — uglavnom sorbitol dehidrogenaze

- javlja se u uslovima vru¢ih dana pred berbu

- najcesce se javlja u grupi sorti crvenog delisesa, sorte Fuji, Pinova

- kvalitetnim rezidbom, prorjedivanjem plodova, gnojidbom te optimalnim rokovima berbe moze se
smanjiti pojava ove fizioloske bolesti

Staklavost plodova

= - to je genetska bolest, kojoj je narocito sklona sorta Granny Smith

- uzroci pojave mogu biti razli¢iti: visoke temperature neposredno pred berbu, preuranjena berba,
nedostatak Ca u plodu

- sprjecavanje pojave: berba u optimalnom roku, tretmani sa Ca, toplinski tretmani prije Cuvanja,
potapanjem u otopinu difenil amina (antioksidans), tretman sa 1-MPC

- u praksi se ¢esto pojavljuje “Starosni scald” — javlja se na kraju ¢uvanja plodova, a simptomi se
Povrsinsko posmedenje po koZice brze uoce kada se plodovi izloZe sobnoj temperaturi — uzrok je zakasnjela berba- dolazi do
(scald) posmedenja i mesa i kozice

Osim ovih pominju se i sljedece skladi$ne bolesti plodova:

Jonatanove pjege
- sli¢ne su gorkim pjegama, ali su puno manje
- javljaju se crna udubljenja, a ispod kutikule nama plutastog tkiva kao kod gorkih pjega




- posljedica su kasne berbe i neadekvatnog ¢uvanja

- vrlo ¢este su kod sorte Jonathan po kojoj su i dobile ime, mada obolijevaju i plodovi drugih sorata, a
posebno sorte koje su nastale krizanjem s Jonathanom

Puffines agruma

- to je odvajanje kore od mesa ploda

- javlja jo$ u voénjaku, ali se ponekad potencira tokom cuvanja

Ozljede od niske temperature

- javljaju se zbog neodgovarajuce temperature cuvanja

- uzroci nastanka su jo$ uvijek nedovoljno poznati
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JABUKA

Prof. Dr Pakeza Drkenda



 Jabuka (lat. Malus) je rod drvenastih biljaka iz porodice Rosaceae kao
| ime za njihov plod. Postoji izmedu 25 i 50 vrsta u ovom rodu i preko
10 000 kultivara domace jabuke.

* Smatra se najzdravijim vocem i zbog toga ima veliku potraznju. To je
sve dovelo do toga da se nalazi pri samom vrhu po broju vocnjaka u
kojima se gaji. Uporedo sa dolaskom novih sorti radi se i na oCuvanju
onih starih radi oCuvanja genetskog potencijala.

e Zahvaljujuci velikom izboru sorti, plodovi jabuka su dostupni na trzistu
u svjezem stanju od polovine ljeta pa sve do pozne jeseni.



 Domaca jabuka (Malus domestica) je vjerovatno hibridnog porijekla, a
nastala je u centralnoj Aziji. Sorta koja je njoj najbliza, Malus sieversii, moze
da se nade u tim predjelima na nadmorskim visinama izmedu 1200 i 1800
m. Tim predjelima prolazio je put svile i jabuka je tim trgovackim putevima
prenijeta u nove krajeve.

* Kao neka prva mesta gde se jabuka gajila se spominju Persija i
Mesopatamija. Zahvaljujuci kampanji Aleksandra makedonskog se uzgoj
jabuke prosirio na staru Grcku oko 330. pne. Sa jacanjem Rimskog Carstva
se prosirila po sjevernim i zapadnim krajevima Evrope.

» Sirom Evropskog kontinenta se jabuka gajila kao uobicajna poIJoprlvredna
vrsta tokom 16 vijeka. Sirenjem kolonijalnog sistema, ova vrsta voéke je
prenijeta i na nove kontinete. U tom periodu se pocela usavrsavati rezidba
jabuka da se dobiju bolji prinosi, a poCele su se stvarati i razliCite sorte.



* Jabuka je listopadno drvo visine i do 12 m, sa gustom krosnjom.
Listovi su naspramno rasporedeni, ovalni sa izrazenim vrhom i
nazubljenom ivicom.

 Cvjetovi su bijele boje (poCetkom cvjetanja rozikasti), sa 5 krunicnih i
5 casicnih listica.
* Plod (sinkarpna koStunica) sazrijeva krajem ljeta i tokom jeseni. Ukus

plodova dosta zavisi od toga koje je sorte jabuka a od toga i zavisi boja
i krupnoca plodova. Prema nekim podacima u svetu ima vise od

* 10 000 sorti i jos se svake godine pojavi oko 50 novih.

 Stranooplodna vrsta-ne moze monosortni zasada, intersterilnost
izmedu sorti istih SS alela, triploidi ne mogu biti oprasivac, fenofaze
cvatnje se moraju preklapati

e Sadnja u blokove ako unutar redova posadimo divlje vrste diploide:
Malus floribunda, M., M. niedzwekiana




Odabir sorte jabuka

Ovo je veoma bitno pitanje, samo da napomenemo da pored odabira sorte jabuka,
paznju obratiti i koja je podloga koris¢ena za proizvodnju sadnica. Uobicajno je da se
svaka sotra proizvodi bar na dve razliCite vrste podloga. Postoji vise faktora pri odabiru,
ali spomenucemo dva najbitnija: polozaj gde se planira dici zasad i Sta najbolje prolazi na
trzistu. Od vrste podloge zavisi na primer koliki ¢ete ostavljati razmak izmedu vocki
prilikom sadnje.

Na ovim prostorima dominiraju sledece soret jabuka: Zlatni delises, Ajdared, Jonagold,
Greni Smit, Crveni deliSes, Gloster, Gala i Fudzi. Kao Sto se moze videti iz tog niza to su u
Eitanju sve sorte jabuka koje su napravljene pre viSe decenija. Usled dugogodisnjeg

oriscenja, kupci su na njih navikli i rijetko se odlu€uju za neke novije sorte kada ih vide u
trgovinama.

Postoji trend da se forsiraju klupske jabuke, to su zastiCene patentom sorte uglavnom sa
Erostora EU. To forsiranje se vrsi preko velikih trgovina koje uglavhom imaju u sklopu
oldinga povezane firme koje se bave proizvodnjom tih jabuka.

Jabuke u zasadu zahtijevaju bar dvije razliCite sorte da bi oprasivanje bilo uspsno, pa se
tako treba pri podizanju zasada u stvari razmisljati o dve vrste jabuka. Postoje sorte koje
su samo oplodne, medutim ima ih i koje traze tri razliCite vrste u vocnjaku.

Jabuka jeste veoma popularna vocka, moze da se koristi kao stono voce ali i za industriske
potrebe. Dobro uspeva, klima joj odgovara i sto je bitno plodovi se dugo vremena mogu
cuvati. Na taj nacin se moze sacekati povoljniji period za prodaju, za razliku od nekog
drugog voca kao Sto je viSnja na primer.

2-3/4-6 kosSnica sa pcelama



* Proizvodnja novih vrsta jabuka dosta specifican posao i pojavljuje se dosta
varijeteta koje se promovisu kao nove sorte. One to u neku ruku i jesu, a
osnovna razlika u odnosu na maticnu sortu je u ukusu koje bude vise kiseo
ili sladak. Pri ponudi nekih rasadnika za takve sorte jabuka se kao slucajno
zaboravi spomenuti osnovna vrsta. Najveci broj tih novonastalih
sotri/varijeteta imaju zlatni deliSes i ajdare.

* Otpornost na bolesti i stetne insete, ako i dobro podnosenje berbe i
transporta su takode stavke o kojima treba voditi racuna. Cesto se moze
naiCi podatak da je neka sorta otporna na krastavu cadavost ili da je
transportabilna ( Sta god to znacilo), dok ukoliko ne poseduje te osobine to
se precuti. Tako da je pozeljno da se raspitate za sortu koju nabavljate kako
podnosi ove stavke. Stare sorte jabuka se preporucuju za manje zasade,
polako dobijaju na popularnosti usled trenda da hrana bude zdravija.



* Priprema zemljista za voénjak i sadnja

* Ovde se mogu ponoviti sve price oko vocnjaka, prvo ide kr€enje i ravnanje
terena i potom ide analiza zemljista. Odradi se podrivanje zemljista,
razbaca se dubrivo i slijedi duboko oranje zemljista. Ovim svim poslovima
se treba ozbiljno pristupiti jer se rade jednom a jabuke ostaju zasadene na

tom mestu oko 25 godina.

* Neke stvari su specificne za zasade jabuke i treba ih ispostovati u zavisnosti
koja se sorta jabuka sadi i na kojoj je podlogi. Pri provjeri sastava zemljista
se treba odraditi provjera kiselosti i po potrebi korigovati pH vrijednosi.
Ukoliko teren ima problema sa ocjedivanjem viska vode i to bi trebalo
resiti pravljenjem kanala prije pocCetka sadnje.

* Ve¢ smo pisali o znacaju da se odaberu dobre sorte jabuka. Sadnice jabuke
trebaju biti u dobrom stanju, kvalitetno kalemljene na podlogu i da poticu
iz proverenog rasadnika. Ukoliko su vocne sadnice koje odaberete stare
dvije ili tri godine birajte one koje imaju pravilno razvijene bocne
grane. Razmak izmedu stabala zavisi od sorte i podloge, preporuku o tom
razmaku bi trebali dobiti prilikom kupovine sadnica.



* Rupe za sadnice trebaju iskopane tako da su za jednu trecinu Sire od
korjenovog sistema. Sadnica se postavi u rupu i postepeno zatrpava vodeci
racuna da korjenov vrat bude u ravni sa zemljom. Sadnice se sade za
vrijeme mirovanja, najcesce u jesen ali mogu se saditi u proljece prije
kretanja vegetacije. Prilikom sadnje sadnice jos jednom pregledati o{a bi se
ukonili osteceni ofijelovi korena i da se izbace lose sadnice.

- Odrzavanje zasada jabuka

* Povijanje grana na mladim stablima je akcoilja koja za cilj ima bolje
formiranje krune. Na taj nacCin se moze srediti bolje formiranje skeletnih
grana i uticati na bujnost vocke. Biraju se mladari koji su na povoljnom
mestu i njihovo povijanje se obavlja u fazi odrvenjavanja. Povijanje grana
na voCkama se obic¢no izvodi tokom ljetnjih meseci, zavrsno sa avgustom.

* Odrzavanje zemljista se moze obaviti na vise nacina; jalovi ugar, jalovi ugar
i herbicidna traka, jalovi ugar i plasticna folija, trava i malc, zastita od trave
uz pomoc¢ herbicida, malCiranje (zastiranje ) zemljista, u mladim zasadima
se mogu gajiti tokom prvih godina uzrodice. Ovi nacini obrade zemljista
spgdaju u opste odrzavanje vocnjaka i ne¢emo ih posebno sada opisivati
ovde.



* Navodnjavanje zasada jabuka je nesto sto bi se moglo opisati kao
obavezno u posljednje vreme. Postoji vise metoda kako se navodnjavanje
moze obaviti, to je navodnjavanje uz pomoc brazde, navodnjavanje
orosavanjem (vjestackom kiSom), subirigacija (podzemno navodnjavanje) i
navodnjavanje kap po kap (kapanjem). Ukoliko voc¢ka ne dobija dovoljno
vode pojavljuje se zaostajanje u razvoju i nema mogcnosti za pravilan razvoj
plodova.

* Neke odluke o konkretnom odrzavanju zasada su direno povezane sa
razmakom izmedu vocki i sa odabirom sorti koje su posadene. Ovde nema
mnogo mesta za inprovizacije i testiranja, potrebno je da se osloni na
prakticna iskustva. Manji izuzetak od ovoga su stare sorte jabuka koje se
posade na okucnici jer je njihovo odrzavanje jednostavnije nego u vecim
vocnjacima.



U intenzivnoj proizvodnji plodova jabuke gdje su prosjecne godisnje oborine
manje od 800 mm ili su tijekom vegetacije nepravilno rasporedene potrebno je
navodnjavati.

Kriticni periodi za jabuku su vrijeme nakon cvatnje ako je proljece susno, a zima je
oskudijevala s padalinama, nakon lipanjskog otpadanja plodova, 20 do 25 dana
nakon lipanjskog otpadanja plodova u periodu najveceg porasta vegetativnih
organa i formiranja cvjetnih pupova za sljedecu godinu te 15 do 20 dana prije
same berbe. Spomenuti periodi podudaraju se sa susnim periodima tijekom
lipnja, srpnja i kolovoza.

Naig:eéc'e koristeni sustav navodnjavanja u nasadu jabuka je sistemkap-po-kap.
Dubina vlazenja pri navodnjavanju za jabuku iznosi 0,40 do 0,55 cm.

Savjetuje se navodnjavati do punog poljskog kapaciteta tla za vodu. Ta kolicina
vode dodana po kvadratnom metru ovisi o mehanickom sastavu tla i njegovoj
sposobnosti apsorbiranja iste. Tako na laksSim pjeskovitijim tlima obroci
navodnjavanja €e biti maniji a frekventnost navodnjavanja veca, dok s druge
strane kod tezih tla situacija je obratna. Takoder je bitno obratiti pozornost na
maksimalnu koli¢inu vode koje neko tlo moze prihvatiti u jednom satu. Na teSkom
glinastom tlu infiltracija vode u tlo je oko 3-4 I/h dok kod pjeskovitih tla infiltracija

je preko 15 I/h.



Rezidba jabuka

Kada se obavlja tokom perioda vegetacije rezidba jabuka se naziva zelena ili letnja
rezidba. Na ovaj nacin se moze postici nekoliko dobrih stvari za razvoj vocke, od kojih je
jedna da se odradi selekcija razvoja na nacin da se da prednost nekim mladatima. Onim
mladarima koje ne zelimo da se razvua{u previse a koji su konkurenti potencijalno
dobrima treba skratiti tako da im se ukloni zeljasti deo vrha. Na taj nacin Ce se spreciti
njegov prirast oko 20 dana, sto je dovoljno da mladar koji forsiramo ojaca.

Oni mladari koji u potpunosti smetaju se mogu uklanjati rukom i to se radi kada su duzine
oko 15cm. lako ovo nije ﬁrava rezidba jabuka jer se radi uklanjanje rucno, ipak se ubraja u
tu grupu. Mladare je svakako potrebno odstraniti dok im osnova nije odrvenila i ovu
akciju treba ponaviljati vise puta tokom proleca i u prvoj polovini ljeta.

U zelenu rezidbu spada i prikradivanje maldara na jabukama. Ukoliko se ovo odradi u
rani prolece, omogucice se bolje raz§ranjavanje i na taj nacin ubrzati formiranje krune na
vocki. Prlkracwanje mladara tokom leta ce Eozmvne efekte posebno imati na bujnim
sortama, jer ¢e ih doveti u red. Ovo letnje skracivanje mladara nije obavezno jer se moze
obaviti i tokom zimekog orezivanja.

Prekracivanje grana se pak radi u drugoj polovini leta, da bi se izbegla mogucnost da
potera pupoljke. Osnovna svrha ove aktivnosti jeste bolje oblikovanje krune, jer samo
pravilna kruna na vocki se moze na kvalitetan nacin zastititi i olaksava se berba plodova.






Ako svake godine provjeravate da li je korjenovom sistemu jos uvek udobno u staroj posudi,
vasa patuljasta jabuka ¢e odlicno uspevati svake godine. Vazno je i da saksija ima dovoljno veliki
otvor za oticanje vode.

Patuljasto voce uzgaja se i prodaje u kontejnerima, koji ne mogu da budu nLhovo trajno staniste.
Ne ostaju sve vrste voca niske rastom, ali ipak ne razvijajaju dimenzije svojih velikih srodnika i
donose mnostvo plodova. Dekorativne saksije od gline, plastike ili drveta moraju da budu velike,
da bi koren mogao normalno da se razvija.

Svakog proleca proveravajte da li je vocka prerasla saksiju. Vazno je da saksija ima dovoljno veliki
otvor za oticanje vode. Svakako je bitna i kvalitetna zemlja bogata hranljivim materijama. Prilikom
presadivanja busen zasadite na istu dubinu kao i u prethodnoj saksiji.

Vockama obezbedite suncano staniste i obilno jh zalivajte dva-tri puta nedeljno, Sto je mnogo
bolje od svakodnevnog zalivanja samo po povrsini. Nije potrebno preterano prihranjivanje. Na
prolece je po saksiji dovoljno 20-25 g dubriva koje se pomesa sa supstratom.



https://www.youtube.com/watch?v=7aMZEku9MDg

nttps://www.youtube.com/watch?v=9zXhO5 LMol

https://www.youtube.com/watch?v=pKnLImmAKCcE

https://www.youtube.com/watch?v=ndyC6MrjWEo



https://www.youtube.com/watch?v=7aMZEku9MDg
https://www.youtube.com/watch?v=9zXhO5_LMoI
https://www.youtube.com/watch?v=pKnLImmAKcE
https://www.youtube.com/watch?v=ndyC6MrjWEo

Vitko vreteno

Predstavlja standardni uzgojni oblik za jabuku. Ovaj oblik se sastoji od provodnice i primarnih grana koje su ujedno i rodno drvo il
pak te kratke primarne grane na sebi nose rodno drvo. Stoga, ovaj uzgojni oblik kao skelet ima samo stozZac, a poluskeletne grane
su nosaci rodnoidrva i obrastajucih grancica koje se nalaze direktno na provodnici. Vitko vreteno osigurava velike prednosti u
proizvodnji jabuke tako da se u svim pomotehnickim zahvatima smanjuje ru¢ni rad. Jabuke se u obliku vitkog vretena uzgajaju
maksimalno do visine od 2,2 do 2,5 m. Ta visina omoguduje jednostavniju njegu (minimalno orezivanje, direktna berba sa zemlje,
jednostavnija i efikasnija zastita) i berbu.

Osim jednostavnije njege, prednost ovog uzgojnog oblika je Sto omogucuje dobre prirode, visoku kvalitetu plodova zahvalj_uLuc’i
idealnim svjetlosnim uvjetima Sto znaci da su plodovi izrazitije obojeni, ujednaceniji i zreliji, a i odnos tvari je vrlo dobar. Vitko
vreteno osigurava brzi ulazak u rod, visoku efektivnost i brz povrat financijskih sredstava.

U prvoj godini formiranja vitkog vretena provodnica se skrati na 80 cm visine kako bi se izazvao rast postranih izboja. Od njih se
ostavlja 5 do 7 dobro razvijenih izboja koji su pravilno rasporedeni na provodnici odn. medusobno razmaknuti oko 20 cm i spiralno
rasporedeni. Nakon toga odstranjuju se cvjetni pupovi. Kad izboji narastu do duljine od 40 cm i viSe potrebno ih je savijati pod
kutom od 45°. To se moze obavljati sve do lipnja.

U drugoj godini vocku je potrebno privezati uz armaturu. U slucaju da provodnica nije dovoljno ojacala potrebno ju je skratiti do
prvog jaceg izboja koji ¢e dalje preuzeti ulogu provodnice. Savinute jednogodisnje grane se ne diraju odn. ne prikracuju. U
vegetaciji oni izboji koji postaju konkurentni provodnici ili se pinciraju ili se uklanjaju.

U trecoj godini se uklanjaju izboji koji su u drugoj godini donijeli rod, a jednogodisnje izboje je potrebno prorijediti. Kao produljnice
osnovnih grana potrebno je ostaviti jednogodisnje izboje. DvogodiSnje rodno drvo na osnovnim granama potrebno je prikratiti na
optimalan broj pupova ovisno o polozaju grane na vocki, debljini rodne grane i kondiciji same vocke. Na slabije razvijenim rodnim
granama dovoljno je ostaviti 1 do 2 pupa, dok na dobro razvijenim granama u donjem dijelu voéke je mogude ostavitii 5 do 6
pupova.

U Cetvrtoj godini najprije je potrebno provodnicu skratiti na Zeljenu visinu uzgoja. Nakon toga sve izboje uspravnog rasta potrebno
je ukloniti, dok se bocni polozeniji izboji ostavljaju kako bi odrzali vocku na zeljenoj visini. Daljnjom pravilnom rezidbom odrzava se
uzgojni oblik vitkog vretena kojim se postize dobar raspored grana i krosnje. Osnovnu rezidbu poZeljno je nadopuniti zelenom
rezidbom u vegetaciji kojom se postize veca prozra¢nost krosnje i bolja obojenost plodova.



Vretenasti grm

Ovaj uzgojni oblik je takoder Cest kod jabuke kad se uzgaja na slabo do srednje bujnim podlogama i
posadena u gustom sklopu. Osnovni oblik vretenastog grma se sastoji od provodnice i spiralno rasporedenih
grana koje se dalje razgranavaju, ovisno o vrsti vo¢ke, na grane drugog, treceg i Cetvrtog reda. Od osnove
premzlgl\_/lzhu krosnje duljina osnovnih grana se postepeno smanjuje tako da dobro oblikovan vretenasti grm
Ima oblik stosca.

U prvoj godini nerazgranate jednogodisnje sadnice u proljece prije kretanja vegetacije skracuju se na visinu
od 80 cm, dok u slucaju razgranatih sadnica provodnica se skracuje na 50 do 70 cm iznad najviseg
prijevremenog izboja. U slucaju da je provodnica kra¢a od spomenute visine, ne skracuje se. Prijevremeni
Izboji se takoder ne skracuju. U fenofazi bubrenja pupova tj. kad izboji narastu 10 do 15 cm, potrebno je
izolirati vrh provodnice i svaki od prijevremenih izboja. Na prijevremenim izbojima ostavljaju se samo one
mladice koje rastu bocno, slabije bujne mladice koje imaju smjer rasta prema dol}'e i jedna mladica na vrhu
koja ¢e sluziti kao produljnica. Na taj nacin osnovna grana dobi oblik ,riblje kosti“. Ako se pojavi jedna ili vise
oStrih mladica, potrebno ih je odstraniti ili oStro pincirati. Provodnicu treba privezati za oslonac, a ostale

izboje poviti ako je potrebno. No povijanje se moze odgoditi dok mladice ne dosegnu duljinu od 30-ak cm.

U drugoj godini potrebnoojle ponovo napraviti izolaciju vrhova provodnice i svih postranih izboja. Ako je
provodnica narasla vise od 80 do 90 cm, potrebno ju je skratiti na 70 do 80 cm. U fenofazi bubrenja

pupova na vrhu izboja ostavi se 1 do 2 pupa, dok se ostali u duljini od 20 cm odstrane rukom. Sve izboje na
provodnici pod kutom od 45 do 65° treba poviti pod kutom od 90° u odnosu na provodnicu. Razmak medu

tim izbojima ne smije biti manji od 25 cm. Na osnovnim granama dolazi do razgranjenja drugog reda, a ona
moraju biti rasporedena po nacelu ,riblje kosti“. Neke vocke vec u drugoj godini mogu proroditi pa u slucaju
da se zametne previsSe plodova treba ih Sto prije prorijediti.

U trecoj godini je U%Iavnom je zavrseno formiranje vretenastog grma. U razdoblju mirovanja rezidba se
provodi samo kako bi se popravili propusti napravljeni u drugoj godini i prorijedili suvisni rodni izboji. Duljina
grana od osnove prema vrhu postepeno se skracuje kako bi se smanijilo zasjenjivanje, a konacna visina vocke

ne bi smﬂ.ela prelaziti 2,5 m. Vrh vocke odrzava se povijanjem provodnice ili se svodi na nizi umjereno bujni
izbojak ili granu.



* Berba i skladistenje jabuke

* Prilikom berbe plodovi jabuke se dele u tri
tazlicite klase: ekstra klasa, prva klasa i
druga klasa. To je regulisano sa
dokumentom “Pravilnik o kvalitetu vo(éa,
povrca i pecurki Republike Srbije”.

* Branju treba pristupiti pazljivo kada se plod
lako odvaja od grane, ne treba da se kida sa
grane i potrebno je da peteljka ostane na
plodu. Taj period je obi¢no nedelju dana pre
nego plodovi dostignu tehnolosku zrelost.
Postoji i vise razliCitih testova koji mogu
pomoci da se odredi Sto precizniji trenutak
za berbu. Rezidba jabuka igra veoma veliku
ulogu u tome da se omoguci lakse branje,
mada se u poslednje vreme koriste i
posebna vozila sa platformama koje
omogucavaju da se jabuke
beru istovremeno na razliCitim visinama.




* Nisu sve vrste jabuke dobre za skladistenje, pa je o tome potrebno voditi
racuna prilikom odabira sorti koje ¢e se posaditi. Da bi se plodovi uspjesno
sacuvali trebalo bi ih potopiti u rastvor koji sadrzi odredenu kolicinu
kalcijuma. Takode je veoma bitno da se nakon berbe plodovi Sto prije
ohlade, ako je moguce vec istog dana. To hladenje se retko izvodi da bude
ispod nule, vec je koji stepen iznad.

* Postoje specijalizovani objekti — hladnjace koje omogucavaju Cuvanje
plodova u strogo kontrolisanim uslovima. Naziv za ovu tehnologiju
jeste ULO — Ultra Low Oxygen, a cjeli sistem se zasniva na maloj koliCini
iseonika u komori koji se spusta na oko 2%.

 Jabuke u skladistu je pozeljno proveravati jednom nedeljno radi
uklanjanja trulih plodova, jer se zaraza lako moze preneti i na ostale.
Obicno su jabuke slozene u plitke gajbe da bude samo jedan red u svakoj.
Na taj nacin se omogucava lakse pregledanje i uklanjanje problematicnih.



Zastita jabuka
Zastita jabuka bi se mogla podeliti u sedam faza koje prate razvoj vocke kroz godinu.

Prve mjere zastite se izvode zimi pre nego jabuke krenu sa vegetacijom. U ovom periodu se za zastitu voca
uglavnom koriste mineralna ulja.

Druga faza bi bila u periodu od pocetka bubrenja pupoljaka do faze “misjih usiju. Od stetnih insekata u
ovom periodu se moze raditi tretiraglje protiv crvenog voénog pauka, kaliforniske Stitaste vasi i lisnih vasi. Od
bolesti moze biti potrebna zaptita od ¢adjave pegavosti lista | krastavosti plodova jabuke, pepelnice i raka
kore. Usled rezidba jabuka se otvara moguénost da mesta koja budu oste¢ena budu izlozena napadu bolesti.

Treca faza obuhvata period od faze “misije usi” do cvjetanja jabuke i verovatno Ce trebati da se odradi
zaStita voca od krvave vasi, jabukine pepeljaste vasi, zelene jabukine vasi, jabukinog cvetojeda, Smotavca
pupoljaka i listova. Potrebno je pratiti stanje i zastitu vrsiti u dogovoru sa strucnjacima.

Cetvrta faza razvoja jabuke jeste period jeste cvjetanje i precvjetavanje. Od 3tetnih insekata mogu biti
aktivni jabukini smotavaci. Od bolesti u ovom dobu je naopasnija bakteriozna plamenjaca.

Peta faza obuhvata formiranje plodova pa do perioda kad ti plodovi imaju oko 2cm u prec¢niku. Ovde mogu
problem da prave lisne vasi krvava i zelena, zatim jabukina osa, miner kruznih mina, crveni vo¢ni pauk.

Sesta faza obuhvata period rasta plodova sve do juvnsko%orad_anja. Ovde probleme mogu praviti lisne vasi,
jabukin smotavac, savijac€ pokozice i lista, krvava vas. Od bolesti treba obratiti paznju na cadavu pegavost lista
| krastavu pegavost jabuke, kao i pepelnicu.

Sedma faza je period od junskog opadanja i traje sve do pred berbu. Problem radi koji se mozda treba
odraditi zastita vocnjaka su jabukin smotavac, biljne vasi, kaliforniska Stitasta vas. Od bolesti problem se
moze ocekivati od krastavosti plodova i smede truleZi plodova(monilia fructigena).



Bolesti jabuka:

Pepelnica jabuke — Podosphaera leucotricha

Cadava pegavost lista i krastavost jabuke — Venturia inaequalis
Bakteriozna plamenjaca jabucastog voca — Erwinia amylovora
Zelena plesan jabuke — Penicillium expansum

Crna pegavost — Phomopsis viticola

Trulez plodova — Monilia fructigena

Rak rane na jabuci — Nectria galligena

Siva trulez — Botrytis cinerea

Alternarijska lisna pegavost jabuke — Alternaria mali

Vlazna trulez korenovog vrata — Phytophthora cactorum
Gorka trulez — Gloeosporium spp.



http://wiki.poljoinfo.com/cadava-krastavost-jabuke/
http://wiki.poljoinfo.com/monilia-monilinia-laxa/

Stetni insekti jabuke:

Jabukin smotavac — Cydia pomonella
(Carpocapsa pomonela)

Jabukina lisna buva (jabu¢na buva) — Psylla mali

Zapetasta Stitasta vas — Lepidosaphes ulmi

Krvava vas — Eriosoma lanigerum
Jabukina osa — Hoplocampa testudinea

Pepeljasta lisna vas (Jabucna pepeljasta vas) —
Dysaphis plantaginea

Zelena jabukina vas — Aphis pomi

Savijac pupoljka (ruZin savijac) — Archips rosana

Breskvin smotavac — Cydia molesta

Sljivina $titasta va$ — Lecanium corni
Rutava buba — Epicometis (Tropinota) hirta
Rdasta grinja — Aculus schlechtendali
Rutava buba — Tropinota hirta

Potkornjak mali voéni — Ruguloscolytus
rugulosus

Potkornjak veliki voéni — Scolytus mali
Potkornjak — Scolytus rugulosus)

Miner tackastih mina — Phyllonorycter
(Lithocolletis) blancardella

Dudovac — Hyphantria cunea
Jabucni moljac — Hyponomeuta
malinellus

Lisna vas crvenih gala —
Dysaphis devecta.

Gubar — Lymantria dispar
Smotavac pokozice ploda —
Adoxophyes orana

Savijac lista — Pandemis
heparana

Miner belih mina — Lithocolletis
corylifoliella

Jabukov staklokrilac —
Synanthedon myopaeformis
Beli drvotoCac — Zeuzera pyrina
Jabukina osa — Hoplocampa
testudinea



http://wiki.poljoinfo.com/jabukin-smotavac-cydia-pomonella/
http://wiki.poljoinfo.com/zapetasta-stitasta-vas/
http://wiki.poljoinfo.com/pepeljasta-lisna-vas/
http://wiki.poljoinfo.com/zelena-jabukina-vas-insekt/
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epeljasta lisna vas (Jabucna pepeljasta vas ) — Dysaphis plantaginea
Zimski (mali) moljac — Operophtera brumata

Miner okruglih mina — Leucoptera scitella (malifoliella)

Moljac kruznih mina — Leucoptera malifoliella

Patuljasti miner — Stigmella malella
Maijski gundelj — Melolontha melolontha

Miner zmijastih mina — Lyonetia clerkella. Poznat i pod nazivom miner zmijolikih mina.

Jabukin svrdlas — Rhynchites bacchus

Dudovac -Hyphantria cunea

Obicna kruskina buva — Psylla pyri

Jabucni cvetojed — Anthonomus pomorum

Kalifornijska Stitasta vas — Quadraspidiotus perniciosus

Krvava vas — Eriosoma lanigerum Hausm

Crveni voéni pauk — Panonychus ulmi

Obicna grinja (obicni paucinar) — Tetranychus urticae Koch. Ovaj insekt je poznat i pod nazivom crveni pauk.

Ukoliko se odlucite za gajenje jabuka na oku¢nici bilo bi dobro da razmislite o tome da nabavite stare sorte i
rezi sortejabuka. One daju manji rod, medutim poseduju otpornost na veci broj bolesti i stetnih insekata. te
ih je iz tog razloga potrebno manje prskati.
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Sorte jabuka

Sorte jabuka koje se gaje se mogu podeliti na vise razli¢itih naCina. Postoji podela prema
vremenu kada se beru: jesenje i zimske, Prema boji plodova; zute, cvene, roze, zelene, dvobojne.
Prema podlogama koje se koriste, navescemo neke od najpoznatulh podlo% Za Jabuke M-9, M-
26, MM-106. zatim imamo i joS neke podele, stare sorte jabuka, klupske jabuke, autohtone.

Ima jos podela, ali cemo se zadrzati samo na ovima koje smo nabrojali. Prema nekim podacima u
svetu ima vi€e od 10 000 sorti. Rezidba jabuka kada su u pitanju neke sorte zna biti specificna, pa
se o tome treba raspitati pre nabavke sadnica.

Najcesce sorte jabuka na ovim prostorima:

Crveni deliSes — Red delicious: ovo je voma poznata sorta koIJa dajeclolodove crvene boje, ali moze
imati i Sarezute boje po sebi. Vise vrsta novih sorti je napravljeno od crvenog delisSesa. Beru se
polovinom septembra meseca.

Zlatni delises — Golden Delicious: zahvaljujuci slatkom ukusu i prijatnoj aromi, ovo je popularna
sorta. Boja zlatnog deliSesa je zuta, a kod sorti koje su nastale od ove postoje razlike u nijansama
zute boje. Ze berbu su plodovi spremni polovinom septembra.

Greni smit — Granng smith: poreklom je iz Australije, a bere se polovinom oktobra. U nekom
ranijem periodu je bila najpopularnija sorte jabuka jer se mogla koristiti za vise namena
podjednako uspesno. Boja ploda je zelene boje.

Ajdara (ajdared) — Idared: U Srbiji je dugi niz godina bila najpopularnija jabuka. Berba pocinje
krajem septembra i poCetkom oktobra, a nakon berbe plodovi su zahvalni za cuvanje. Ukus je
slatko — kiseo, soCne su i crvene je bOje



Jonagold — Jonagold: ova vrsta poseduje slatkokiselu prijathu aromu, boja osnove je Zuta, pokrivena ve¢im
delom sa crvenim prugama. Berba sorte Jonagold se obavlja krajem septembra meseca.

Modi — Modi®: u pitanju je klupska sorta jabuke karakteristicno tamnocrvene boje plodova. Berba plodova
pocinje u trecoj dekadi septembra meseca.

Breburn — Braeburn: poreklom sa Novog Zelanda u vreme pojavljivanja je bila jedna od retkih kod kojih su se
na plodovima mesale dve boje. Pred kraj septembra njeni plodovi budu zreli za berbu. Za vedi uspeh je od
velikog znacaja bila tanka pokozica Sto je ucinilo jos popularnijom kao stonom jabukom.

Gala — Gala: jedna od sorti koja dolazi za berbu mesu prvima i to krajem jula. Boj ploda je zuta, ali bogato
prosarana sa crvenkastim prugama. Poreklom je sa Novog Zelanda.

Gloster — Gloster: osnovna boja krupnih plodova jeste zelenkasta ali je vec¢im delom pokriveno crvenom
bojom. Sorta je napravljena pedesetih godina u Nemackoj.

Pink lejdi — Pink Lady®: ova vrsta takode spada u klupske. Boja ploda jeste Zuta i ve¢im delom dominira roze
crvena boja koaj se preliva sa Zzutom. Krajem oktobra pocinje berba plodova. Slatko kiselog je ukusa.

Fudzi — Fuji: ova sorta nazvana po provinciji u Japanu je nastala tako sto su ukrstene tri sorte jabuka. Za
berbu stize dosta kasno, krajem oktobra. Osnovna boja ploda jeste zuta, a proSarana je bogato crvenim
prugama.

Melroz — Melrose: od samih pocCetka uzgoja se ne nalazi medu najpozeljnijim jabukama, medutim kroz dugi
niz decenija uspela je da se odrzi na trzistu. Poreklom je iz SAD-a, plodovi za berbu stizu u prvoj polovini
oktobra meseca. Jedan od razloga za toliko dug opstajanje na trzistu je u delimi¢noj otpornosti na neke
bolesti i na tome Sto se plodovi dobro mogu Cuvati i do 6 meseci nakon berbe.

Elstar — Elstar: jedna od najpoznatijih sorti koje su nastale od Zlatnog delisesa. Poreklom Ee iz Holandije i ima
malo kiseliji ukus u odnosu na delises, sto omo%ucava sigurno trziste. Osnovna boja je zelenkasta i vecim

delom je prekrivena crvenom bojom koja sa uglavnom preliva.

Mucu — Mucu: ova sorta ima veoma krupne plodove koji mogu imati tezinu i do 350 grama. Porekolom je iz
Japana i njeni plodovi su premni za berbu krajem oktobra meseca.



* Topaz — Topaz: ova sorta ima plodove spremne da se beru u drugoj

polovini septembra. Plodovi su krupni i crvene su boje.otporna na
fuzikladij

* Pinova, Florina, Retina,Revena, Prima, Golden orange, Goldrush,
Goldstar-sorte otporne na fuzikladij



* O vrsti podloge ovisi porast i razvoj jabuke, njezina bujnost, dugovjecnost,
rodnost stabla i kvaliteta plodova. Postoje i podloge otporne na nepovoljne
ekoloske uvjete te one otporne na bolesti i stetnike. Pravilnim odabirom podloge
mogu se najbolje iskoristiti i edafski uvjeti za uzgoj jabuke.

* Od generativnih podloga za jabuku isticu se sjemenjaci divlje, sumske jabuke
(lat. Malus sylvestris). Jabuka uzgojena na sjemenjaku u rodnost ulazi negdje u 5.
godini, a cijelo stablo moze zivjeti i do 100 godina sto je nemoguce postici u
Intenzivnim vocnjacima sa slabo bujnim podlogama. Jabuka cijepljena na
sjemenjak divlje jabuke vrIoHe bujna i dugovjecna te se prer)orucwe Za uzgoj
jedino na tlima vrlo lose kvalitete i za uzgoj soliternih staba

* Kod vegetativnih podloga postoji velik broj klonova i tipova pojedinih vrsta.
Uzgojene su vegetativno. Prema bujnosti podijeljene su na vrlo bujne, bujne,
srednje bujne i slabo bujne podloge.

* Vrlo bujne vegetativne podloge za jabuku su M 16 i M 25. Obje se koriste za
podizanje poluintenzivnih ili ekstenzivnih nasada i kod nas nemaju vaznost.

* Bujne vegetativne podloge za jabuku su A2, M 1, M 11 i MM 109. Od nabrojenih,
kod nas je vazna jedino podloga A 2 (Alnarp 2). Uzg cjena jeu SvedskOJ 1920.
godine, a u komercijalnoj proizvodnji je od 1944. godine. Jedna je od
nakaalltetnulh bujnih podloga koje ne trebaju armaturu. Odlicno se ukorjenjuje i
uspijeva na teskom, laganom i pjeskovitom tlu. Usprkos bujnosti rano ulazi u
rodnost. Pogodna je za sadnju na vjetrovitim podrucjima gdLe su zime ostre te na
veéim nadmorskim visinama. Uzgaja se 450 do 850 stabala/



* Srednje bujne vegetativne podloge suM 2, M4, M 7, MM 104, MM 106 i MM 111. Najbitnija od svih
navedenih jest MM 106. Podloga MM 106 (Malling — Merton 106) uzgojena je u Engleskoj krizanjem i
suradnjom dvaju instituta: East Malling, Maidstone (Kent) i John Innes Horticultural Institution (Merton). U
komercijalnoj proizvodnji je od 1952. godine. Ova podloga se dobro ukorjenjuje i nije joj potrebna armatura.
Naraste do 4 m u visinu. Koristi se za gustu sadnju. Pogodna je za loSija tla, a za plodnija tla se proporucuju
sorte slabe ili srednje bujnosti kada se moze uzgajati 800 do 1.300 stabala/ha. Otporna je na krvavu us
(Eriosoma Ianligerum), ali je osjetljiva na pepelnicu jabuke (Podosphaera leucotricha) i na nedostatak
magnezija u tlu.

* U slabo bujne vegetativne podloge spadaju M 26, M 9, M 9 EMLA, M9 T 337 (NAKB) i M 27. Od njih
definitivno najznacajnija jest po oFa M 9 (Malling 9). To je vegetativna podloga koja se najcesée koristi za
jabuku, posebno u intenzivnim ili plantaznim nasadima u gustom sklopu. U proizvodnji je od 1917. godine.
Bujnija je od podloge M 27, a slabije bujna od M 26. Naraste do 3 m visine. Zbog plitkog, lomljivog i
nerazvijenog korijena potrebna joj je armatura. Trazi plodna i propusna tla. Jabuka na M 9 rano prorodi,
obilno rada te daje krupne i dobro obojene plodove. U susnim godinama zahtijeva navodnjavanje. Pogodna
je za cijepljenje srednje bujnih ili bujnih sorata jabuke (Gloster, Jonagold, Elstar, Mutsu i dvrj. Osjetljiva je na
mraz i bakterijsku palez (Erwinia amylovora). PodlozZzna je stvaranju kor(if'enovih izdanaka. Zivotni vijek nasada
jabuke na ovoj podlozi je 20 do 25 godina. U suvremenim gustim nasadima uzgojenim na M 9 uzgaja se
2.500 do 5.000 sadnica/ha, a mozZe i vise (supervitko vreteno).

* Spomenimo i podlogu M 26 (Malling 26) koja takoder spada u slabo bujne vegetativne podIoge. Ova podloga
uzgojena je u Engleskoj 1929. godine krizanjem podloga M 16 x M 9. U komercijalnoj proizvodniji je od 1959.
Po bujnosti nalazi se izmedu podloga M 9i M 7 (vise prema M 7). Naraste do 3 m visine. Ukorjenjivanje joj je
bolje od podloge M 9 pa se neke sorte mogu Uﬁgajati i bez armature, osim na vjetrovitim polozajima gdLe se
armatura preporucuje. Bolje podnosi teza tla od M 9. Rano ulazi u rod i daje plodove dobre krupnode i boje.
Otporna je na mraz, ali je osjetljiva na bakterijsku palez (Erwinia amylovora). Prikladna je za cijepljenje slabo
bujnih sorata jabuke pa se u posljednje vrijeme sve Cesce koristi. U suvremenim gustim nasadima uzgaja se

1.000 do 1.800 stabala/ha (pogotovo ako se cijepi 30 do 40 cm od tla).






Kruska
Pyrus communis

Prof. Dr Pakeza Drkenda



* Kruska (Pyrus) je biljka iz porodice Rosaceae, koja ima plodove istog
imena. Veoma popularno voce sa dosta razliCitih sorti (preko 1000
razlicitih), tako da svako moze da nade neku po svom ukusu.

* Ovo je vocCe gde je jedna sorta poznata pod vise razlicitih naziva, sto
povremeno moze dovesti do zabune. Prilikom planiranja podizanja
zasada kruske povesti racuna od koga se nabavljaju sadnice. Zbog
povelike potraznje za nekim sortama ima dosta prevara gde se svasta
jedne sorte prodaju pod nazivom popularnije sorte.

* Gaji se vec vise od 4000 godina, zbog svojih jestivih plodova. Ova
vocka je poreklom je iz Azije.



* To je listopadno drvo koje moze narasti i preko 20 m. Listovi su joj jajasti i
jednostavni, obi¢no s blagim rubom. Plodovi su joj zuti,crveni ili zeleni,
sazrijevaju od pocetka jeseni do pocCetka zime, zavisno od vrste. Najcesci

oblik plodova jeste da su zobljeni pri dnu i da se polako suzavaju prema
vrhu ploda.

* Plodovi su bogati mineralima: kalijem, fosforom, kalcijem, magnezijem,
zeljezom, hlorom, sumporom te brojnim mikroelementima. Ima izuzetno
mnogo vitamina, posebno vitamina A, C, E, ve€ina vitamina iz grupe B, H i

D. Kao i kad je jabuka u pitanju, u sredini ploda se nalazi nekoliko semenki
koje su simetricno rasporedene.



* Gajenje kruske

* Na nasim prostorima gajenje kruske ima dugu tradiciju i ona se nalazi odmah iza
sljive i jabuke ,oo popularnosti. Moze da se ﬁaji na nadomorskim visinamaido 1
200 metara, ali najbolje uspeva na onima oko 400 metara nadmorske visine.
Velikoj popularnosti kruske je doprinelo to sto se pored koriscenja u svezem
stanju moze koristiti i u preradivackoj industriji.

 Odabir sorte

» Sorte kruske koje se planiraju posaditi treba pazljivo odabrati i to vodeci se sa dve
bitne stavke. Prva stavka na koju treba obratiti paznju su klimatski uslovi, do kada
se pojavljuju pozni mrazevi u prolece, koliko nisko idu zimske temperatre, broj
suncanih dana, koliko ima padavina i proseCne temperature tokom godine. Druga
stavka koja je bitna jeste moguénost plasmana, jer nisu u svim krajevima
podjednako popularne iste sorte kruske.

* Prilikom odabira sorte kruske potrebno je voditi racuna i na koju je podlogu
nakalemljena. Najcesce je u pitanju dunja ili divlja kruske, ali neke sorte zahtevaju
da se koriste medupodloge.

* Stranooplodna vrsta, ne moze monosortni zasad

* Odnosi oplodavanja-inkompatibilnost izmedu sorti istih ss alela, preklapanje
fenofaza cvatnje, triploidi su loSi /nikakvi oprasivadi






* Priprema zemljista

* Odabir parcele gde Ce se podici vocnjak je veoma bitan, kao i priprema
zemljista pre sadnje vocaka. Ovome treba posvetiti posebnu paznju jer
nakon sadnje vocnjak ¢e na istom mestu ostati par decenija.

* Potrebno je da se odradi analiza zemljiSta, uzima se vise uzoraka sa
razliCitih mesta na parceli. U skladu sa dobuenjlm rezultatima se obavlja
dubrenje prilikom dubokog oranja da bi se popravila struktura zemljista.
Tom prilikom je potrebno proveriti i pH vrednost uzoraka zemljista.

e Sadenje

* Nakon dubokog oranja se ostavlja zemljiste da odmori i onda se pred
kopanje jama za voce sve to potanjira. Preporuka je kao i za sve vocCe da se
sadnice posade u jesenjem periodu. Na taj nacin se obezbeduju bolji uslovi
za sadnice i ostvaruje se veci procenat primljenog voca.



 Razmak izmedu redova, kao i onaj medu kruskama u samom redu se
odreduje na osnovu toga kolika je bujnost sorte koju smo se odlucili
posaditi . Neka preporuka je da meduredni razmak bude 3,6m, dok se
razmak unutar reda ostavlja na oko 1,5m. Pored bujnosti same sorte
kruske treba povesti o tome na koju je podlogu nakalemljenja kao i

racuna o tome kako ¢emo da formiramo krunu kada se odradi
obrezivanje kruske.



* Orezivanje kruske

» RazliCite sorte kruske imaju razliCitu bujnost, a na tu osobinu vocke moze da utice
i izbor podloge ne koju ce se nakalemiti. Ovo je bitno znati prilikom zasnivanja
vocnjaka, jer se na osnovu toga odreduje koliki ¢e medusobno biti razmak sadnica
i koji e biti oblik krune.

* Prilikom rezdbe na kruskinim stablima treba znati da one rod donose na
dvogodisnjim i starijim granama. Rezidba moze da se radi kao i kod jabuka, sa tim
da treba da se vodi racuna kolika je bujnost koje sorte. Ukoliko je velika bujnost i
ide na Stetu plodova, postoji mogucnost da se krajem proleca odradi prstenasto
zarezivanje stabla na visini od oko 1m.

* Uz uobicajno obrezivanje kruske u prvim godinama rasta vocke je potrebno da se
radi povijanje grana da bi se dobio zeljeni oblik. Za rezidbu postoje dva termina
pa imamo zimsku rezidbu i letnju rezidbu. Zimska se moze obaviti od perioda kad
opadne lisce pa sve do kraja marta. Jedino je ogranicenje za to da nema mraza i
da temperature ne idu ispod nule. Kod ove vocke je preporucljivo uklanjanje
grana, umesto uobicajnog prikracivanja.

* Oblik krune za koji se treba odluciti, zavisi od sorte kruske i njene bujnosti, kao i
razmaka izmedu redova i medu vockama u jednom redu. U nekim situacijama je
najbolja patuljasta piramida ili samo piramida, dok u nekim drugima je preporuka
vitko vreteno ili vretenasti zbun.



* Njegovanje zasada kruske

* Pored nacina kako se vrsi obrezivanje kruske u redovu negu vocnjaka spada i
meduredna obrada. Moze da se odrzava jalovi ugar, malciranje (zastiranje )
zemljista, jalovi ugar i herbicidna traka, mada se moze koristiti i plasticna folija.

* Takode je potrebno odraditi proredenje plodova kad su neke sorte u pitanju, jer
se na taj nacin te godine dobijaju ujednaceniji i krupniji plodovi a u isto vreme se
sprecava da se desi obilato radanje svake druge godine. U situaciji kad se svake
druge godine desSava previse obilato radanje vocke, ta pojava se smenjuje sa
godinama kada te iste vocke samo malo ili nimalo ne rode.

* Kada se radi dubrenje u zasadu kruske potrebno je dubrivo rasporediti ispod cele
kroSnje jer se na taj nacin hrana obezbeduje kompletnom korenovom sistemu koji
se u zemlji Siri u slicnom precniku kao i krosnja.

 Sva stabla kruski vizuelno pregledati par puta tokom godine i ukoliko se kod neke
primeti odstupanje od redovnog izgleda potrebno je utvrditi da |i je nastalo usled
nedostatka hranliivih elemenata ili usled dejstva bolesti i Stetocina. Ukoliko se
radi obrezivanje kruske radi uklanjana delova zarazenih plamenjasom ili
monilijom, alat sa kojim se radi rezidba je potrebo nakon svake upotrebe umociti

u dezinfikacioni rastvor.






* Berba i skladistenje kruske

* Berba kruske bi trebala poceti kada se primeti da plod pocinje menjati
boju i od zelenkaste postaje polako zut. U isto vreme se kod vecine
sorti moze primetiti da strana ploda koja je bila okrenuta prema suncu
postaje crvenkasta. Ukoliko berba kruske zakasni plodovi postaju zreli
sto dovodi do veceg broja ostecenja prilikom transporta i problema
prilikom skladistenja.

* Ovaj posao se obavlja rucno i sama berba kruske ide u nekoliko
prolaza jer ne dozrevaju svi plodovi u isto vreme. Tokom same berbe
je potrebno posebno smestati sve ostecene i naghjecene plodove jer
su oni potencijalni izvor trulezi tokom perioda skladistenja.

* Na tamnom, hladnom i relativho vlaznom prostoru plodove mozemo
sacuvati nekoliko nedelja bez problema, a postoje sorte kruske koje
omogucavaju cuvanje i po nekoliko meseci u tim uslovima.



e Sorte krusaka

e Kada su u pitanju sorte kruske treba povesti racuna da su to uglavnom
strane sorte koje imaju neka domaca imena. Vremenom je za jednu te
istu vrstu se odomacilo nekoliko domacih naziva, sto moze stvoriti
zabunu prilikom odabira sorti koje cCe se korsititi u zasadu kruske.

* Neka podela se moze obaviti prema vremenu kad plodovi dozrevaju
za berbu, pa tako imamo letnje, jesenje i zimske.






* Aleksandrija (Alexander) — ova sorta se Cesto mesa sa sortom “Boskova bocica”
(kajzerica) jer plodovi imaju slican izgled. Poreklom je iz Belgije gde se pocela
gajiti u 19 veku i ima krupne plodove koji su delimi¢no izduzeni sa Sirokom bazom.
Boja plodova je malo tamnija pa prelazi cak i u svetlo smedu. Kruska Aleksandrija
za berbu stize krajem septembra meseca pa sve do kraja oktobra.

* Abate Fetel (Abata, Abbe Fetel)- Porekom je iz Francuske i stvorena je krajem 19
veka. Stablo je srednje bujnosti, a plodovi su krupni i izduzeni. Boja plodova je
zelenkasto do slamasto zuta i ima na sebi male smede tackice. Kruska Abate Fetel
ima zrele plodove u drugoj polovini septembra meseca.

 Butira (Butirra) — spada u rane sorte kruske, plodovi joj budu zreli polovinom jula
meseca. Oni imaju tezinu u proseku oko 130g i svetlo zelene je boje, a kad sazori
dobija zuckastu nijansu sa malo crvenila. Kruska Butura jeste srednje bujna i
osetljivija je prema kasnim mrazevima u prolece.

* Beure hardi (Beurré Hardy) — poreklom je iz Francuske i veoma je cenjena kao
stona sorta predvidena da se konzumira odmah nakon berbe. Nije preterano
popularna zahvaljujuci manje atraktivnom izgledu plodova. Kruska Beure
Hardi ima plodove zelene boje koji kad sazore imaju zagasito zutu boju i budu
takode prekriveni sa smedim fledicama. Veoma je ukusna.



* Boskova bocica ( Beurré Bosc, boskova tikvica, kajzerica ) — poreklom
iz Belgije, a plodovi zore polovinom oktobra. Zreli plodovi su srednje
krupni do krupni sa prosecnom tezinom od 230g. Kruska Boskova
Bocica ima plodove koji su svetlo smede boje, a stablo je bujno i kako
kasnije dozreva nema opasnosti od kasnih prole¢nih mrazeva.

* Druardova — srednje bujna kruska ciji plodovi dozrevaju polovinom
oktobra. Plodovi su veoma krupni, dobro podnosi mrazove i susu. Ova
sorta se dosta koristi kao posrednik prilikom kalemljenja slabije
otpornih sorti na podlogu dunje.

 Etruska ( Etrusca ) — italijanska sorta novijeg datuma. Nastala je sa
ciljem da popuni prazninu koja postoji na trzistu u prvoj polovini juna
meseca, ali treba da se vodi raCuna da zbog ranog cvetanja kruska
Etruska moze imati problema sa poznim prole¢im mrazovima. Boja
plodova je svetlo zelena a delom je pokrivena sa zutom i nijansama
crvene.



 Citronka ( Kiferova, limonka) — porekom iz SAD-a, dobro podnosi neke
bolesti koje se mogu pojaviti na kruskama. Kruska Citronka ima zelene
pLodgve koji prilikom zrenja dobijaju lepu zutu boju, a za berbu je sprema u
oktobru.

* Junska lepotica (Bella di Giugno) — potice iz Italije i plodovi budu zreli
Krajem juna meseca. Stablo je bu'ni{e, ali plodovi spadaju u sitnije sa oko
60g prosecne tezine. Kruska Junska lepotica ima svetlo zelenu boju koja pri
zrenju prelazi delimic¢no u zutu, a deo ploda koji je bio izlozen suncu bude
pomalo crvenkast.

* Julska sarena — jos jedna od sorti poreklom iz Italije, Iolodovi joj budu sitniji
od proseka i dozrevaju krajem jula meseca. Kruska Julska Sarena ima
plodove zeleno zute boje sa malo rumenila. nalazi se u grupi onih koje su
slabije bujne.

* Jeribasma (jerbasma, vodenjaca) — autohtona sorta kruske koja se na
nasim prostorima gaji uglavnom na okucnicama. Stablo je bujno i moze da
naraste do visine od 15m. Kruska Jeribasma ima plodove koji su
zelenozuckaste boje i mogu se brati u drugoj polovini septembra.



http://wiki.poljoinfo.com/junska-lepotica/

* Lubenicarka (bostanka) — Kod ove stare sorte plodovi su sitniji, boja ploda
je zelenkasto zuta, sa malo rumenila. Boja mesa ove kruske je crvenkasta
od Cega i potiCe njen naziv. Kruska Lubenicarka je karakteristicna jer kasnije
prorodi u odnosu na vecinu ostalih.

* KoSija rana (Coscia) —italijanska sorta Ciji plodovi dozrevaju tokom jula
meseca. Treba obrati paznju jer pored ove sorte na trzistu postoji i Kosija
Eozna koja ima kasnije dozrevanje plodova, pa da ne dode do neke zabune

ad se nabavljaju sadnice kruske. Kruska Kosija rana je osetljiva na prolecne
mrazeve.

 Karmen ( carmen )- razvijena na Floridi pocetkom osamdesetih godina 20
veka. Plodovi su velicine oko 200g i boja im je zuto zelena sa malo crvene
nijanse na strani koja je bila okrenuta suncu. Kruska Karmen spada u bujne
sorte, a plodovi joj dozrevaju krajem jula i pocetkom avgusta.

 Karamanka — ova sorta se uglavhom moze naci posadena na okucnicama i
retko se koristi u zasadima kruske. Plodovi su srednje krupni i kad sazore
zute su boje sa nesto malo crvenila na strani koja je bila izlozena suncu.
Kruska Karamanka se moze brati tokom avgusta.



 Klapov ljubimac (Clapp’s Favorite)- je ranija sorta koja ima bujno
stablo. Plod ima pravilan kruskolik oblik kada dozre ima zuckasto
zelenu boju sa crvenilom na strani koja je bila osuncana. Kruska
Klapov ljubimac spada u grupu onih kojima je potreban oprasivac.

» Kaluderka (Poire de Curé, pastorcica ) — je sorta koja rada krupnije
plodove koji budu tezine oko 210g. Tokom rasta bude svetlije zelena i
sazrevanjem prelazi u slamnatozutu boju sa nesto crvene boje. Kruska
Kaluderka moze da se bere polovinom oktobra, a kako je kasnija
kruska ne prete joj proleé¢ni mrazevi. Koristi se kao medupodloga kada
se radi kalemljenje kruske na podlogu.

* Konferans (Conferance) — za ovu sortu krusaka vazi da spada medu
najpopularnije na svetu za gajenje. Srednje kasna je sorta koja ima
srednje krupne plodove. Ova kruska je samo oplodna i pokazala se
kao veoma dobar oprasivac za Citav niz drugih sorti kruske.



 Karamut ( crna kruska, crnica, tepka, tepaca, vinogradarska kruska ) — je
stara sorta sa ovih prostora, stablo jloj je veoma bujno. Treba dosta
vremena nakon kalemljenja na podlogu da kruska prorodi, ali nakon toga
ima bogat rod. Kruska karamut daje plodove koji se uglavnhom koriste za
proizvodnju rakije, a ako ¢e se koristiti za ishranu potrebno je da odstoje

neko vreme nakon berbe.

* Nashi ( nasi, azijska ) — poreklom iz Azije Siri se u poslednje vreme po nasim
prostorima. Delom nastaje zabuna jer plodovi veoma lice na jabuke, boja
Im je svetlo smeda ili tamnije zuta, mada postoje varijeteti sa zelenkastom
korom. Kruska Nashi ne moze da se uspesno kalemi na jabuke, sto je
potvrda da nije u pitanju neka vrsta jabuke nego bas kruska. Neki od
posebnih sorti ove vrste su: Kosui, Chojuro, Nijisseiki.

e Santa Marija (Santa Maria) — ova sorta ima srednje bujnu krosnju, plodovi
dozrevaju za berbu u toku avgusta meseca. Kad sazore imaju zuckesto
zelenu boju sa delimicnom crvenkastom bojom sa osuncane strane ploda.
Kruska Santa Marija na nasim prostorima je dosta trazena u poslednje
vreme. Potrebni su joj oprasivaci.



http://wiki.poljoinfo.com/kruska-santa-marija/

e Takisa ( takusa ) — u pitanju je starija sorta koja je autohtona. Plodovi su
sitniji, obicno dozrevaju u toku oktobra i zute su boje sa malo rumenila na
strani koja je bila osuncCana.. Kruska Takisa se dosta dobro uklopila u trend
sadnje voca koje se malo prska. Koristi se uglavnom za pravljenje sokova ili
rakije.

* Viljamovka (Williams) = je poreklom iz Ujedinjenog Kraljevstva i starija je
sorta. Plodovi su u osnovi krupniji i budu svetlo zelene boja a kako
sazrevaju postaju svetlo zuti. lzgled ploda je karakteristican za kruske i
zvonastog je izgleda. Kruska Viljamovka je usled toga sto je stara sorta
dosla do situacije da su napravljeni mnogobroji varijeteti, pa tako sada
imamo i crvene viljamovke.

* Crvena viljamovka ( Red Bartlett ) — plodovi dospevaju za berbu par dana
nakon zute viljamovke. Sve ostale osobine su iste ili priblizno jednake kao
kod zute viljamovke osim ukusa koji se malo vise razlikuje. Kruska Crvena
Viljamovka nije bas pogodna za vece nasade jer moze da dode do slabljenja
intenziteta crvene boje.


http://wiki.poljoinfo.com/viljamovka/

Bolesti i Stetni insekti

Bolesti kruske:

Rak korena (Agrobacterium tumefaciens)

Rak grana kruske (Nectria galligena)

Vlazna trulez korenovog vrata (Phytophthora cactorum)
Bakterioza kruske (Pseudomonas syringe pv. syringe)
Rda kruske (Gymnosporangium sabinae)

SusSenje cvetova i grancica (Monilia laxa)

Cadava krastavost jabuke i krugke (Venturia inaequalis)
Trulez plodova (Monilia fructigena)

Siva pegavost lista kruske (Mycosphaerella sentina)
Pepelnica jabuke — Podosphaera leucotricha
Krastavost kruske (Venturia pirina)

Crna pegavost (Phomopsis viticola)

Bakteriozna plamenjaca (Erwinia amylovora)



http://wiki.poljoinfo.com/monilia-monilinia-laxa/
http://wiki.poljoinfo.com/monilia-monilinia-laxa/

Stetni insekti kruske:

*Obicna kruskina buva (Cacopsylla pyri)
*Crvena kruskina Stitasta vas (Epidiaspis leperii)
Breskvin smotavac (Cydia molesta)

*Crveni voc¢ni pauk (Panonychus ulmi)

*Voc¢na muva (Ceratitis capitata)

*Kruskin trips (Taeniothrips inconsequens)
*Miner okruglih mina jabuke (Leucoptera scitella)
‘Dudovac (Hyphantria cunea)

*Majski gundelj (Melolontha melolontha)
Kruskin smotavac (Cydia pyrivora)

*Miner belih mina (Lithocolletis corylifoliella)
*Savijac lista (Pandemis heparana)

*Mrki savijac (smotavac) (Archips podana)
*Smotavac pokoZice ploda (Adoxophyes orana)
*Pepeljasta vas kruske (Dysaphis pyri)
*Kruskina osa (Hoplocampa brevis)

*Zelena vas (Aphis pomi)

Rutava buba (Tropinota hirta)

*Kruskin cvetojed (Anthonomus cinctus)
*Miner zmijolikih mina (Lyonetia clerkella)
*Moljac kruznih mina (Leucoptera malifoliella)
+Jabukin smotavac (savija€) (Cydia pomonella)



http://wiki.poljoinfo.com/obicna-kruskina-buva-insekt/
http://wiki.poljoinfo.com/breskvin-smotavac-insekt/
http://wiki.poljoinfo.com/kruskin-trips/
http://wiki.poljoinfo.com/miner-okruglih-mina-insekt/
http://wiki.poljoinfo.com/dudovac-fall-webworm-insekt/
http://wiki.poljoinfo.com/majski-gundelj-melolontha-melolontha/
http://wiki.poljoinfo.com/kruskin-smotavac-insekt/
http://wiki.poljoinfo.com/savijac-kozice-ploda-capua-reticulana/
http://wiki.poljoinfo.com/savijac-kozice-ploda-capua-reticulana/
http://wiki.poljoinfo.com/rutava-buba-insekt/
http://wiki.poljoinfo.com/jabukin-smotavac-cydia-pomonella/

Nashi (Nasi, Azijska, Japanska kruska) -
OVO je naziv za Citav niz sorti. Kod nas se
pojavljuju: Chojuro, Kosui, Nijisseiki,
Shinko, Shinseiki. Ono Sto je
karakteristiCno za sve sorte je da svojim
izgledom podsec“:ag’u na plodove jabuke.
Kako je u pitanju dosta veliki niz sorti
krusaka, tako i vreme njihovog dozrevanja
se kreCe od pocetka aprila pa sve do kraja
septembra. Zato kada vam neko spomene
Nashi krusku, obavezno se raspitajte koja
je sortau pitanIJKu.
Ove sorte karakteriSe veca otpornost na
uobicajne bolesti krusaka na ovim
prostorima, kao i na dejstvo sStetnih
Insekata.



http://wiki.poljoinfo.com/jabuka/

e Stubaste kruske

* U poslednje vreme se na trzistu mogu naci sorte stubastih krusaka,
uglavnom se sade na okucnicama. Visina glavnog stabla je retko vislja
od 2,5m. Obratite paznju prilikom kupovine, postoji dosta prevara.

 Safir — plodovi su srednje veliCine, zute boje sa nesto rumenila.Vreme
dozrevanja je tokom letnjih meseci.

* Dekor — ova sorta ima dva varijeteta koja se razlikuju prema boji
ploodva, ima sa zutim kruskama i crvenkastim. Vreme dozrevanja je
druga polovina osmoga meseca.

* Ukoliko planirate da podignete ozbiljniji vo¢njak sa kruskama
preporucujemo da se raspitate kod strucnjaka sta oni preporucuju.
Nemojte se oslanjati samo na promotivne materijale iz rasadnika ili na
savete trgovaca.
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EKOLOGIJA VOCAKA



* Zajednicki uticaj Cinilaca spoljne sredine na rast i razvice vocaka naziva se
ekologijom vocaka. Za uspjesno gajenje voCaka moraju postojati odgovarajuci
uslovi sredine, oni koje odredena vocna vrsta i sorta zahtjeva, a tu se najpre misli
na klimatske i zemljlsne uslove. Savremena intenzivna pr0|zvodnja voca u najvecoj
meri zavisi od uslova sredine. Ako su losi ekoloski uslovi, onda ni najbolja sorta uz
svu primenu agro i pomotehnickih mera nece dati dobre rezultate. Zato je veoma
bitno, imajuci u vidu da su vocke dugogodisnje biljke, da se otkloni svaki rizik pri
izboru sorte za odgovarajuce agroekoloske uslove. Jer samo ako ekoloski uslovi
odgovaraju sorti, moze se ocekivati znacajnija proizvodnja voca. Od uslova
sredine vazno je poznavati: klimatske prilike mesta, zemljiste, kao i polozaj gde Ce
vocke biti posadene. Pored toga, potrebno je poznavanje reakcue pojedinih sorti
na odredene agroekoloske uslove.

* KLIMATSKI USLOVI

e Posto vocCne vrste i sorte imaju odredene zahteve prema klimi, neophodno je pre
podizanja vocnjaka u nekom kraju dobro upoznati klimu. Ako klimatski uslovi ne
odgovaraju jednoj vocnoj vrsti i sorti, nastupaju velike promene u trajanju i toku
faza vegetacije, sto se odrazava na prinos i kvalitet plodova.

* Znacajniji elementi klime koji uticu na vegetativni razvoj i radanje vocaka su
toplota, sunceva svetlost, padavine, vlaznost vazduha, vazdusne struje, kao i
cinioci kOJI u vecoj meri uti¢u na ove elemente klime.



o SVJETLOST

e Svjetlost je veoma vazan faktor za uspesno gajenje vocaka. Ona je
neophodna za odvijanje procesa fotosinteze, tj. za stvaranje organskih
materija. Zato se pri podizanju zasada mora obratiti paznja na polozaj,
ekspoziciju terena, pravac pruzanja redova, sistem gajenja, oblik
krune, zrelu i zelenu rezidbu, kako bi se svetlost mogla maksimalno
iskoristiti. Polozaj redova sever-jug omogucuje najbolje iskoriS¢avanje
svetlosti. Poznato je da su juzne ekspozicije vise osvetljene, kao i
tereni na vrhovima brda i nagibima, nego doline, uvale, klisure i dr. U
uslovima nedovoljne osvetljenosti listovi su bledozelene boje, sitniji, a
plodovi su sitniji i slabije obojeni. Zato o svemu ovome treba voditi
racuna pri podizanju vocnih zasada.



T TEWWIFERAITIURA

* Temperatura je jedan od vaznijih klimatskih Cinilaca koji utice na intenzitet
odvijanja veoma vaznih fizioloskih procesa (fotosinteza, disanje, transpiracija itd.)
i na pocetak i tok svih fenofaza vocaka (bubrenje pupoIJaka cvjetanje, listanje,
oprasivanje, oplodenje, porast mladara, razvitak plodova itd. ).

* Svaka vocna vrsta, pa i sorta, stekla je odgovarajucu nasledost koja joj omogucuje
postizanje najbolj ih rezultata samo u datim agroekoloskim uslovima.
Ogranicavajuci faktor za gajenje pojedinih vocnih vrsta predstavljaju kako visoke
tako i niske temperature. Neke vocCne vrste imaju vece zahtjeve prema toploti, a
druge manje. Uspjesna proizvodnja jabucastih, kosticavih i jezgrastih vocnih vrsta
moguca je na temperaturnim 54

* kolebanjima u toku godine izmedu +35 i —20°C. Visoke, a takode i niske
temperature, nepovolﬂ]no deluju na biohemijske procese u biljkama. Za razvice i
rodnost kontmentalnl vocnih vrsta najpovoljnija je temperatura izmedu 20—
25°C. Sa povecanjem geografske Sirine i nadmorske visine opada temperatura.
Vocke umereno kontinentalne zone mogu se uspjesno gajiti do 700 ili 900 m
nadmorske visine, sto zavisi od vocne vrste i sorte. Neke sorte koje su u Holandiji
ili Nemackoj zimske (elstar, jonagold, gloster 69), u nasim uslovima su letnje-
jesenje, jesenje ili jesenje-zimske. Neke sorte prenijete iz hladnijih u toplija
podruqa mjenjaju ukus.



temperature. Pojava niskih temperatura moze da nanese velike stete kako
vegetativnim tako i reproduktivhim organima. Koren slabobujnih podloga,
koje se koriste u intenzivnim zasadima, dosta je ugrozen niskim
temperaturama jer je plitak. Stepen ugrozenosti zavisi od tipa zemljista,
vremena pojave mrazeva i dr. Korjen podloge M.9 strada znacajno kada
temperatura zemljista padne na -10°C. Znacajan ogranicavajuci faktor za
gajenje voca u Srbiji su niske temperature u proljece. Osim toga, u slucaju
da je rano cvjetanje a vrijeme je hladno, pcele ne izlaze iz kosnica pad'e
oprasivanje slabo. Otpornost na niske temperature zavisi od vrste, odnosno
sorte. Na primjer, cvi'oetni pupoljci su osjetljiviji kod breskve, kajsije i
badema nego kod jabuke, kruske, tresnje, visnje i sljive. Pojedini organi se
razlikuju po otpornosti na niske zimske temperature. Cvﬂetni pupolﬂ'ci su
osjetljiviji od vegetativnih. Pogotovo su tek zametnuti plodici osjetljivi na
niske temperature. Zato se prilikom izbora mesta za gajenje vocaka
L)osebno mora obratiti paznja na pozne proljecne mrazeve i u takvim
rajevima ne treba gajiti vrste koje rano cvjetaju i zamecu plodove (badem,
kajsija, breskva), kao i ranocvjetajuce sorte tresnje, visnje i kruske, kada

dode do pupoljenja i cvjetanija.

Prema otpornosti na niske temperature postoji velika razlika izmedu sorti.
Sorta sljive pozegaca je znatno otpornija od sorte stenlej, sorta kruske
vilijamovka od sorte butira, sorta oraha Sampion od sorte esterhazi itd.



e U tabelama 8.1. i 8.2 su prikazane kriticne temperature za pojedine
vocne vrste za svaku fenofazu na kojoj izmrzava 10 i 90% pupoljaka pri
izlaganju datim temperaturama u periodu od 30 minuta. Sve
navedene kriticne temperature izmrzavanja pojedinih organa vocaka
zavise od faze razvoja i pripremljenosti stabla. Stetno dejstvo
prolecnih mrazeva zavisi od sorte i faze u kojoj se ona nalazi. Osim
toga, snizene temperature u vreme cvetanja znacajno mogu da
poremete oplodnju i zbog uticaja na kretanje insekata. Niske
temperature mogu da nanesu Stetu i na zrelim plodovima. U tom
slu€aju, izmrzavanje znac€ajno zavisi od sadrzaja suve materije u soku.



Tabela 8.1. Kriticne temperature (°C) za oStecenja izazvana mrazem kod jabuke 1 kruske (Murray. 2011)

Vocna vrsta Fenofaze
- Cvetane .
. . o .. Pojava Roze Otvorena Puno cvetanje 1
Jabuka  Srebmivih  Zelenivih  Miste* ust ‘J ) . . (centralm  ~ J..
gronje pupoljak or0Nja ovel) precvetavanje
10% 94 738 S 28 2.2 22 2.2 22
90% -16.7 -122 94 6.1 4.4 39 -39 -39
Bubrenye - Onvarae | Veila  Podetak
pupoljaka  pupoljaka | Pojava o
u - s Zelena cvetovau  Cvetana Puno .
Krska  (odvajame  (vidljiva . pIvog . . . Precvetavane
o or01a : fazi (prvicvet  cvetanje :

[uspastth ~ gronja) ,balona*

e Jbalona®  otvoren
listica)  MiSze* ust )

10% 94 0.7 44 3, 3. -2, 2.
90% -17.8 -144 94 -1.2 3.3 3 4.4 44




Tabela 8.2. Kriticne temperature (°C) za ostecenja 1izazvana mrazem kod kosticavih vocnih vrsta (Murray, 2011)

Vocna vrsta Fenofaze
. Poc?mk Bubrenje p‘“?‘f“’ A Pocetak . Oma.dfi He ) .
Kajsija bubrenja - krunicnih o Puno cvetanje kruni¢nih Precvetavanje
o . pupoljaka . cvetanja - o
pupoljaka listica listica
10% -9.4 -6.7 4.4 -3.9 -2.8 -2.8 2.2
90% --- -17.8 -10 -7.2 -5.5 -4.4 -3.9
. Pojava .
Breskva Bubr che Zelena casSica  Crvena Casica krunicnih Poceta}: Puno cvetanje  Precvetavanje
pupoljaka . cvetanja :
listica
10% -7.8 -6.1 -5 -3.9 -3.3 -2.8 2.2
90% -17.2 -15 -12.8 9.4 -6.1 -4.4 -3.
Pojava
Tresnja Bubrenje Otvaranje kruni¢nih Pocetak
pupoljaka pupoljaka Zeleni stit listica cvetanja Puno cvetanje  Precvetavanje
10% -8.3 -3.9 -3.3 -2.8 2.2 2.2 2.2
90% -15 -10 -8.3 -4.4 -3.9 -3.9 -3.9
. S Pojava .
Visnja Bubr c1je O aranje Zeleni stit krunicnih Poceta}: Puno cvetanje
pupoljaka pupoljaka . cvetanja :
listica
10% -9.4 -3.3 -3.3 2.2 -2.2 -2.2
90% -17.8 -5.6 4.4 -4.4 -4.4 -3.
. S Pojava .
Sljiva Bubr che Zeleni vrh Pojava ey etnih kruni¢nih Pocetak Puno cvetanje  Precvetavanje
pupoljaka pupoljaka listica cvetanja :
10% -10 -6.7 4.4 -3.3 -2.8 2.2 2.2
90% -17.8 -13.9 -8.9 -5.6 -5 -5 -5




 Temperature iznad 35°C dovode do intenzivnijeg disanja listova odnosno
intenzivnijeg trosenja asimilata. U isto vrijeme, visoke temperature uticu na
umanjenu fotosintetsku aktivnost listova, tj. umanjeno stvaranje asimilata.
Visoke temperature dovode do pojave vodnog stresa i tada je koliCina
transpirisane vode veca od koliCine usvojene vode. Vodni stres dovodi do
snizenja turgora u listovima, usled Cega se smanjuje stepen otvorenosti
stoma i time fiksacije CO2. Osim toga, vodni stres nepovoljno deluje i na
usvajanje mineralnih materija iz zemljista, strukturu membrana celija,
sintezu proteina i uopste na metabolizam. Takode i visoke ljetnje
temperature mogu izazvati znacajna ostecenja na vockama, kao sto su
ozegotine na lis¢u, plodovima i mladarima Cak i susenje pojedinih grana pa
i cijelih vocaka. Kruska konferans je osjetljivija na ozegotine listova od
vecine drugih sorti. Zato se prilikom izbora voc¢nih vrsta i sorti mora obratiti
paznja i na ovaj Cinilac. Svakako postoji mogucnost da se umanji uticaj ovog
faktora. Tako je u borbi protiv niskih temperatura moguce primeniti neke
mjere kao sto su: krecCenje, zasjenjivanje, dimljenje, vjestacka kisa itd.



Ozegotine od sunca




* VLAGA

* Savremena intenzivna proizvodnja ne moze se organizovati ukoliko nema
zemljisne i atmosferske vlage. Moze se reci da vecCina vocnih vrsta moze uspjevati
u rejonima gde se koliCina padavina krece od 600 do 900 mm u toku vegetacije.
Svakako je pored kolicine padavina veoma bitan raspored tih padavina u toku
vegetacije. Posebno su osjetljivi periodi za vrijeme cvjetanja, obrazovanja cvjetnih
zacetaka i razvitka plodova. Najvece zahtjeve u vodi imaju jabuka i pozne sorte
sljiva, a najmanje breskva i badem. Pored to%a, stetna je i velika kolic¢ina vlage u
zemljistu. Suvisnu vlagu u zemljistu ne trpe sljedece vocne vrste: tresnja, badem,
visnja i kajsija. Na nasim prostorima glavne padavine su kisa i snijeg, a nekada
dobro dodu i magla i rosa. Narocito je znaCajna zimska vlaga, koja je u posljednjih
nekoliko godina znatno redukovana. To je jedan od razloga zasto imamo povecano
susenje stabala kod pojedinih vocnih vrsta i sto su nam prinosi promjenljivi u

posljednjih nekoliko godina.

* Takode, pored vlage zemljista veoma je vazan Cinilac i atmosferska vliaga. Najbolje
je ako iznosi izmedu 65—75%. Preterana vlaznost utice na pojavu gljivicnih
oboljenja i na slabiju oplodnju, a smanjena na vecu transpiraciju, opadanje
plodova, slabu oplodnju. Stoga, pri podizanju voénih zasada treba obratiti paznju i
na zemljisSnu i vazdusnu vlagu



* VJETAR

* VVjetar je nepovoljan klimatski Cinilac za vocarsku proizvodnju. Njegov
uticaj zavisi od jaCine i pravca. U nasim uslovima pogotovo velike Stete
nanose sjeverozapadni vjetar i koSava. Vjetar isusuje zemljiste, isusuje
Zigove, onemogucava let pcela, utice na otpadanje nesazrelih
plodova, moze polomiti grane pa i Citava stabla. U pojedinim
godinama desilo se da je otpalo i do 70% plodova, na primjer krusaka.
Otpadanju plodova su narocito sklone sorte jabuke i kruske sa
kratkom peteljkom. Blag povjetarac moze da ima i korisno dejstvo kod
vocCaka koje se oprasuju putem vjetra (orah, kesten i lijeska). Zato je
veoma bitno podizanje vocnjaka na polozajima koji su zaklonjeni od
vjetra ili birati vrste i sorte koje su otpornije na ovaj klimatski Cinilac.
Stetno dejstvo vetra moguce je umanijiti i podizanjem vjetrozastitnih
pojaseva.




* OROGRAFUJA

* Pod ovim pojmom podrazumjeva se nadmorska visina mesta, njegova ekspozicija, nagib
terena i blizina vodenih povrsina. Nadmorska visina je u tijesnoj vezi sa geografskom
sirinom. lduci severnije, vocke uspjevaju na sve manjim nadmorskim visinama. Kod nas se
najbolji rezultati postizu na nadmorskim visinama izmedu 400 i 500 m. Na ovakvim
umjerenim nadmorskim visinama postize se najbolji kvalitet plodova i takvi plodovi se
bolje Cuvaju. Badem se moze uspesno gajiti do 300 m nadmorske visine, breskva i kajsija
od 300 do 500 m, dunja do 700 m, kruska i orah do 800 pa i 900 m, jabuka do 1000 m i
tresnja i viSnja do 1300 m. Prema tome, vidimo da se razliCite vocCne vrste razlicito
ponasaju prema nadmorskoj visini. Ekspozicija terena podrazumjeva njegov polozaj
Brema stranama svijeta i uslovljena je nadmorskom visinom i nagibom. Juzne ekspozicije

ez obzira na nadmorsku visinu su toplije od sjevernih. U nasim uslovima gajenja su
pogodnije juzne ekspozicije za proizvodnju ranih sorti: bresaka, krusaka,

* tresanja pa i Sljiva, a sjeverne ekspozicije za gajenje zimskih sorti jabuka i kruske, kajsije i
vockama, a sjeverne jabucastim. Prilikom podizanja zasada mora se voditi racunaio
nagibu terena koji ne sme biti veliki jer na njemu cesto dolazi do erozije, a velika su
investiciona ulagar&ja za uredenje zemljista. Za vocarsku proizvodnju pogodni su tereni sa
blagim nagibom od 4 do 6°. Blizina vecih vodenih povrsina povoljno utice na mikroklimu
odredenog prostora, tako da vocke u takvim uslovima bolje radaju, plodovi su obojeniji
itd. Primjer za ovo su voc¢njaci u blizini Ohridskog i Prespanskog jezera i pokraj Dunava.



ZEMUISTE

* Prilikom podizanja zasada mora se obratiti paznja i na zemljiste, pogotovo na njegove sledece
osobine: dubinu i propustljivost zdravice, strukturu, mehanicke i hemijske osobine zemljista.
Zemljiste za gajenje vocaka je najbqlje da bude izmedu pjeskovite ilovace i ilovaste pjeskuse, ili da
je aluvijalno-deluvijalnog porekla. Cernozem je izvrsno zemljiste za vo¢njake. SuvisSe glinovita i laka
zemljista nisu pogodna za uspesnu proizvodnju. Kod_teskih zemljiSta mora se prethodno izvrsiti
njihova popravka, a to je skupa agrotehnicka mera. Sto se tiCe pjeska, na njemu se moze
organizovati uspesna proizvodnja pogotovo jabuke, tresnje, visnje, kajsije, sljive i kruske, ali uz
veCe unosenje stajnjaka i navodnjavanje.

* Jabuke daju dobre rezultate na pjeskovitim zemljistima ako su kalemljene na sijancu i bujnim
vegetativnim podlogama odnosno na slabije bujnim uz navodnjavanje. Zasadi na ilovastim, kao i
Elinovitim zemljistima, mogu dati isto dobre rezultate, dok zemljista koja imaju visoki procenat

alcijum-karbonata (viSe od 20%) nisu povoljna za krusku, breskvu, tresnju i jabuku jer se i’avlja
hloroza. Najpovoljniji tipovi zemljista za podizanje zasada kruske su oni koji imaju odnos gline i
|ojeska 60:40 i dubinu aktivnog sloja 100—120 cm. Za uspjevanje sljive najvise odgovaraéu gajnjace i
ake smonice. Breskvi odgovaraju laka, duboka i plodna zemljista. savremene plantaze breskveu
Srbiji nalaze se na ovim tipovima zemljista: u Vojvodini na takozvanom ogajnjacenom cernozemu
u podnozju Fruske gore, u sjevernoj Srbiji na Fajnjaéama, na podzolima, degradiranim crvenicama
itd. Za kajsiju su najpovoljnija pjeskovita do glinovito-peskovita zemljista. U pogledu sastava kajsiji
najvise odgovaraju zemljista koja sadrze sitnog pjeska oko 60-65%, s tim da frakcija gline bude od
35 do 40%. Takva zemljista su laka, rastresita, dovoljno propusna za vodu i imaju izvanrednu
poroznost.



* Tresnje na sijancu divlje tresnje (Prunus avium L.) dobre rezultate daju
na pjeskovitim ilovacama, aluvijalnim gajnjacama, karbonatnim
cernozemima, dok na podlozi magriva (Prunus mahaleb L.) tresnja
moze dobro uspjevati i na suvim, manje plodnim i nesto krecnijim
zemljistima. Visnje mogu da uspjevaju skoro na svakom tipu zemljista,

s izuzetkom samo oni

zaslanjena, krecna,
najvise odgovaraju
cernozem. Orah do
cernozemima, na a

IE
a

n krajnje nepovoljnih kao sto su teska, vlazna,
ko kisela ili jako alkalna zemljista. Ipak, visnji

e peskovite ilovace, aluvijalni i karbonatni

ore rezultate daje na cernozemima i degradiranim
uvijalnim crnicama i na drugim dubokim, i

dovoljno rastresitim zemljistima pored rijeka. Kesten vise voli
zemljista sa neutralnom reakcijom do blago kisele ili blago alkalne
reakcije. Lijeska kalemljena na mecju lesku (Corylus colurna L.)
uspjeva i na karbonatnim zemljistima, dok nekalemljena bolje
rezultate daje na zemljistima sa neutralnom i blago kiselom reakcijom



* Prije nego sto se podigne vocnjak, mora se izvrsiti hemijska, fizicka i
bioloska analiza zemljista. Posebno se mora obratiti paznja na sadrzaj
humusa i hranljivih materija (kalijuma, fosfora i azota), kao i na ph
zemljista. Zemljista treba da sadrze oko 3% humusa, 15 mg P205/100
g suve zemlje i oko 25 mg K20. Ukoliko zemljiste ne sadrzi ove
optimalne koliCine, treba izvrsiti agromeliorativnu popravku zemljista.
Svakako da odgovarajucem zemljistu treba prilagodavati vrstu, sortu i
podlogu. Na suvljim, siromasnijim zemljistima treba koristiti bujnije
podloge i podloge koje uspevaju na ovakvim tipovima zemljista.






balkon - urbana vrtlarka

VI

Jest



Vrt na balkonu - pocCetak

Trik je u dobrom pocetku -

KVALITETNA ZEMLJA ZA LONCANICE
ODABIR DOVOLJNO VELIKE POSUDE
Zatim slijedi -

PRAVA BILIJKA NA PRAVOM MJESTU
VODA, VODA | VODA
OBAVEZNA DOHRANA BILJAKA



!

Vrt na balkonu - spinat




Vrt na balkonu




Zemlja za uzgoj

VRSTE TLA

GLINA - slabo ocjedivanje vode, slaba prozracnost, zbitost,
ljepljivost , sporo i slabo zagrijavanje

ILOVACA - ima znacajke izmedu gline i pjeskovitih tala

PJESKOVITA TLA - dobro ocjedivanje vode, dobra
prozracnost, prhkost, nije ljepljiv , brzo i dobro zagrijavanje
slaba opskrbljenost hranivima



STO ODABRATI?

VAZNO JE STO JE U )
PROIZVODU/KOMERCIJALNOJ MJESAVINI ZA

L1172 TLILI MACITIIMARNAA




IDEALNA ZEMLJA ZA UZGOJ

PROZRACNOST - ¢ak 50 % plodne zemlje, u vrt na tlu ili
na balkonu ¢ini PRAZAN PROSTOR.

Prostor kroz koji se slobodno krecu ZRAK | VODA.

Vazno iz vise razloga:

1. PROSTOR ZA RAZVOJ KORIJEN

2. ORGANSKO TLO JE PUNO ZIVOTA
3. ZA PROCES HRANJENJA BILJAKA

CILJ JE PROIZVESTI ILI KUPITI MJESAVINU SA
DOVOLJNO TOG PRAZNOG PROSTORA.



Zemlja za uzgoj

|ZBJEGAVAJ

Jeftinu zemlju, komercijalne mjeSavine koje sadrzavaju
previse treseta

DOBRA MJESAVINA sadrzi organske tvari koje
zadovoljavaju tri komponente:

HRANJIVOST

DRENAZU

APSORBCIJU VODE

KOMPOST - iznimno hranjiva organska tvar dobivena
od istrunulih biljaka



SUPSTRAT

Mjesavina je razliCitih tipova zemlje, minerala i komposta
posebno odabranih za uzgajanje odredenih biljnih skupina.

Supstrat koji ima za osnovu treset
Supstrati koji imaju za osnovu treset se vrlo Cesti u vrtnim

centrima. Vecina supstrata kao osnovu sadrzi mjesavine

bijelog | crnog treseta koji se u odnosu 3 na 1 pomijesaju

sa pijeskom.

Supstrat koji ima za osnovu ilovacu

Ove mjeSavine imaju sedam dijelova sterilizirane ilovace i

npr. tri dijela treseta zatim jedan dio pijeska kojem se mogu
dodati fosfatili ili kalijev sulfat.



Vrt na balkonu




SUPSTRAT

TRESET je lagane | rastresite strukture skuplja se u
mocvarnim podrucjima. lznimno kiseo. Vrlo slaba hranjiva
vrijednost.

BIJELI - kad se jednom osusi jako ga je tesko ponovno
navlaziti.

Problem svijetlog treseta je da je proizvodnja istog dovela
do ekoloskih problema i na nekim lokacijama u Europi i
potpunog unistenja vegetacije.

CRNI TERSET - Ovaj treset teSko oslobada tekucinu te
morate oprezno s njime kako ne bi ugusio korijenje.



SUPSTRAT

KOMPOST je iznimno hranjiva organska tvar dobivena od
istrunulih biljaka.

PERLIT su bijele, rastresite granule. Koriste se za bolju
drenazu tla. Dobro zadrzavaju vodu.

PIJESAK se koristi za poboljSavanje drenaze, slabo
zadrzava vodu. Koristite pijesak samo vrtlarske kvalitete.
VERMIKOMPOST izmet glista. Blagi dodatak bogat
hranjivima.

VERMIKULIT su gline kuglice koje se zagrijavaju na vrlo
visokim temperaturama, potpuno je inertan, nema nikakav
utjecaj na biljku.






SUPSTRAT
BRILL ZEMLJA ZA TEGLE

Sastav:
Kemijske vrijednosti:

55% bijeli treset )
pH-vrijednost (H,0):5,5 - 6,5 (*

35% smrznuto crni treset Lufa srednja vrijednost)
20 % drvenasta vlakna Sadrzaj soli: 1,0-2,0g/|
150 I glina / m? Dusik, N-210 mg /|
2300 g min. NPK gnojiva / m?® Fosfor, PO, - 200 mg / |
20 g zeljeznog chelat / m? Kalij, K,O - 320 mg /|

150 g microelementi elementi u

tragovima / m3

Struktura:srednje gruba



SUPSTRAT
BRILL - zemlja za sijanje

Sastav: Kemijske vrijednosti:

40% bijeli treset pH-vrijednost (CaCl2): 5,5 —

60% crni treset 6,0

80 I/ m? pijesak (dostupno hranjivih tvari)

500 g/m3 NPK gnojiva sadrzaj soli: 0,3 - 0,8 g/l

Struktura: fina Dusik, N: 60 — 90 mg/l
Fosfor, P205: 60 — 100 mg /
|

“Kali K20 &0 — 1230 ma / |—



VERMIKOMPOST

Humus kalifornijskih glista

UPOTREBOM KVALITETNOG HUMUSA KALIFORNIJSKIH
GLISTA POSTIZE SE:

1. RAST | OTPORNOST BILJAKA NA GLJIVICNE |
BAKTERIJSKE BOLEST],

2. POVECAVA BROJ CVJETOVA | PLODOVA KAO |
NJIHOVA KVALITETA ] ]

3. BILJKE LAKSE PODNOSE SUSU | VLAZNOST

Kvalitetan humus ima sitnozrnatu, sipku strukturu |
vlaznost. Zbog toga se humus ne smije nikada osusiti prije |
u toku upotrebe — sitni humus gubi veliki dio hranidbene
vrijednosti.









PRAVA TEGLA ZA PRAVU BILJKU

KOMBINIRANJE BILJAKA | POSUDA

1.

s W N

Zamislite veliCinu odrasle biljke (visina, Sirina

| korijenski sustav)

Birajte velike posude koje dobro zadrzavaju

vodu

Za brzorastuce kulture ( ze
lisnato povrce) koristite ma
Za Korijenasto povrce, Viso

ena salata i
e posude

Ke bilikel

penjacice odaberite duboke posude



PRAVA TEGLA ZA PRAVU BILJKU

TERAKOTA - dobro diSe, ali se susi prebrzo za
bilike koje vole vlagu - zelena salata i Isinato
povrce

PLASTIKA - dobro zadrzava vodu

sigurne: PETE polietilen tereftalat

ADPE polietile visoke gustoce

_DPE polietilen niske gustoce

PP polipropilen

METAL - dobro zadrzava vilagu, ali vrlo jako
apsorbira toplinu.




PRAVA TEGLA ZA PRAVU BILJKU

OBICNE TEGLE - pogodne za biljke kojemogu
podnijeti viSe susne uvjete:

KORIJANDER

KOPAR

ORIGANO

KOMORAC

RUZMARIN

KADULJA

TIMIJAN




PRAVA TEGLA ZA PRAVU BILJKU

SAMOZALIJEVAJUCE TEGLE

TEGLA sadrze rezervoar za VODU. Sastoji se
od 2 komore | medusobno su spojene kako bi
zemlja/biljka mogla upijati vodu.

1. Sadrzava dovoljno vode za potrebe biljke

Kroz par dana
2. Voda se transportira zemljom koja sluzi kao

spuzva



Samonavodnjavajuce posude

tap part of the barrel

bostom part of the barrel

m'erﬁau'

Pgs

perforazed buckes



VeliCina tegli za uzgoj povrca

Vrsta dimenzije koliCina kapacitet

tegle zemlje vode
Mahunarke - Sirina - 40/50cm

rah duzina - 40/50 cm 30/40 | 151

9 dubina - 30/40 cm
Rajcice Sirina - 30/45 cm 30/35 1

dubina - 35 cm 81101
Krastavci Sirina - 30/40 cm 301

dubina - 40 cm 10 |
Paprika - Sirina - 40/50cm 331
papridice, chill dubina - 20/35 cm 6/8 |
Patlidan Sirina - 40/50cm

dubina - 30/40 cm 30/40 | 151
Salate Sirina - 50x30cm

dubina 20/30cm 201 61




Kapilarno navodnjavanje/Vrt u boci




Vrtlarenje na kompostnim slojevima
“Lasagna container gardening”




Vermikopomposter/Bokashi/LAB
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Hugelpot

Hugelkultur/Hugelcontainer/Vertical Hugelkultur




DOHRANA BILJAKA

N -DUSIK
P - FOSFOR
K- KALIJ

DUSIK - vaZan za rastbujnih zelenih listova
zbog Cega lisnatim biljkama dogovara visak N u
zemlji

|IZVOR : humus kalifornijskih glista, kompost,
Krvno brasno, riblja emulzija, meljevena kava |
stajski gno.



DOHRANA BILJAKA

KALIJ - omogucuje razvoj otpornih, snaznih
biljaka koje se mogu oporaviti nakon kracih
stresnih situacija. Regulira procese poput
fotosinteze i cirkulaciju hranjivih tvari cijelom
biljkom.

|ZVOR: drevni pepeo,alge, gnoj od peradi,
kravlja balega



DOHRANA BILJAKA




DOHRANA BILJAKA

FOSFOR - utjeCe na stvaraje zdravog snaznog
korijenovog sustava. U slucaju suseili ako je tlo
previse luznato, biljkene mogu dobro
apsorbirati fosfor.

|IZVOR: kostano brasno, sirovi fosfat, gnoj od
peradi, guano gnoj....



DOHRANA BILJAKA

SEKUNDARNE HRANJIVE TVARI
Cl KALCIJ - vazan za stanicni rast
|IZVOR: ljuske jaja, vapnenac

Fe ZELJEZO - nuzno za proizvodnju klorofila
|IZVOR: alga

Mg MAGNEZIJ - biljke kojima nedostaje Mg
zaostaju u razvoju
|ZVOR: gorka sol
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PRIRODNA GNOJIVA

KOPRIVA - tekuce gnojivo je obrana od kukaca
| jaca otpornost biljaka

(1 kg svjeze koprive na 10 lit vode, ili 100-200 g
susene,

fermentirano gnojivo (4 dana) se razrjeduje
1:10 za zalijevanje u podrucju korjenja,

a za prskanje razrjediti 1:50. Moze se mijesati i
S gavezom, paprati za istu svrhu.



PRIRODNA GNOJIVA

GAVEZ - billka bogata fosforom, kalijem,
magnezijem te mineralima u tragovima |
vitaminima.

1 kg svjezeg lista | stabljike gaveza, ili 150

grama suhe tvari stavi se u drvenu posudu I
prelije s 10 litara hladne vode

Posuda se postavi na toplo, osunCano mjesto.
Svaki se dan vecom kuhacom ili drvenim
stapom - smjesa brizljivo promijesa



PRIRODNA GNOJIVA

OTOPINA HUMUSA KALIFORNIJSKIH
GLISTA

VERMIKOMPOST je odlican, uravnotezen
dodatak vrtu.

Dvije zlice humusa u 4 | tople vode i namocCite
24 sata, a zatim procijedite u prskalicu.



Sto biljikama treba?

dobri susjedi, hrana, sjena/sunce, sukcesija, ph, drenaza, vlaznost, malCiranje, prostor




Dobri susjedi

* RajCice - bosiljak - persin - dragoljub -
kadifica - boracC

 Krastavci - vlasac - kamilica - kadifica -
kopar

* Paprike - mazuran - persin - dragoljub
« Kadulja - ruzmarin - origano - metvica
* Mrkva - vlasac - salata — rotkvice

* Ne vole se krastavci i rajCice, mahunarke i
lukovi



Korisni linkovi:

Hugelpot:

httg://lrc))wcostveqetableqarden.bloqspot.com/2012/07/vertica|-huqelkultur-eliminates-wilt.htmI

http://reclaimgrowsustain.com/content/grow-somethin/making-some-hugelthingymaijigs

Bottle garden: www.designsponge.com/2010/05/we-like-it-wild-bottle-gardens.html
http://www.gardenculture.net/indoor-garden-design-build/8-ways-to-grow-in-coke-bottles-2088
http://urbangreensurvival.blogspot.com/p/hanging-bottle-garden.html

10 naj ideja za vertikalno vrtlarenje:
http://www.diynetwork.com/topics/vertical-gardening/index.html

Vertikalni vrt od paleta: http://www.diy-enthusiasts.com/diy-home/build-pallet-vertical-garden-diy/
http://www.decoist.com/2013-09-16/diy-green-living-wall-projects-for-home-interiors/

Kako napraviti svoj vlastiti zeleni zid:
http://tumbleweedtraveller.blogspot.com/2011/03/how-to-build-your-own-living-wall-or.html

The Vertical Garden Institute: http://www.lushe.com.au/tag/vertical-gardens/

10 naj svjetskih vertikalnih vrtova:
http://melbourne.concreteplayground.com.au/news/78253/the-worlds-most-magnificent-vertical-ga
rdens.htm

Geoff Lawton Urban Permaculture: http://www.youtube.com/watch?v=bedwf40mzSQ
Permakulturni dizajn na balkonu: http://permaculturenews.org/2010/10/02/my-balcony/

Razno:
http://webecoist. momtastic.com/2010/06/14/12-savvy-small-space-urban-gardening-designs-ideas
/

Uzgajajte svoju superhranu:Organski uzgoj hrane na malim gredicama, balkonima, terasama,
prozorskim klupicama, Gayla Trail, V.B.Z. Zagreb, 2011.

Edible Cities:Urban Permaculture for Gardens, Balconies, Rooftops and Beyond, Permanent
Publication, 2013.



http://lowcostvegetablegarden.blogspot.com/2012/07/vertical-hugelkultur-eliminates-wilt.html
http://reclaimgrowsustain.com/content/grow-somethin/making-some-hugelthingymajigs
http://www.designsponge.com/2010/05/we-like-it-wild-bottle-gardens.html
http://www.gardenculture.net/indoor-garden-design-build/8-ways-to-grow-in-coke-bottles-2088
http://urbangreensurvival.blogspot.com/p/hanging-bottle-garden.html
http://www.diynetwork.com/topics/vertical-gardening/index.html
http://www.diy-enthusiasts.com/diy-home/build-pallet-vertical-garden-diy/
http://www.decoist.com/2013-09-16/diy-green-living-wall-projects-for-home-interiors/
http://tumbleweedtraveller.blogspot.com/2011/03/how-to-build-your-own-living-wall-or.html
http://www.lushe.com.au/tag/vertical-gardens/
http://melbourne.concreteplayground.com.au/news/78253/the-worlds-most-magnificent-vertical-gardens.htm
http://melbourne.concreteplayground.com.au/news/78253/the-worlds-most-magnificent-vertical-gardens.htm
http://www.youtube.com/watch?v=bedwf40mzSQ
http://permaculturenews.org/2010/10/02/my-balcony/
http://webecoist.momtastic.com/2010/06/14/12-savvy-small-space-urban-gardening-designs-ideas/
http://webecoist.momtastic.com/2010/06/14/12-savvy-small-space-urban-gardening-designs-ideas/




Fruit can be grown in most parts of the country, although some
crops are hardier and more tolerant of wetter conditions than others
(‘easy’ crops include culinary apples, blackcurrants, blackberries and

hybrid berries).

The ideal site should be

Sunny (preferably in full sun, but
most crops can tolerate partial
shade).

Sheltered from strong winds.

Not in a frost pocket (where cool
air collects in hollows).

Not where fruit has been grown
before.

The ideal soil should be

Well drained and at least 45cm
(18" deep.

Fertile - with at least 10% organic
matter content.

Loam (or sandy-loam, clay-loam
mix). Poor, light, shallow or heavy
soils can be improved with bulky
organic composts and manures to
improve depth, structure, moisture
retention/drainage and fertility.

Slightly acidic pH (between 6.0-
6.5 for most crops).

Free of perennial weeds before
planting.






If you order your fruit trees, bushes or canes from a
specialist fruit tree nursery, they will usually arrive as
bare-root plants (without soil, but wrapped in damp peat
and protective sacking, or damp roots in a polythene bag)
during the dormant season (November to March).

Plant them as soon as possible after they arrive, but if
the soil is too wet, dry or frozen, keep the plants in a frost-
free place and keep the roots moist to prevent them
drying out. Before planting, the roots can be soaked in a
bucket of water for an hour.

Container-grown fruit trees, canes and bushes can be
bought all year-round and could be planted at any time,
provided soil conditions are suitable. Give the plants a
good watering an hour or two before you plant them, to
help prevent the roots drying out.




Steps for planting fruit trees:

1. Choose a suitable site

2. Mark out the exact positions where the trees, canes or
bushes are to be planted.

At
™

3. Prepare the soil at least a month in advance if possible,
digging it over thoroughly to break it up. Dig a large hole
(about a square metre in size), digging down until you
come to a lighter layer of subsoil. Dig over the surface
layer of subsoil lightly to help break it up a bit, working in
a layer of garden compost. Making a slight mound at the
bottom of the planting hole will help position bare-root
trees better - giving them something to ‘sit on’.



Steps for planting fruit trees:

4. Remove any weeds or large stones.

5. Bang in a sturdy supporting stake (if required), driving it
in firmly so that it doesn’t move around. Bare-root trees
should have the stake driven straight in vertically, placing
it on the side of the prevailing (south-west) wind.

V’\v.

6. Place your tree into the planting hole, turning it until
you are happy with its positioning. The stem of the tree
should be set about 8cm away from the stake. Trees to
be grown as cordons will need to be positioned at an
angle. Do not plant too deeply - the graft union between
the rootstock and the upper portion should be well above
the surface level of the sail.

/. When you have filled the planting hole give it a final
firm, then make a shallow depression around the base of
the tree to form a water-retaining basin, which will help
water soak into the rootball. Give the tree a good water-
in. Using a tree tie, secure the tree to the stake
(positioning the tie near the top of the stake).



Growing in containers:
Study task

1) 30-40cm container of wood, plastic, or terracotta
with a layer of crocks or gravel in the base for
drainage and a

filling of planting mix (use a heavy multi-purpose
compost, mixed with topsoil and garden compost).

V’\v.

2) Water the pot regularly (daily in hot weather) and
feed every two weeks during the growing season
with a high potash feed (tomato food is good). Do
not allow the pot to become waterlogged - place the
pot on bricks to help drainage if necessary.

3) If your potted trees produce a lot of fruit, you will
need to remove some of it to prevent the branches
breaking (it is best to thin out the fruitlets (immature
or baby fruits) in June, before they get too big

4) Protect terracotta containers from frosty weather
during the winter - either by moving to a shed or
greenhouse or by wrapping in sacking or
bubblewrap, otherwise they will shatter.
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Pruning

Fruit buds

2) When pruning, make a slanting cut just
above an outward- or upward-pointing bud.
If you are pruning back to a vegetative
(shoot) bud, a new shoot will develop in the
direction that the bud is pointing.

3) Make sure you prune at the right time of
Vegetative buds year, according to the type of fruit you are
growing. Most pruning is carried out during
the dormant period (November - March),
but summer pruning may be required on a
number of crops (particularly trained fruit
trees) to remove unwanted growth.

Figure 1. Types of buds on a blueberry shoot




Pruning

4)On fruit trees, you can tell fruiting wood
apart from new wood as the fruit buds
along it are rounder and fatter than
vegetative buds - this is most noticeable in
March, when the buds begin to swell - so if
you are unsure, leave pruning until then.

5) Prune out any dead, diseased or
damaged wood whenever you see it - this
helps prevent the spread of diseases.
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Preventing and reducing pests and
diseases the organic way

*-0 Fruit can be trickier than other crops to grow
organically since the trees, bushes and canes are in
the same piece of ground for a long time (often 15-
20 years or strawberriesmore) and, with the
exception of, crop rotation is not an option.

-0 Suitable site
-0 Clean and healthy planting material
oo Fertile and healthy soil (don't overfeed)

*—o Encourage beneficial insects (by growing flowering
annuals or wildflowers near fruit, with beetle banks
and bug boxes)

oo Encouraae other beneficial wildlife



Preventing and reducing pests and
diseases the organic way

Keep the base of fruit plants weed-free. Weeds can act as host
plants for pests, diseases and viruses, as well as competing with the
plants for water and nutrients.

Use varieties with resistance or tolerance to specific pests and
diseases.

Prune regularly, to encourage strong growth, new wood and open
the plant up to light and air, helping foliage dry quickly after rainfall.

When watering, try to water the soil around the base of the plants
(rather than watering the foliage), so that leaves stay dry.

Pick fruits before they become over-ripe and more susceptible to
pest and disease attack.

Keep fruit trees, canes and bushes clean by removing dead and
diseased plant material and damaged or infected fruits.

®=O Try not to over-feed plants with fertilisers (especially those high in
nitrogen) as this can encourage soft, sappy growth which is more
nrone to nest and disease nroblems.



TIME

Bud swell

After flowering
Mid December
Before ripening
Autumn (leaf fall)

Dormant season

MOST COMMON
PESTS AND DISEASES

Peach leaf curl,
miidew
Bollworm, aphids
Rust, mildew
Fruit fly

Mildew, leaf curi

Scale

CONTROL

Milk spray for mildew

©
Pepper/garlic spray = .
@&
Milk spray
-
Pepper/garlic spray A .
@)
Organic milk spray
-
Vegetabie oil spray ; i

APPLES

TIME

At flowering

Late November

Mid December

End January

Mid January

Dormant season

MOST COMMON
PESTS AND DISEASES

Miidew

Codiing moth

Codling moth,
aphids boliworm

Codling moth,
fruit fly

Fruit fly,
codling moth

Scaie

CONTROL

Milk spray or lime sulphur

Pepper/ garlic spray

b
>

Pepper/ gariic spray
Pepper/ garilic spray for
soft bodied insects

Pepper/ garlic spray for
soft bodied insects

Vegetable oil spray or lime sulphur

AN

_——
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Some varieties of apple are ready for harvest as
There are over 2000 varieties of apple, but  early as late July, but most will be ready for
you will usually only see a handful of picking in September or October.

varieties in the shops. All varieties of apple will set a better crop if

\There are two main types of apple - dessert  pollinated by at least one other different variety.
arieties which are eaten fresh and culinary A few, such as Bramley, require two. Growing a
Yor ‘cooking’ apples which are generally large  good mix of varieties will help, but if you are

¥ in size and very sharp if eaten raw and need limited to just a few, choose varieties which

" to be cooked before eating have the same or adjacent pollination groups
(flowering periods).

[Fyourtree is consistently producing blossom but no fruit, you may need to consider adding
another variety or two.

There are many different ways in which apple trees may be trained and pruned resulting in the
eventual form they take and amount of space they occupy. However, even in the tightest of
spaces, apples can be grown as compact columns, cordons or as small bushes in containers.




Tree form and planting distance between trees

Compact column
Planting distance:
MM | 06 — &0cm (2ft)

Step-over
Planting distance:
M27 — | .5m (5ft)
M9 = 3m (10fg)

Cordon

Planting distance:

M27 & M3 = 0.75m (2.5ft)
M26 & MMI06 — Im (3f)

Espalier

Planting distance:

M3 = 3m (10f)

M26 — 3.5-4m (11.5-13fc)*
MM 06 — 4-4.5m (13-15f)*

Bush

Planting distance:

M27 — 1.5m (5ft)

M2? = 3m (10f)

M26 & MMI0S = 3.5m (1 1.5f)*

Half standard
Planting distance:
M26 = 5m (1&f)
MM 106 — &m (20fz)

Standard

Planting distance:

MM 106 —7m (23f)

M2 & MMIL L — B-9m (26-306)*

* Use the wider recommended shocing for trees an wporous rmodsiocks ar fersie sof

Description

Easy to grow, especially where space is
tight. Forms a single stemmed, upright
tree. Suitable for lawns, twbs, borders and
hedging. Choice of varieties is limited.
May reqgui king in exposed areas. Mo
pruning required!

A very attractive and old fashioned method
of growing apples as an edging for a bed or
border. A single-tier espalier is grown along
a wire support 25-30cm (10-127) above
ground level. Summer pruning required.

Ideal for growing several varieties in a small
area Trees are planted at a 45° angle against
a supporting structure (eg tier of wires, wall
or fence). Summer pruning required. Makes

an attractive feature.

Attractive and traditional method of training
= although requires more space than a
cordon or step-over: Ideal trained against
wires on a wall or fence. Tiers of branches
50-60cm (20-24") apart are trained to run
horizontlly from the main trunk Summer
pruning requined.

A very popular and easy-to-manage tree
form.Trees have a short trunk with a
rounded but open canopy (like a tea cup)
Winter pruning required. Staking required
for trees on M27 and M? rootstocks.

Ideal for traditional orchards with large:
trees needing plenty of space. Makes a large
crowned tree with a trunk length of just
over Im (3ft). Difficult to care for properiy
Winter pruning required.

Very large and wll trees with a trunk
height of around 2m (6.5ft). Good for
grazing sheep underneath, or establishing a
wildflower/wildlife area but very difficult to

care for properly. Winter pruning reguired.

Most apple varieties are spur bearers - producing
fruit buds on short, stubby shoots called ‘spurs’
which develop on two to three year-old wood.
However, a few are tip bearers, or partial tip
bearers, producing all or most of their fruit buds at
the very tips of the branches. Be careful when you
are pruning tip-bearing varieties not to cut off all
the shoot tjps, or you will not have any fruit in the
following years!

First winter (after planting)

After planting a maiden tree in winter, prune back
the main stem to a bud just above the level of the

supporting wire.

First summer (after planting)

In late summer, select and tie in two new s
to horizontal positions along the wir
other shoots.



This is usually caused by aphids (greenfly). Your first defence is encouraging natural
predators such as ladybirds and lacewings into the area; For spot treatments through
the season, use soft soap (insecticidal) sprays, and products made from natural oils or
plant extracts.

The culprits here are usually larvae (caterpillars) of tortrix moths (Archips podana and
Adoxophyes orana) which feed on shoots, leaves and fruits, often webbing foliage
together for protection whilst they graze. Caterpillars emerge in late March and April
and are active until June, before pupating and emerging as adults several weeks

later. Remove and squash the offending caterpillars when seen!
A pheromone trap* hung on the tree from May onwards will help
trap male tortrix moths and prevent them mating with the females,

which will reduce caterpillar numbers the following year.

Curledidistorted leawes coused by rosy ppi' apr-d

Dy=aphi= plantagnea) (inset - rosy appde apivds)

Pherormone trops are useful for trapping male
moths of severof pest species



Common pest problems

The classic ‘maggot in the apple’is the codling moth larva (Cydia pomella). Adult moths are active from May
until August, laying eggs on developing fruitlets which then hatch and the resulting larvae burrow into and feed
on the apple. Attacked fruits can be removed and destroyed when seen during the growing season (particularly
where the caterpillar is still active inside). Usage of pheromone traps*

This is characteristic damage caused by apple sawflies (Hoplocampa testudinea) - the larvae of which burrow
beneath the skin of developing fruitlets, resulting in the formation of scars on the fruit surface (which becomes
most obvious on mature fruits), before burrowing into the core of the apple to feed on the pips, sometimes
causing premature fruit drop. During the growing season, the presence of larvae in the fruit can be more easily
detected by the wet, brown-black frass exuding from a small hole in the fruit. adult sawflies are particularly
attracted to apple varieties which have very bright, white blossom (such as Discovery) - so one method of
control is to hang white sticky traps on the trees during warm weather in spring to help trap flying adults,
although other insect species may also be caught.




-Brown spots on leaves and fruit (Venturia inaequalis)
-White powdery deposits on leaves and stems (Podosphaera leucotricha)
-Brown blistered and corky lesions on the stems (Nectria galligena)

-Brown cavities within the apples - ‘bitter pit’ - which arises as a result of a shortage of calcium and water
-Leaves brown and wilting - shortage of water
-Poor growth - competition from neighbouring grasses and weeds



Potegrown runnars
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Bare-root plants
(from specialisz
nursery)

Cold=stared plants

fear |

Year 2

Year |

Year 1

Year |

(fram specialist
e lrﬁ'ﬁr' 1

Strawberry planting and harvesting schedule
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Planr (remove any flowers which davalop)
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Dec

= Protected crops (Fruiting)

Products available from The Organic Gardening Catalogue - www.organiccatalogue.com

2l

There are two main types of
strawberry - summer fruiting
(June-bearers) which crop in
June and July, and
everbearing strawberries,
which produce fruit in several
flushes from late June
through to autumn, with peak
production during July and
August.
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STRAWBERRY PLANT

When planting strawberries, take care to
get the planting depth just right. Don’t bury
the CROWN. Leaves, flowers, and

fruit arise from there.
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ROOTS
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Plant bare-root plants as soon as
possible after they arrive, or heel in to a
sheltered, temporary place if the ground
is not workable. Soak the roots of bare-
root strawberry crowns in water for an
hour before planting if possible, and
water potted plants well before you
transplant them. Set the plants about
30-40cm apart. The crown of the plant
should be positioned level with the soil
surface (slightly exposed), but with no
roots visible. (Be careful not to bury the
crown too deep or it will soon rot),




Care during the year

Keep the plants well watered during the growing season,
but try to avoid getting too much water on the developing
fruits, which can encourage diseases such as bofryiis.
Remove any unwanted runners which develop (baby plants
produced on long shoots) by cutting these right back to

the base of the plant. Once the fruits begin to ripen, place

a mulch mat, bark chippings or straw beneath the plants

to prevent the fruits becoming dirty - this will also help
suppress weeds. Watch out for pest and disease problems
and take appropriate action where necessary

Propagating your own plants

Once your plants are well established it is easy to raise more
plants from them - as long as your original ‘mother’ plants
are healthy, pest and disease-free. You will notice that the
plants start to produce long trailing stems (stolons) in late
summer. At the end will be a tiny plant (a runner), which may
already show some roots. When these have three or four
leaves, peg each into a small 8cm (3”) pot filled with multi-
purpose compost.

Leave it attached to the ‘mother’ plant until the new runner
has rooted into the pot. It can then be cut free from the
‘mother’ plant and grown on in its pot before transplanting
to a new growing site the same autumn or in spring the
following year.



Common pest problems

Unfortunately, organic mulches such as straw and chippings can encourage them, as they provide an ideal dark, damp
hiding place during the day. Most feeding damage occurs at night, but short of a night-time vigil to remove and squash
the offenders, they can be dealt with relatively easily with home-made beer traps or proprietary traps.

The culprits here are aphids, which can often be troublesome as there are a number of aphid species

which attack strawberry plants. The aphids secrete a sticky honeydew substance as they feed, spoiling the

foliage and fruits and encouraging ants and the growth of sooty mould. Early treatment of pest hot spots is

essential - rub off or remove infested shoots and leaves, use biological control agents* or encourage natural
predators by growing wildflowers nearby. Insecticidal soap* can be used as a last resort.




Common pest problems

This is usually caused by spider mites which are tiny (0.5mm) mites feeding on the foliage of strawberry plants.
Sometimes, leaf edges may curl too. There are two species which can be a problem on strawberry; two-spotted spider
mite (7etranychus urticae) and tarsonemid mite (Phytonemus pallidus fragariae). Several naturally-occurring predatory
insects (eg predatory mites 7yphlodromus and Amblyseius and the predatory midge Feltiella acarisuga) exist which can

help to control mite populations naturally - encourage these by growing a good mix of wildflowers nearby. Badly infested
plants should be removed altogether.

The likely culprits here are vine weevils (Otiorhynchus sulcatus), which are a common pest of many plants, but have a
particular fondness for strawberries.




-White powdery coating on leaves, which curl slightly, turning purple-red (Sphaerotheca macularis)

-Rotting fruits which are covered in a grey powdery substance (Botrytis cinerea)

-Misshapen fruits (bugs such as the tarnished plant bug (Lyqus rugulipennis) and common green capsid

(Lyqocoris pabulinus).




Korisni linkovi



* https://zelenisvet.com/jagode/

* https://zelenisvet.com/viseca-robida



https://zelenisvet.com/jagode/
https://zelenisvet.com/viseca-robida/

https://zelenisvet.com/sajenje-odlicnih-sort-
malin/

https://zelenisvet.com/rez-enkrat-in-
dvakrat-rodne-maline/

https://zelenisvet.com/rez-malin/

https://zelenisvet.com/posebne-sorte-
malin/

https://zelenisvet.com/nizke-sorte-malin-
robid-pescena-cesnja-ameriska-borovnica-
za-lonce/



https://zelenisvet.com/sajenje-odlicnih-sort-malin/
https://zelenisvet.com/rez-enkrat-in-dvakrat-rodne-maline/
https://zelenisvet.com/rez-malin/
https://zelenisvet.com/nizke-sorte-malin-robid-pescena-cesnja-ameriska-borovnica-za-lonce/
https://zelenisvet.com/posebne-sorte-malin/

https://www.youtube.com/watch?v=Ndh KTj4C9w
https://www.youtube.com/watch?v=0aTsm7J) c Y
https://www.youtube.com/watch?v=gNzck6FQlfw
https://www.youtube.com/watch?v=Jxbgkfcr6do
https://www.youtube.com/watch?v=Jxbgkfcr6do
https://www.youtube.com/watch?v=ygb34b8V1vk
Https://www.youtube.com/watch?v=mvEv_UwhyHU
https://www.youtube.com/watch?v=0jHvWgofjuE
https://www.youtube.com/watch?v=inQUuYi5HOs
https://www.youtube.com/watch?v=6-X5Fyucqpw
https://www.youtube.com/watch?v=IKwlju8b2il

https://www.youtube.com/watch?v=bGhE9g1AGEk&Ilist=RDCMUCp5UI85R -
HcZJAWGgmiHgQ&start radio=1&t=8



https://www.youtube.com/watch?v=Ndh_KTj4C9w
https://www.youtube.com/watch?v=0aTsm7J_c_Y
https://www.youtube.com/watch?v=qNzck6FQlfw
https://www.youtube.com/watch?v=Jxbqkfcr6do
https://www.youtube.com/watch?v=Jxbqkfcr6do
https://www.youtube.com/watch?v=yqb34b8V1vk
https://www.youtube.com/watch?v=mvEv_UwhyHU
https://www.youtube.com/watch?v=0jHvWgofjuE
https://www.youtube.com/watch?v=in9UuYi5HOs
https://www.youtube.com/watch?v=6-X5Fyucqpw
https://www.youtube.com/watch?v=lKwIju8b2iI
https://www.youtube.com/watch?v=bGhE9g1AGEk&list=RDCMUCp5Ul85R_-HcZJ4WGgmiHgQ&start_radio=1&t=8

nttps://zelenisvet.com/rez-robide/

https://zelenisvet.com/sajenje-robid-crne-maline/

https://zelenisvet.com/rez-redcenje-poganjkov-malin-robid-drugega-
jagodicja



https://zelenisvet.com/rez-robide/
https://zelenisvet.com/sajenje-robid-crne-maline/
https://zelenisvet.com/rez-redcenje-poganjkov-malin-robid-drugega-jagodicja/
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Jagoda- Fragaria sp.

e Skromnih uslova uzgoja, Siroko rasirena vrsta

* Vrlo brzo stupa na rod i daje visoke, redovne i kvalitetne prinose —brz
povrat kapitala

* Sukcesivno prispjece plodova-nejednakovremeno zrenje

e Slaba transportabilnost plodova, veca ulaganja veci prinosi i zarada
* Prvo voce u sezoni

* Intenzivno radna kultura-ljudski rad

* Vrijedna sirovina za sve vidove prerade-narocito znacajno
zamrzavanje (roland ili blok, ili griz)



Zbog specificnog prijatnog’ mirisa i ukusa i ranog prispjeca na trziste jagode su veoma cjenjeno voce. Javljaju
se u prometu kao jagode za stonu potrosnju i za industrijsku preradu.

Plodovi jagoda su veoma njezni i osjetljivi tako da dosta tesko podnose transport i kod nas se uglavhom gaje
u prigradskim rejonima.

Jagode imaju izrazen ukus i specificnu aromu zavisno od sorte i stepena zrelosti. Plodovi mogu biti ¢vrsti ili
nezni i veoma osetljivi.

Plodovi jagoda se smatraju sitnim ako im je precnik ispod 15 mm, srednje krupnim ako je precnik od 15—25
mm i krupnim ako precnik iznosi preko 25 mm.



e Zavisno od sorte, plodovi jagoda mogu biti okruglastog, srcolikog ili duguljastog oblika, a boja moze biti
blijedocrvena, izrazito crvena, tamnocrvena. Na trzistu se najviSe cjene jagode koje imaju plodove sa
izrazenom bojom i krupnoc¢om, svojstvenim za sortu, sa ¢vrstim vocnim mesom. Jagode sa neizrazenom

bojom i sa nerazvijenim plodovima, kao one Cije je meso ve¢ omeksalo, teSko mogu naci kupca. O tome treba
voditi raCuna prilikom pripreme jagoda za trziste.

* Od hranljivih sastojaka jagode sadrze najvise ugljenih hidrata, uglavnhom Secera (7%), belancevina (0,8%) i
masti (0,6%); 100 grama jagoda daje 40 kalorija. U jagodama ima najvise vitamina C (60 mg) i nesto vitamina
B1 (0,03 mg), B2 (0,05), PP (0,4 mg) raCunato na 100 grama plodova. Od mineralnih sastojaka najvise ima
kalijuma, kalcijuma, fosfora, magnezijuma, gvozda i dr. Koliinski odnos kalcijum : fosfora je 1,15.



* Od vremena berbe umnogome zavisi kvalitet i trajnost jagoda. Prerano obrani
plodovi nemaju odgovarajuci kvalitet i sastav poslije berbe veoma lose dozrijevaju a
gubici su veliki. Ako su plodovi prezreli i mekani veoma su osjetljivi na mehanicke
povrede u toku berbe i prevoza do trzista pa se veoma brzo kvare. Stoga jagode
treba brati nesto ranije, pre nastupanja pune zrelosti: ako su otprilike 3/4 povrsSine
plodova sa izrazenim rumenilom, a svega oko 1/4 povrsine je zelene boje. Osim
toga, jagode prispjele za berbu imaju harmonican slatko-nakiseo ukus a meso ploda
je mirisljavo i neSto omeksalo.



* Jagode treba brati ujutru pre nego sto se plodovi zagriju i to po suhom vremenu, a ne po kisi jer je onda brzo
kvare. Posto svi plodovi ne zriju odjednom, berbu treba obaviti najmanje dva do tri puta.

* Berba jagoda se obavija rucno i to sa peteljkom i lisnatom c¢aSicom, jer ako se peteljka odvoji onda se voéno
meso povreduje i brzo kvari, pravilnik propisuje da jagode moraju biti sa ¢asSicom i skracenom peteljkom.
Peteljka se zahvati prstima, palcem i kaziprstom, i noktom prekine ili se odsjeCe makazama bez Siljastih
vrhova. Ovako ubrani plodovi se spustaju u pripremljene korpice i to tako da se plodovi ne dodiruju prstima.
S obzirom na veliku osjetljivost jagoda, potrebno je ubrane plodove stavljati u ambalazu u kojoj se i
isporucuju, jer bi se presipanjem iz jednog pakovanja u drugo jagode veoma ostetile i gnjecile. Zato je jos u
toku berbe potrebno izvrsiti sortiranje po krupnodi, jer pravilnik propisuje i veliCinu za jagode ekstrai |
kvaliteta.

» Jagode, bilo da su ubrane ujutru ili poslije podne, posto su se rashladile, treba do isporuke ¢uvati u hladnijim
prostorijama ili makar u hladovini. jer svako zagrijavanje uti¢e na njihovu trajnost.



je dozvoljeno da jagode | kvaliteta mogu imati do 2% kvarnih, a jagode Il kvaliteta do 10%
prezrelih plodova.

Zrelim jagodama u prometu na malo smatraju se one koje imaju oblik, razvijenost u boju
karakteristi¢ne za sortu i prijatan ukus i miris

Ekstra klasa

moraju imati oblik, razvijenost i boju karakteristicne za odnosnu sortu, moraju biti bez
ikakvih mana. sa ¢aSicama i skra¢enom peteljkom.

Plodovi jagoda ekstra kvaliteta moraju biti bez Cestica zemlje.

Precnik ploda krupnih i srednje krupnih sorti mora iznositi najmanje 30 mm, a ostalih —
najmanje 20 mm.

| klasa

Plodovi jagoda ovog kvaliteta mogu biti sa sasvim neznatnim Cesticama zemlje. Pre¢nik
ploda krupnih i srednje krupnih sorti mora iznositi najmanje 25 mm, a ostalih —
najmanje 15 mm.

U jedinici pakovanja moze do 10% od tezine jagoda odstupati od uslova propisanih za |
kvalitet, s tim da u tih 10% moze biti do 2% kvarnih plodova.

Il kvalitet. U jagode Il kvaliteta razvrstavaju se svi plodovi koji ne ispunjavaju uslove
propisane za ekstra i | kvalitet.

Jagode Il kvaliteta mogu imati manji precnik od 15 mm. U jedinici pakovanja moze do
20% plodova biti bez ¢asSice i peteljki, kao 1 do 10% prezrelih plodova.



Jagode su veoma osjetljivo voée pa se mora obratiti posebna paznja kako prilikom
berbe, tako i kasnije u toku transporta, skladiStenja i izlaganja prodaji. Potrebno je
da se jagode beru rano ujutru dok se joS nisu zagrejale i da se plodovi u sto kraédem
roku transportuju na trziste ili u komore za rashladivanje, ako roba treba da se
skladisti.

Smatra se da za skladistenje najbolje odgovaraju uslovi temperature izmedu —0,5°C
i +0,5°C i relativna vlaznost vazduha oko 85%.

Normalno zreli i ¢vrsti plodovi jagoda mogu se pod ovim uslovima ocuvati do 30
dana.

Prilikom iskladistenja, jagode treba zagrijavati na temperaturi oko + 7°C u trajanju
od oko 16 ¢asova, uz nesto nizu relativnu vlaznost vazduha (oko 80%). To se moze
postiCi i iskladistenjem jagoda u toku noci dok je vazduh jos hladan, tako da se
plodovi postepeno zagrijavaju

jagode treba skladistiti u tanjem sloju. Preporucljivo je da se sanduciéi i druga
ambalaza sa jagodama pokriju celofanom ili celuloznim acetatom, koji smanjuju
gubitak vode ali ga ne sprecavaju sasvim.

U maloprodaiji, treba izlagati samo one koliine jagoda koje se. mogu u toku dana
prodati. Prije izlaganja, robu treba Sto bolje pregledati i izdvojiti sve trule i mnogo
osStecene plodove. U jednom pakovanju, odnosno pregradi, moraju se izlagati
prodaji samo jagode iste sorte i kvaliteta. Prilikom usluzivanja potrosaca jagode
treba pazljivo zahvatiti da se ne bi gnjecile.



Visoka nutritivna vrijednost ploda (niskokaloricno voée bogato antioksidansima)
Sadrzaj ukupnih Secera u plodu jagode kreée se u granicama 4,27-12,65%, a redukujucih 3,5-10,3.

Sadrzaj ukupnih kiselina u plodu ove vrste vvocaka iznosi 0,59-2,02%, s tim da najvece ucesce ima
limunska, te potom jabucna i salicilna kiselina.

Najcesci odnos Secera i kiselina koji se moze konstatovati u plodu jagode je od 3,4 do 11,0.

u plodu jagode mogu se naci znacajnije koliine proteina, masnih materija, antocijana, te
vitamina C, E i nekih vitamina iz grupe B.

Zahvaljujuci i prisustvu i nekih izuzetno vaznih zastitnih materija, pored hranljive vrijednosti,
plodovi jagode posjeduju i farmakoloska svojstva.
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¢ Jagoda je visegodisnja kultura
e Prosjecni zZivotni vijek 5-6 godina
¢ U Intenzivnoj proizvodnji 2-3 godine
e Nadzemni sistem predstavlja bokor,

rastresite  ili  kompaktne forme,
prosjecne visine 10-35 cm.

e ViSegodisSnje stablo-uspravni rizom
(korj.vrat sa sek.debljanjem)

e Jednogodisnji prirasti-osnovni
prirasti-bokornice(formiraju se na
prizemnom stablu-roski)
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Ravni tereni ili isti sa blagim nagibom najpogodnije su povrsine za
intenzivan uzgoj jagode. Nadalje zemljiSta predvidena za zasnivanje
jagodnjaka obavezno moraju biti potpuno ocCis¢ena od korova, dobro
pripremljena — usitnjena i isparcelisana.

Mada jagoda egzistira i na nadmorskim
visinama i do 3000 m, a proizvodna
podrucja podrazumjevaju nadmorske
visine od 800 m, ipak intenzivna
proizvodnja ove kulture, koja iziskuje
savremenu tehnologiju, uspjesno se
moze organizovati uglavhom na
lokalitetima do 600 m, nadmorske visine.



¢ Jagoda je visegodisnja kultura
e Prosjecni zZivotni vijek 5-6 godina
¢ U Intenzivnoj proizvodnji 2-3 godine
e Nadzemni sistem predstavlja bokor,

rastresite  ili  kompaktne forme,
prosjecne visine 10-35 cm.

e ViSegodisSnje stablo-uspravni rizom
(korj.vrat sa sek.debljanjem)

e Jednogodisnji prirasti-osnovni
prirasti-bokornice(formiraju se na
prizemnom stablu-roski)




Generativni
pupoljci na
vrhu konusa
rasta,
diferenciraju
u uslovima
kratkog
dana kod
jednorotki
(pocetak
septembra,
kada dan
traje 10-
12sati)

Gyjetiia Jagoae



*Sitnoplode sorte (do 10 g)

*Srednje krupne (10-15 g)

eKrupne (preko 15-20 g)

*Vrio krupne (>20 g)

*Sukcesivno
dozrijevanje plodova
(prva serija plodova je
nakkrupnija i
najkvalitetnija)

eRast ploda ranih sorti
traje 25, a kasnih 45
dana









Najpogodnije lokacije za zasnivanje jagodnjaka su povrsine
u blizini solidnog puta | nedaleko od veé¢eg naseljenog
mjesta | preradivackog kapaciteta

Vecina jagodnjaka koji se zeli zasnovati prvenstveno zavisi
od nhamjene predvidene proizvodnje. Ukoliko se zeli podici
amaterski jagodnjak onda njegova veli¢ina ne prelazi 500
m2, ali ukoliko se zeli zasnovati proizvodno-komercijalni
zasad onda je njegova veli¢inai do 2 ha

izbor genotipova za gajenje mora se podrediti funkciji
proizvodnje, odnosno zahtjevima predvidenog trzista kako
po namjeni prinosa, tako i u pogledu njegove visine i
kvaliteta.

Organizacija teritorije za podizanje zasada jagode
podrazumjeva zasnivanje plodoreda Paradajz, kukuruz i sl.
Nisu pozeljne predkulture za uzgoj jagode

Unistavanje korova: oranje na dubinu 10 -15cm) i
tretiranje herbicidima (raundap, Cidocor).



Sortiment

* Clery

* Arosa

* Marmolada
* Maya

* Miss

* Elsanta

* Roxana

* raurica



Brimjegplodoredayzayagoal;

Parcela
Godina 1 2 3 4 5
I Boranija | Jagoda |l | Jagoda Il Ja?ﬁda Lupina
1 Jagodal | Jagoda ll |Jagoda lll | Lupina | Slacica
1 Jagoda Il | Jagoda I1l | Lupina Slacica Dinja
IV Jagoda Il | Lupina Slacica Dinja | Boranija
V Lupina Slacica Dinja Boranija | Jagoda |
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Sukcesivno zrenje plodova i berba ( u 2-3 navrata)

Stona potrosnja-Berba prije pune zrelosti sa peteljkom, a plodovi
namjenjeni duzem transportu beru se i sa nesto zelenih povrsina
na plodu

Obrani plodovi se drze u hladu ili u kamion hladnjacama, kako se
i transportuju na trziste

Berba ujutro ili pred vece i nikad na visokim temperaturama
Extra klasa

I klasa

Il klasa

Pakovanje u plitke letvarice na ramovima ili u korpice za jagode
U obi¢énim skladistima ¢uvanje 1- 2 dana, u hladnjaci 2-3 nedelje
(-0,5 do 0°C, 85-90% rel.viage zraka, 1-2% kisika i 10% Co2)

. Sorte ¢vrstog mezokrapa se ¢uvaju 2-3 nedelje, a sorte me
mezokarpa 10 dana

Kriogeno zamrzavanje : specijalni tuneli u koje se ubrizc

tecni N ili CO” (-195CAz0t/-78,8 CO2, gubici 0,3%, a mog

cuvati do godinu dana




Malina (Rubus idaus)

*u grupi jagodastog voca, gdje se po vaznosti nalazi na drugo mjesto,
odmah iza jagode

*Obzirom na njene bioloske odlike, ekoloske i tehnicko-tehnoloske
zahtjeve, polivalentnost u pogledu upotrebe plodova, moguénosti
plasmana i sl., za nasa voc¢arska podrucja, malina predstavlja
najprespektivniju vrstu iz grupe jagodastog voce

‘moze se uspjesno gajiti i na nesto slabijim zemljistima,

‘nema velikih zahtjeva u pogledu klimatskih uslova,

*brzo stupa narod i daje redovne prinose,

omogucuje brz obrt kapitala,

*rizik u proizvodnji je mali,

stehnologija uzgoja je jednostavna,

‘intenzivno je radna kultura i omogucéuje angazovanje i fizi€ki slabije radne
shage (zene, djeca, starije osobe i invalidna lica),

‘uspjesno se moze gajiti i na mjesovitom i malom posjedu,

-odlikuje se kontinuiranim sazrijevanjem i berbom plodova, €éime se ooguc¢ava
pozeljan raspored radne snhage,

trazen je proizvod na trzistu bilo kao stono voce, ili kao sirovina za ¢itav niz
preradevina



Malina je veoma cjenjena zbog prijatnog, aromati¢nog i osvjezavajuéeg ukusa i mirisa i.
to kao desertno voce i kao veoma vazna sirovina za proizvodnju malinovog sirupa, vocnih
sokova, osvjezavajucih vocnih napitaka, slatka, voénog zelea, kandiranog voca, smrznutih
malina i kao dodatak voénim preradevinama radi oplemenjivanja ukusa i mirisa

S obzirom na skromne zahteve u pogledu zemljista i drugih uslova, i posto malina uspeva
u planinskim predelima i rada ve¢ u drugoj godini poslije sadenja, u nasoj zemlji postoje
velike mogucénosti za njeno gajenje. Prosjecni prinos je oko 3.000 kg malina po hektaru,

Plodovi maline se smatraju sitnim ako im je precnik ispod 10 mm, srednje krupnim
prec¢nika od 10—15 mm, a krupnim ako im je prec¢nik iznad 15 mm.

Boja plodova maline, zavisno od sorte, moze biti crvena, purpurna ili crna. Malina ima
specifican prijatan ukus i dosta izrazenu aromu.

Maline su dosta kalori¢ne; 100 grama plodova daje 40 kalorija. Od hranljivih sastojaka
malina sadrzi najvise ugljenih hidrata i to Secera (oko 8%), bjelanéevina (oko 1%) i masti
(oko 0,6%). Zbog sadrzaja limunske, jabucne i drugih voénih kiselina malini se pridaju i
neka dijetetska i ljekovita svojstva. Po sadrzaju vitamina malina je siromasnija od drugog
voca; najvise ima vitamina C (13—20 mg), racunato na 100 grama plodova, a sadrii i
nesto vitamina B1, B2, PP i dr. Od mineralnih sastojaka sadrzi znatne koli¢ine kalijuma,
kalcijuma, fosfora, gvozda i dr. Koli¢inski odnos kalcijum: fosfor je 1,3.

Zbog skladnog koli¢inskog odnosa Secera kiselina (8:1,6) malina ima osvjezavajuci ukus. S
obzirom na mali sadrzaj bjelancevina (1%) malinama se pridaje znacaj u dijetalnoj ishrani
(oboljenja bubrega, reumeisl.).

Najbolji kvalitet, svojstva i bioloSku vrednost imaju zrele maline to dok su joS sveze —
odmah posle berbe. Zato ih treba konzumirati Sto pre posle berbe. S obzirom na dosta
izrazenu kiselost dobro je da se maline pospu Seéerom



* Od vremena kada se obavlja berba mnogo zavisi kvalitet i trajnost malina. Nezreli
plodovi nemaju kvalitet, svojstva i ukus maline. Berbom prezrelih, ve¢ omeksalih
malina, dolazi do gubitaka, jer plodovi padaju i ne mogu da podnesu transport.
Maline su prispjele za berbu kad dobiju lijepu crvenu boju, svojstvenu za ovo voce,
kad se plodovi lako odvajaju od CasSice-cvjetne loze, ali se ne gnjece, i kad postignu
odgovarajuci ukus, to jest slast. Maline namjenjene prodaji na lokalnom trzistu
mogu da se beru potpuno zrele, a za isporuku na udaljenija trzista treba ih brati
pijre pune zrelosti ali tek kad dobiju pravu veliinu i boju svojstvenu za sortu.

* Maline treba brati bez listi¢a i bez cvjetne loze. Posto malina ne podnosi
prerucivanje iz jedne ambalaZe u drugu, preporucljivo je da se odmah, jos prilikom
berbe, stavlja u ambalazu u kojoj se isporucuje, Zbog toga jos u toku berbe treba
sortirati i izdvajati sve oSteéene i prezrele plodove, jer oni mogu nepovoljno da uticu
na zdravu robu. Prilikom berbe treba obratiti paznju da u maline ne upada lisce,
peteljke i druge strane primjese.



* Berbu treba obavljati ujutru prije nego sto se plodovi zagriju ili poslije podne kad se rashlade od dnevne
toplote. U svakom slucaju treba izbjegavati berbu po kisi ili posle kiSe, jer se mokri plodovi u kratkom remenu
pokvare.

e Berba malina se obavlja, uglavnhom, pocev od kraja juna pa sve do avgusta, zavisno od sorte, a dvorotke i u
toku jeseni zavisno od podneblja avgust-oktobar. Posto svi plodovi ne sazrijevaju odjednom, berba se
obavlja u viSe navrata i to svaki drugi ili trec¢i dan, a nekada i svaki dan.

* Maline se u obi¢nim uslovima transporta i uskladistenja ne mogu odrzati u ispravhom stanju vise od 3—4
dana, pa ih odmah poslije berbe treba transportovati u mjesto opredeljenja. Ukoliko se raspolaze
kamionima-hladnjacama treba ih koristiti za transport malina da bi se povedala njihova trajnost.



Ekstra klasa

moraju imati oblik, razvijenost i boju karakteristicne za odnosnu sortu d moraju biti
ujednacene po velicini, obliku, zrelosti i boji i bez casice.

U jedinici pakovanja do 5% od broja ili tezine plodova mozZe odstupati od propisanih
uslova za ekstra kvalitet, ali kvalitet tih plodova mora ispunjavati uslove propisane za
maline | kvaliteta.

| klasa

moraju biti pravilno razvijene, ujednacene po velicini i zrelosti i sa izrazenom bojom
karakteristichom za odnosnu sortu. Maline ovog kvaliteta mogu sadrzati do 5%
plodova sa ¢asicom. U jedinici pakovanja do 10% od broja ili tezine plodova moze
odstupati od uslova propisanih pravilnikom za | kvalitet, ali kvalitet tih plodova mora
ispunjavati uslove propisane pravilnikom za maline Il kvaliteta.

Il klasa

mogu biti neujednacene zrelosti i mogu da sadrze do 10% plodova sa casicom.U
jedinici pakovanja do 10% od broja ili tezine plodova moze odstupati od uslova
propisanih pravilnikom za maline Il kvaliteta, ali moraju odgovarati minimalnim
uslovima kvaliteta

to jest moraju biti upotrebljivi za ishranu.



* Plodovi malina ¢ak osjetljiviji i od jagoda, pa je potrebno sa njima veoma pazljivo
postupati u toku berbe, pakovanja i celokupne manipulacije. Maline se ne smiju
skladistiti u obi¢nim skladistima i na otvorenom prostoru; odmah poslije berbe
treba ih sortirati. pakovati i isporuciti na trziste.

e U hladnja¢ama maline se mogu odrzati samo izvjesno vrijeme, najduze do 20 dana.
NajvisSe odgovaraju uslovi temperature izmedu —0,5° do 0°C uz relativnu vlaznost
vazduha u skladistu od 80—85%. Bolje se odrzavaju maline sa peteljkom i to obi¢no
14—20 dana, a maline bez peteljki mogu se odrzati od sedam do deset dana. Za
skladistenje u hladnjaci plodovi treba da budu zreli ali i dovoljno ¢vrsti. Plodovi bez
peteljki se dosta brzo kvare i u hladnjaci, zbog napada plesni. U toku uskladistenja
robu treba Sto cesée kontrolisati i izdvajati sve oStecene plodove, jer mogu da
.prenesu uzrocnike plesni i na zdrave, pa moze da dode do velikih gubitaka.

* U maloprodaji treba obratiti paznju na kvalitet i ispravnost malina. Prije izlaganja
prodaji robu treba dobro pregledati i izdvojiti sve kvarne i veoma osStecene plodove.
U prodaji na malo treba izlagati samo one koli¢ine malina koje se mogu u toku dana
prodati. U jednom pakovanju, odnosno pregradi, mogu se nalaziti samo maline iste
sorte i kvaliteta. Kese od plasticnih masa u koje se pakuju maline moraju biti
prethodno perforisane. Pri usluzivanju potrosaca maline treba pazljivo hvatati
specijalnim kasikama podesnim za to i voditi raCuna da se me gnjece.



Proizvodnja maline u svijetu (tona, FAO 2002.)

Afrika Azija Evropa Sj.centr. J. Amerika Oceanija Ukupno
Amerika
130 1.500 341.728 69.473 1.600 414.431

Evropa — 57%, bivsi SSSR - 33%, SAD i Kanada — 8,5%

Rusija, Srbija i Crna Gora, Njemacka, Poljska, SAD, Madarska




BIOLOSKE OSOBINE MALINE

viSegodisnja, zbunasta, listopadna biljka

*Najvec¢a masa korjena ove vocne vrste razvija se na dubini do 50 cm,
dok rijetko pojedino korjenje dostize dubinui do 1-1,5m

‘Nadzemni sistem maline : osnovu ¢ine dvogodisnji prirasti koji su
nosioci rodnih elemenata i koji po donosenju roda odumiru

U morfoloSkom smislu, kod maline je moguce razlikovati:

|lzdanke — priraste nastale iz vegetativnih taCaka rasta podzemnog sistema —
viSegodisnje (dvogodisnje) tvorevine

Izbojke — jednogodisnje priraste (plodonosne mladare) iz taCaka rasta
(generativni pupoljci) na nadzemnom sistemu.

Biljka kratkog dana-diferencija cvjetova kraj septembra poCetak oktobra

Sorte dvorotke

Jesenje sorte: prva berba u avgustu-vrsna treCina plodova, a plodove u bazi i
sredini beremo u jesen



sorte

e Vilamet
e Miker

* Molling Exploit
* Autumn Bliss (stalnoradajuca, dvorotka, jesenja sorta)

* Polka
* polena



Maline , kao i jagoda, mogu biti jednorotke i dvorotke (jesenje maline)

Morfogeneza grma kod jednoradjucih sorata maline, kroz vegetacione cikluse,
odvija se na sljedeci nacin:

Prva godina — rast i razvoj prirasta iz vegetativnih pupoljaka podzemnog
sistema (rast i razvice izdanaka). PoCetak diferencijacije pupoljaka na
izdancima (svi pupoljci na izdancima generativni-mjesoviti).

Druga godina — rast i razvoj postranih prirasta sa rodnim elementima
(plodonosni mladari) iz generativnih (rodnih) pupoljaka proslogodisnjin
prirasta (izdanaka). Nakon plodonosenja i berbe prirasti sa rodnim
elementima odumiru, odnosno dvogodisnji prirasti (izdanci) se eliminisu.

Diferencijaija mjesovitih generativnih pupoljaka pocinje u periodu septembar-
oktobar.
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Moling eksploit (Malling Exploit) —
Engleska je sorta, Srednje rana je
sorta, sazrijeva od polovine juna do
kraja prve dekade jula.

Plod je srednje krupan (5 @),
ovalnokupastogoblika, svjetlocrvene
boje, zadovoljavajuCe Cvrstoce,
prijatnog okusa i arome. Upotreba
ploda je kombinovana (u svjezem
stanju | sirovina za razliCite vrste
preradevina i za zamrzavanje).
-cvjeta srednje rano, samooplodna
je i jednorodna sorta,

-prinosi u periodu punog roda
iznose preko 10-15 t/ha. U vecini
evropskih zemalja ova sorta
predstavlja jednu od ekonomski
najznacajnijih, te je i u narednom
periodu izvjesno nezaobilazna u
aktuelnom sortimentu ove kulture.

-izuzetne snage rasta, daje brojne i
snazne priraste, i obavezno uzgoj uz
naslon. Na prvoj treCini od osnove,
izdanak vrlo Cesto ne formira rodne
elemente, ali su isti prema vrhu sve
brojniji 1 snazniji, tako da se usljed
optereCenja rodom savijaju, rjetko lome,
| Cesto je zbog ovakvog polozaja
izdanaka i obilne lisne mase, u izvjesnoj
mjeri oteZzana berba plodova.



Vilamet (Willamette) — U SAD ,Kanadi,
SCG pa i kod nas ovo je vodeca sorta
maline. AmeriCkog je porijekla.,

- srednje rana sorta, sa pocCetkom
sazrijevanja plodova u drugoj polovini
mjeseca juna.

- Plod srednje krupan do krupan, (5 g),
kupastog oblika, tamnocrvene boje,
zadovoljavajuCe Cvrstoce, te prijatnog
okusa i arome. Plodovi se lako beru,
pogodni su za potrosSnju u svjezem
stanju, ali i za razliCite vidove prerade.

- Srednje je snage rasta, ali pri
intenzivnoj njezi moze biti izrazito bujna,
tako da formira veliki broj izdanaka koje
treba prorjedivati.

- Cvjeta srednje rano, samooplodna je i
uglavhom jednorodna sorta, mada
pojedinih godina, plodonosi I u dva
navrata.

-Prinos preko 10-15 t/ha.

-Pogodna za IP i organsku proizvodnju




Miker (Meeker) — Stvorena je u SAD. -srednje
kasna sorta, sa pocCetkom sazrijevanja
plodova jednu sedmicu poslije Vilameta.

-Plod joj je krupan, oko 5,5 g, izrazito Cvrst,
prijatnog okusa i arome.

--kao stono voce, a izuzetno pogodna sirovina
za zamrzavanje.

|lzrazite je snage rasta, stvara manji broj
izdanaka u odnosu na sortu Vilamet, ali su isti
znatno bujniji.

- sorta prikladna za ravniCarske terene, kojoj
najvise odgovaraju meduredna rastojanja 2,5
— 3,0m.

-Cvjeta srednje kasno, samooplodna je i
jednorodna.

- izuzetno visoke prinose 12-15 t/ha, pa Cak i
vise.

- Zavidne je otpornosti prema antraknozi, ali je
osjetljiva na viruse i nize temperature, zbog
nesto kraCe vegetacije.

Sorta maline Miker, danas se uz Vilamet,
najcesSCe preporuCuje za uzgo] ove Vvrste
vocCaka u intenzivnim zasadima.




Elida,

Glen Moy,

Himbo Queen,
Rusilva,

Tulameen,
Sconemann,
Rutrago,

Rucanta,

Himbo Star,

Zeva 2,

Glen Prosen |
Autumn Bliss
(stalnoradajuca, samo
za razvijena trzista za
stonu potrosnju, ev.
Hercegovina).

Autumn Bliss



Polana“- nova sorta

Polana" se lako gaji, ne zahtijeva velika
ulaganja, posebno zato Sto se gaji bez naslona.
Redovno | dobro rada, a plodovi dugo
zadrzavaju svjezinu i zbog vremena sazrijevanja
lako nalaze put do potroSaca. Proizvodnja
gotovo nezamisliva bez navodnjavanja

Bez obzira na to da li je sadena u jesen ili
proleCe, "polana" prorodi u prvoj godini, a
prinos pokriva troskove sadnica i1 radne
snage. Prvi cvjetovi pojavlijuju se kada
izdanak dostigne oko 150 centimetara.
Cvjetanje pocCinje od vrha biljke i traje sve do
kasne jeseni. Zato ova malina uvijek ima
cvjetova, zrelih i zelenih plodova. Pun rod
postize u drugoj godini.

Plodovi sazrijevaju krajem jula ili poCetkom
avgusta. Beru se svaki drugi ili tre¢i dan.
Istovremeno se klasiraju i pakuju u
specijalne kutijje. Boju, ukus 1 miris
zadrzavaju nekoliko dana.

Posijle prvog mraza izdanci se suse i tada
prestaje berba. Ostave se petnaestak dana
da se sokovi "smire" | potom pokose,









Berba, klasiranje i pakovanje plodova maline

- berba se odvija u kontinuitetu, trajuéi vrlo Cesto i do mjesec dana.
Obezbjedenje sigurnog plasmana, u cilju postizanja potpunih ekonomskih
efekata, nije samo vazan preduslov koji proizilazi iz dugog vremenskog
perioda berbe plodova maline, vec i zbog izrazene nepostojanosti plodova
ove vrste koji iziskuje plasman na trziSte u Sto kracem roku.

Berba maline zapocCinje kada plodovi poprime boju pokozice karakteristiCnu
za datu sortu i kada se isti lako odvajaju od cvjetne loze. Prilikom berbe
plodovi se ne smiju gnjeciti, a beru se bez cvjetne loze i bez peteljke.

-Obavlja se svaki drugi dan, a sama tehnika berbe podrazumjeva kidanje
plodova, bez gnjeCenja, koristenjem palca, kaziprsta i velikog prsta. Za 1 ha
zasada maline potrebno je | do 15 beraCa angazovanih svakodnevno, u
trajanju od jedan mjesec (70-80%).

-Rani jutarnji i kasni popodnevni sati vremenski su termini berbe plodova
maline u toku dana. Plodovi ubrani pri ve¢im temperaturama vazduha ili po
KiSi, usljed nepozeljnin hemijskih procesa brzo se kvare | gube svoju
upotrebnu vrijednost. Distribucija plodova koji su ubrani u ranim jutarnjim
satima mora se izvrsSiti isti dan, a plodovi koji su ubrani u ranim jutarnjim
satima mora se izvrSiti isti dan, a plodovi koji su ubrani u kasnim
popodnevnim satima, naredni dan.



Ekstra kvaliteta (Plodovi ove kategorije moraju imati oblik, razvijenost i boju
karakteristiCne za tretiranu sortu. Takode, isti moraju biti ujednacCeni po
veliCini, obliku, zrelosti, boji pokozice i bez CaSice.),

| kvaliteta (Plodovi ove kategorije moraju biti pravilno razvijeni, ujednaceni po
veliini 1 stepenu zrelosti, uz odstupanje do 2% i sa izrazenom bojom
pokozice karakteristicnim za datu sortu. Takode, medu plodovima ove
kategorije njih do 5% mogu posjedovati ¢ascicu.),

Il kvaliteta (Plodovi ove kategorije ne moraju biti ujednaceni po zrelosti, a njih
| do 10% mogu posjedovat Casicu.).

Malina se pri samoj berbi pakuje u posebnu ambalazu koja ne smije biti teSka,
skupa i koja mora biti podesna za rukovanje. Vrsta ambalaze prvenstveno
zavisi od krajnje upotrebe obranih plodova.



Ukoliko se plodovi beru za potroSnju u svjezem stanju isti se pakuju u kutije (0,5-1
kg), od ljustenog drveta, parafinskog kartona ili perforiranih plasti¢nih supstanci.
Dimenzije kutija tako su podeSene da je njih 10-15 moguce smjestiti u male,
plitke, otvorene holandeze, dimenzija 45x24x7,5 cm, podesne za transport
ubranih plodova.

Plodovi maline za zamrzavanje pakuju se u drvene ili plastiCne holandeze, i to
obicno u dva sloja kako bi njihovo zamrzavanje bilo Sto lakse. Plodovi za preradu,
takode se pakuju u holandeze ili neku drugu prikladnu ambalazu, dok se plodovi
za preradu u pulpu pakuju u puplasku burad, uz koriStenje sumporaste kiseline
kao konzervansa.



Transport treba obavljati u
hladnjaCama-minimalni gubici




KUPINA (Rubus fructicosus L.)

Znacaj i mogucnosti uzgojka kupine

* Potencijalno dobar proizvod za izvoz sa
skoro ne ograniCcenim izvoznim
mogucénostima,

* Velika potraznja za plodovima kupine
za potrebe domace preradivacke
industrije sa moguénoscu izvoza
gotovih proizvoda od kupine,

* U proizvodnji nema velikih zahtjeva
tako da se moze sa uspjehom uzgajati u
uslovima proizvodnje bioloski zdrave
hrane,

» Kvalificiranost radne snage nije
ogranicavajuci fakto . Potrebe za
radnom snagom u toku berbe je
znacajna, pa se Sirenjem proizvodnje
kupine moze u povoljnom vremenskom
periodu od jula do kraja septembra
uposliti vise sezonskih radnika .




S obzirom na raznovrsnu primenu u proizvodnji raznih voénih preradevina kupina je dragocena sirovina i
mnogo trazena. Kod nas se jos uvek koriste plodovi divlje kupine koja daje kvalitetne plodove, samo je
neophdno da se dobro organizuje berba i otprema do fabrike za preradu.

Plod kupine ima veoma dobra svojstva zbog osvjezavajuceg i prijatnog ukusa i hranljive vrednosti. Zbog nekih
specificnih sastojaka kojima obiluje, kupina se smatra veoma korisnim voéem za ishranu djece i
rekonvalescenata. Zbog izrazene boje kupinov sok se upotrebljava radi korekcije boje i uopste radi lijepog
izgleda proizvoda od maline i sli¢nih,

Kupine sadrze oko 20% suhe materije. Od hranljivih sastojaka najviSe su zastupljeni Seceri (6%), belancevine
(0,9%) i masti (1%), a ostatak suve materije otpada na celulozu (9%); 100 grama kupina daje 87 kalorija.

Kupina sadrzi najvise vitamina C (24 mg na 100 grama plodova), a sadrZi i neSto vitamina B1, B2, PP i dr. Od
mineralnih sastojaka u kupinama ima najvise kalijuma, kalcijuma, fosfora, magnezijuma, gvozda i dr. Po
sadrzaju Fe kupina odskace od ostalih vrsta voca. te se preporucuje malokrvnim osobama. Kolicinski odnos
kalcijum : fosfor je O,5.



e Berba kupina treba da se obavlja kada su plodovi postigli odgovarajuéu tamnu boju i sladak ukus, to jest u
punoj zrelosti. Berba se obavlja u vise navrata jer kupine ne sazrijevaju odjednom. Posto su plodovi dosta
osjetljivi i ne podnose transport prilikom berbe treba ih stavljati u ambalazu u kojoj ¢e se i isporucivati, kako
se ne bi kasnije prerucivali.

* Prilikom berbe treba izvrsiti i sortiranje — izdvajanje svetlocrvenih plodova, omeksalih i povredenih plodova,
koji kvare izgled robe, a mogu nepovoljno da uticu i na trajnost.

* Posto se kupine kratko vreme mogu odrzati u ispravnom stanju (2—3 dana) treba ih odmah poslije berbe
isporuciti.



Kvalitet kupina utvrduje se prema sorti, zrelosti, veliCini i drugim karakteristicnim svojstvima,
| kvalitet.
kupine | kvaliteta moraju biti dobro razvijene, ujednacene po obliku, veli¢ini, zrelosti i boji i bez ¢aSica.

U jedinici pakovanja do 10% od broja ili tezine plodova moze odstupati od uslova propisanih za | kvalitet, ali
kvalitet tih plodova mora odgovarati uslovima propisanim za kupine Il kvaliteta.

Il kvalitet. u jedinici pakovanja kupina Il kvaliteta moze biti do 20% prezrelih i do 10% plodova sa ¢aSicom.



* Kupine su dosta osjetljive, ne podnose duze uskladistenje, te ih je potrebno odmah poslije borbe i sortiranja
otpremiti na trziste.

e U hladnjaci se kupine mogu odrzati 7 do10 dana. Najpogodniji uslovi za uskladistenje su temperatura od —1°
do 0° Cii relativna vlaznost vazduha od 80—85%. Plodovi ubrani sa peteljkom bolje se odrzavaju u hladnjaci
nego oni bez peteljke. Teze se odrzavaju kupine neujednacene zrelosti, ali posto je tesko izdvojiti plodove
podjednako zrele, obi¢no su pomjesani prezreli i plodovi svjetlocrvene boje.



* Relativno skromni zahtjevi u pogledu ekolodkih uslova za
uzgoj

* Bogatsvo plodova kupine u vaznim mineralnim, pektinskim
materijama, kao i vitaminima

* Bolja transportabilnost plodova kupine u odnosu na malinu i
jagodu

* redovno i vrlo obilno rada (prinosi dostizu vrijednosti 20-30
t/ha)

* Plod kupine sadrzi 13-16 % ukupnih secera, 1-1,5 % proteina i
najvecu kolicinu vlakana od svog jagodastog voca. Veoma je
kalorican a i jako je bogat vitaminom C.

* Od mikroelemenata ima relativno znacajne kolicine Ca kao i
Mg, K, P

e Otporna je na susu, ranoproljetne mrazeve kao i neke bolesti i
StetocCine

* Posjeduje dosta aromaticnih cvjetova, sto je Cini izvrsnom
medonosnom vrstom



Theodor
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Theodor Reimers

Plod:
Zrenje:
lzgled:

Unutrasnji kavalitet.

Cvrstoéa- éuvanje:
Moguénost berbe:

Upotreba:
Osobine stabla:
Rast:

Uzgojna forma:
Cvjetanje-prinos:

Osjetljivost na
bolesti i StetocCine:

Preporuka:

Rana sorta, sredina jula, kratak-srednje fug period berbe
Osrednje krupnoce (3.5-4,5 gr), okruglasti plodovi, slabo kompaktan

U punoj zrelosti izrazen okus sa uravnotezenim odnosom sSecera i kiselina.
Sadrzaj Secera 10,8 % Bixa, kieseline 16,2 g/kg limunske kiseline

Srednja ¢évrstoc¢a, ograni¢eno ¢uvanje, plodovi osjetljivi na vremenske uslove
Umjeren odvajanje ploda od €asice , ograniéen u€inak berbe

Stona, duboko zamrzavanje, sokovi

Srednje debeli-debeli izdanci sa bodljama, vrlo dugi plodonosni mladari.
Puzavica-horizontalan rast, snazan rast. Izrazeno formiranje prevremenih
postranih grana l-og poretka. PoviSena osjetljivost na niske zimske temperature

Samo za horizontalni Spalirni sistem

Veliki broj cvjetova, rano cvjetanje, osrednji rodni potencijal

Visoka osjetljivost na bolesti stablai botritis, kao i grinje

Samo za uzgoj u okuénici



Theodor Reimers




Loch Ness

Plod:
Zrenje: Raniji pocetak zrenja, sedam dana nakon Th. R., dug period zrenja
Izgled: Krupni-vrlo krupni plodovi (7-10 g), izduzeno koni€na forma, udio ploda srednji

Unutrasnji kavalitet. lzrazen sladak okus, Secera 11,2% brixa, 13,2 g/kg limnske kiseline

Cvrstoéa- ¢uvanje:  Visoka-vrlo visoka évrstoéa ploda, dobro se éuvaju, osrednje osjetljivost na
ostecenja od sunca

Mogucénost berbe: Osrednje odvajanje ploda od €asice , visoki uéinak u brbi

Upotreba: Stona, duboko zamrzavanje

Osobine stabla:

Rast: Srednje debeli izdanci bez bodlji, dugi plodonosni mladari. Poluuspravan rast,
srednje bujan rast, srednja osjetljivost na niske zimeske temperature

Uzgojna forma: Dobri uzgojni oblici su horizontalni Spaliri i lepezaste uzgojne forme

Cvjetanje-prinos: Intenzivno cvjetanje, rano cvjetanje, visok rodni potencijal

Osjetljivost na Vrlo osjetljiva na pepelnicu, osrednja osjetljivost plodova na trulenje i grinje

bolesti i StetocCine:

Preporuka: Dobra za prodaju na veliko , kao i direktnu prodaju, ali i za zamrzavanje u
tunelima. Moze se uzgajati i u okuénici, kao i u bio zasadima



Loch Ness




Navaho

Plod:

Zrenje:

lzgled:
Unutrasnji kavalitet.

Cvrstoéa- éuvanje:

Moguénost berbe:
Upotreba:
Osobine stabla:
Rast:

Uzgojna forma:

Cvjetanje-prinos:

Osjetljivost na
bolesti i StetocCine:

Preporuka:

Zrenje poc€inje srednje rano-12 dana nakon Th.R., vrlo dug period dozrijevanja(do
polovine oktorbra)

Krupan-vrlo krupan plod (7-9 g), izduzeno koni€an , visok udio mesa ploda
Izrazen slatkast okus, 11,6 % Brix Seéera i 14,7 g/kg lim. Kis

Visoka-vrlo visoka évrstoca ploda, dobro €uvanje, umjerena osjetljivost na
ostecenja od kiSe i sunca

Vrlo dobro odvajanje od ¢asice, visok uéinak u berbi

Stona, duboko zamrzavanje

Debeli izdanci bez bodlji, srednje dugi plodonosni mladari. Uspravan srednje
bujan rast, osrednja osjetljivost na niske zimske temperature

Dobra je za guste zasdade vertikalnog Spalira i lepezaste forme, kao i uzgoj uz
kolac

Srednji intenzitet cvjetanja, srednje rano cvjetanje, visok rodni potencijal

Slaba osjetljivost na pepelnicu i trulez plodova, srednja osjetljivost na grinje

Vrlo dobra sorta za prodaju na veliko i direktnu konzumnu prodaju. Dobra je i za
uzgoj u okuénici, kao i za bio zasade



Navaho




Jumbo

Zrenje: Srednje kasni pocetak zrenja, 14 dana nakon Th.R., vrio dug
period zrenja
lzgled: Vrlo krupan plod (10-14 g), izduzeno koni¢an, udio mesa ploda

velik-vrlo veliki

Unutrasnji kavalitet.

Vrlo krupan plod (10-14 g), izduzeno koni¢an, udio mesa ploda
velik-vrlo veliki

Cvrstoéa- éuvanje:

U punoj zrelosti umjerena €évrstoca ploda i osrednjae €uvanje,
osjetljiv plod na jako sunce

Moguénost berbe:

Umjereno lako odvajanje ploda od €asice, visok u€inak u berbi

Upotreba:

Stona potrosnja

Osobine stabla:

Rast: Vrlo debeli izdanci bez bodlji, dugi plodonosni mladari, intenzivno
emitovanje snaznih postranih prirasta. Horizontalan i bujan rast,
srednja osjetljivost na niske zimske temperature

Uzgojna forma: Prikladan joj uzgoj u horizontalnom Spaliru, a djelomiéno joj

odgovara ju lepezaste forme, kao i vertikalni uzgoj

Cvjetanje-prinos:

Intenzivno do vrlo intenzivno cvjetanje, vrlo visok rodni potencijal

Osjetljivost na bolesti i
StetocCine:

Srednja osjetljivost na pepelnicu i bolesti izdanaka. Vrlo osjetljiva
na narandzastu rdu i botritis, kao i grinje

Preporuka:

Srednje pogodna za prodaju naveliko. Zahtjeva uzgoj sa sistemom
zastite od mraza ( natkrivanje)
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Thornless Evergreen

Zrenje: Kasniji pocetak berbe, 3 nedelje nakon Th. R., vrio dug
period dozrijevanja
lzgled: Umjereno krupni (3,5-4,5 g) plodovi, izduzeno koni¢ni

Unutrasnji kavalitet.

Intenzivan slatkast okus, 13,1% brixa Secéera, 13,9 g/kg
kiselina

Cvrstoéa- éuvanje:

Vrlo visoka €évrstoc¢a i cuvanje. Plodovi su neznatno osjetljivi
na ostec¢enja od sunca i kiSe

Mogucénost berbe:

Srednje odvajanje od ¢asice, umjeren ucinak u berbi

Upotreba:

Stona, duboko zamrzavanje

Osobine stabla:

Rast:

Umjereno debeli izdanci bez bodlji, sa vrlo dugim
plodonosnim mladarima. Horizontalan bujan rast. Srednja
osjetljivost na niske zimske temperature

Uzgojna forma:

Odgovara joj samo uzgoj u horizontalnom Spaliru

Cvjetanje-prinos:

Vrlo visok intenzitet cvjetanja, kasnije cvjetanje i srednje
visok rodni potencijal

Osjetljivost na bolesti i
StetocCine:

Robusna sorta, srednja osjetljivost na rdu, ali osjetljiva na
grinje

Preporuka:

Srdnje dobra za intenzivne zasade




Thornless
Evergreen




Berba, sortiranje i pakovanje kupine

Plodovi se beru u momentu potpune zrelosti, sa petljkom za stonu potrosnju
| spravljanje slatka. Najbolji plodovi beru se za stonu potrosnju i
zamrzavanje (rolend).Berba se najcesce obavlja ruéno, i to objema rukama,
u dva termina u toku dana, rano ujutro i kasno popodne. Mehanizovana
berba dolazi u obzir samo na izuzetno velikim povrsinama, obzirom da
jedna masina za berbu, u toku jednog dana, u prosjeku moze obrati 4 ha
zasada kupine-u zasadima puzajucih sorata kupine. Masinski ubrani
plodovi posjeduju puno bolji kvalitet od ruéno ubranih jer se uberu
veéinom samo plodovi zeljene zrelosti. Ovo se postize na taj nacin $to se
uberu jedino plodovi ¢ija petiljka se odvaja sa lakoéom, §to je inace |
najbolji indikator zrelosti kod jagodastog voéa.

Najbolja organizacija: jedna grupa beraca prvo bere najkvalitetnije
plodove (za stonu potrosnju i rolend), a za njom druga grupa beraca bere
druge kvalitetne kategorije plodova. Ukoliko se plodovi moraju nesto duze
transportovati isti se beru malo prije pune zrelosti.

Kod sorti kupine bez bodlji, jedan radnik u toku jednog radnog dana moze
nabrati 100-120 kg plodova.



Ekstra kvalitet — u ovu kategoriju svrstavaju se zreli plodovi
karakteristicne boje za datu sortu I dovoljno ¢vrstog
mezokarpa ploda;

Kvalitet | — u ovu grupu svrstavaju se plodovi istih obiljezja
kao 1z prethodne, ali su isti bez CaSica I peteljki; dozvoljeno je
do 2% plodova sa ¢aSicama;

Kvalitet Il — u ovu grupu svrstavaju se plodovi koji ne
Ispunjavaju uslove postavljene za prethodne dvije kategorije;
dozvoljeno je I do 10% neujednacenih plodova.

Ambalaza za pakovanje plodova kupine moze biti od ljustenog
drveta, parafinisanog kartona 1li plasticnih materijala. Za ovu
svrhu najcesce se koriste korpice, a potom 1 holandezi, kojima
se plodovi ove vrste I distribuiraju do trzista.



Ribes rubrum/nigrum
Ribizla



Prema boji pokozice i zavisno od pojedine sorte bobice mogu biti bijele, crvene ili
crne. Uglavnom se sve ribizle razvrstavaju u dve grupe — u grozdaste (Ribes rubrum)
i crne ribizle (Ribes nigrum).

Ribizle se smatraju sitnim ako im je precnik bobica ispod 5 mm, srednje krupnim
precnika 5 do 10 mm i krupnim ako im je precnik iznad 10 mm.

Ribizla je veoma cjenjeno voce kako za stonu potrosnju tako i za proizvodnju sokova
i drugih preradevina. Naroditi zna¢aj ima crna ribizla, jer je bogata vitaminom Ci
drugim vitaminima (A, B i PP), po sadrzaju vitamina Ci PP plodovi ribizle su iznad
svih ostalih plodova voca, a isto tako i po sadrzaju vitamina uopste. Tako, na primjer,
u 100 grama soka crne ribizle ima oko 300 miligrama vitamina C, Sto znaci da je
ribizla oko Sest puta bogatija njime od juznog voca (limun, pomorandza i dr.) koje
inaCe vazi za najvazniji izvor vitamina C.

Ribizla je, takode, dosta bogata voénim Secerima (14%), a ukupna kolicina suve
materije krece se od 13% do 23,5%; 100 grama ribizli daje 60 kalorija, lako da je ovo
i kalori¢no voce. Pored ostalih sastojaka ribizla sadrzi neke mikroelemente koji igraju
vaznu ulogu u metabolizmu covecjeg organizma (gvozde, fosfor, kalcijum, kalijum i
dr.). Neki naucnici su u ribizli ustanovili i materiju antocijan koja ima veliki znacaj za
normalne funkcije organizma.

Plodovi i sok od ribizle imaju visoku energetsku vrednost koja potice od sadrzaja
lakosvarljivih voc¢nih Secera, potpomazu varenje hrane i umanjuju umor kod osoba
koje se fizicki i psihicki po prirodi posla zamaraju (automobilisti, piloti, astronauti i
dr.).



Berba ribizle se obavlja kad su plodovi zreli i imaju karakteristi¢nu boju. (Ukoliko je
ribizla namjenjena transportu na duza rastojanja, berba se obavlja nekoliko dana
prije pune zrelosti. Berba se obavlja od juna do avgusta, Sto zavisi od sorte i uslova
gajenja. Crvene ribizle se beru tako sSto se skidaju cijeli grozdiéi, a crne, ukoliko sve
bobice nisu ujednacene zrelosti, berbom samo zrelih bobica. U svakom slucaju
ribizle se beru sa peteljkom.

Berbu treba obavljati ujutru po suvom i lijepom vremenu. Ribizle obrane za vreme
kiSe ili odmah poslije kiSe kratko traju.

prilikom berbe grozdice treba odmah stavljati u ambalazu u kojoj se ribizle
isporucuju.. U toku berbe treba izvrsiti sortiranje ribizle izdvajanjem svih ostecenih
bobica i grozdica i stranih primjesa.

Obrane ribizle treba odmah isporuditi i nikako ne dozvoliti da stoje na suncu, jer pod
tim uslovima gube dosta boje i arome. Ukoliko se odmah ne isporucuiju, ribizle treba
skloniti u hladovinu ili u prigodno skladiste da se plodovi ne bi zagrijavali.



* Naroditu paznju treba obratiti pri procjenjivanju momenta berbe crne ribizle, jer se Cesto po izgledu bobica
moze pogrijesiti: plodovi izgledaju zreli prije nego sto su postigli odgovarajucdi kvalitet i ukus, mada se tezina
plodova naglo povecava, a samim tim postize i kvalitet tek u vremenu od promjene boje do pune zrelosti.
Kao indikator za procjenu zrelosti mogu da posluze vrsne bobice na grozdicu — ako su one omeksale treba
otpoceti sa berbom.

e S obzirom na to Sto bobice nejednako sazrijevaju berbu treba obavljati u dvaili tri maha. Posto bobice u
untrasnjosti dzbuna sazrevaju nesto kasnije od onih na perifernim delovima i na vrhu, najpre treba obrati
grozdicCe sa vrha i periferije i tek onda one iz unutrasnjosti dzbuna. i to dva-tri dana kasnije.

* Prilikom berbe i kasnije u toku manipulacije treba narocitu paznju obratiti da bobice ribizle, ukoliko je ona
namjenjena prodaji u svjezem stariju, moraju biti krupne, sa izrazenom karakteristicnom bojom i zrele.
Plodovi, takode, treba da budu ¢vrsti da bi mogli da izdrZze transport i manipulisanje u toku prometa,



| klasa
moraju biti pravilno razvijene i ujednacene po velicini i zrelosti.

U jedinici pakovanja do 10% od broja ili tezine plodova moze odstupati od uslova propisanih za ribizle |
kvaliteta, ali takvi plodovi moraju ispunjavati uslove propisane za ribizle Il kvaliteta.

u jedinici pakovanija ribizli Il kvaliteta moze biti do 10% plodova sa ostedenjima od Stetocina i sredstava za
zastitu bilja.

U jedinici pakovanja do 10% od broja ili tezine plodova moze odstupati od uslova propisanih za ribizle Il
kvaliteta, s tim Sto takvi plodovi moraju ispunjavati minimalne uslove kvaliteta tj. moraju biti upotrebljivi za
ishranu.



* Ribizle su veoma osjetljivo voce koje ne podnosi duze uskladistenje. Odmah poslije berbe i sortiranja ribizle
treba otpremiti na trziste. Pri sortiranju i usluzivanju potrosaca ribizlama treba pazljivo rukovati da se ne bi
bobice ostetile i odvajale od grozdinke. Grozdice treba uvijek hvatati za peteljku, da se ne bi skidao pepeljak i

gnjecile bobice.

* U hladnjacama se ribizle mogu odrzati tri do Cetiri nedjelje na temperaturi izmedu —10i +2°C i relativnoj
vlaznosti vazduha od 85—90% Pri duzem uskladistenju od 10 dana ribizle gube karakteristicnu aromu. Kalo

poslije jednomjeseCnog uskladistenja iznosi oko 4 %.



Ribizla

e vocna vrsta visoke bioloske i tehnoloske vrijednosti
* stono voce i za preradu

* skromni zahtjevi u pogledu zemljista i klime

* brzo stupanje na rod

* redovan i kvalitetan prinos

* jednostvana tehnologija uzgoja

* intenzivno radna kultura

* jednostavna manipulacija plodovima

e profitabilna kultura



Vrijednost plodova ribizle temelji se na visokom sadrzaju
vitamina C, a pored ovog isti sadrze i znacajne koli¢ine
vitamina A, B i P. Crnaribizla npr. u odnosu na limun sadrzi 4-8
puta vecu koli€inu vitamina C, a u odnosu na jbuku, tresnju i
visnju i 20-30 puta. Plodovi ribizle bogat su izvor | niza
mineralnih materija (K, P, Ca, Mg, Fe i Na), te bjelanCevina i
secera, posebno glukoze i fruktoze.

Svjezi plodovi i preradevine crne ribizle preporucuju se u
Ishrani male djece, rekovalescenata, te slabih i bolesnih osoba.

- plodovi relativno dobro podnose transport, ne propadaju
brzo, sto u krajnjem ovu voénu vrstu unutar grupe jagodastog
vo¢a Cini pogodnom za uzgoj I u podrucjima gdje nisu
najpovoljniji uslovi za cuvanje i transport



Sadrzi (u 100 g plodova) Crnaribizla Crvenaribizla
Voda 81,3 % 84,7%
Kalori€énost 237 KJ 188 KJ
Ugljeni hidrati 12,4 9,7
Minerali (g) 0,80 0,63
Kalcijum (mg) 29 46
Kalij (mg) 310 238
Natrij (mg) 1,4 1,5
Zeljezo (mg) 0,91 1,29
Magnezij (mg) 17 13
Vitamin C (mg) 177 36
Ukupni karotinoidi (mg) 0,23 0,10




visegodisnja, zbunasta voc¢na kultura
zivotni vijek 15, pai vise godina
osnhovni prirasti: prikorjenski prirasti

duzina prirasta moze biti razlicita:od 80 cm,do 150 cm, vrsSni rast je
izrazeniji kod crvene ribizle

vrsni pupoljci su vegetativni, kao i oni smjesteni u donjem dijelu
grane

na sredini, pa i u vriSnom dijelu su smjesteni mjesoviti pupoljci

najkvalitetniji plodovi su na jednogodisnjem rodnom drvetu, a
granica produktivnosti je tri godine

osnovni prirasti stariji od tri godine se eliminisu i zamjenjuju



Vecina sorti ribizle sazrijeva ujednaceno pa se berba moze obavljati jednokratno,

a najvise u dva navrata

Jedan radnik moze da nabere 4 do 6 kg plodova na sat, odnosno 40 do 60 kg za
desetoCasovno radno vrijeme

Vrsta Ma J Juni Juli August Septembar Oktobar

Jagoda

Malina [ ) A

Ribizla

Ogrozd | |

Borovnica

Kupia N R R

prinosi od 15 do 25 t/ha




Sorte crne ribizle

Boskopski dzin (Boskoop gigant)

Holandska je sorta. Sazrijeva rano, medu prvim sortama crne ribizle.

Grozd je dug, oko 6 cm i tezak oko 6 gr. U jednom grozdu
nalazi se 6-10 bobica, koje su rijetko rasporedene. Zrele bobice
otpadaju | nisu otporne na neuslovan transport, zbog ¢ega berbu treba
obaviti nesto ranije.

Zbun joj je razgranat i bujan. Ovu sortu treba uzgajati zajedno
sa drugim sortama oprasiva¢ima, obzirom da je djelimi€éno
samooplodna. Rodnost je dobra i preporucuje se uzgoj na dubokim |
plodnim zemljistima
*Rozental (Rosenthal
*Silvergiters
*Velington
*Titania
*ometa



Sorte crvene ribizle

* Rovanda
* Rotet

* Rondem
* Rolan

* Ronny

* Sirupi, sokovi, dzemovi, konditorska industrija: kolaci i slatkisi,
vocna vina, likeri



Rozental (Rosenthal) — Stara je Njemacka sorta. Sazrijeva istovremeno kada
| Boskopski dzin.

Ova sorta ima izrazito dug grozd (oko 7 cm) i prosjeCne mase oko 9
gr. Jedan grozd obic¢no gradi 9-10 bobica.

Zbun je vrlo bujan i ima uspravan rast sa dugim i debelim prirastima.
Vrlo je rodan, uz uslov da ima sa sobom u zasadu i druge sorte oprasivace.
Nema posebne zahtjeve prema zemljiSnim uslovima, ali je sorta osjetljiva na
mrazeve.

Velington (Wellington) — Stara je sorta uvedena u proizvodnju joS 1937
godine. Dugo je bila jedna od vodecih sorti crne robizle. Sazrijeva
srednje rano.

Grozd joj je dug, prosjecno 5,5 cm i mase 5,7 gr. U grozdu se u
prosjeku nalazi 8-10 bobica. Bobica ima ¢vrsto meso, slatko-nakiselo i
srednje arome.

Zbun joj je bujan do vrlo bujan i rastresit (Sirok). Ova sorta
podnosi i manje nadmorske visine. Lista medu najranijim sortama, a
rano i cvjeta. Zadovoljavajuce je samooplodna, te se moze gaijiti u
monokulturi. Nema ostrih zahtjeva na zemljisne i klimatske uslove.



Silvergiters

Ometa



Ribio

Ben Adler



Titania




Rovanda

Rotet



Rondom Rolan




Redwing

Ronny







Borovnica —=Vaccinium sp.

Borovnica je samonikla zbunasta biljka Cije uspijevanje je vezano za ve¢e nadmorske visine,
niskorastu¢e Sumske vrste i goleti.

Plodovi borovnice sadrze dosta Zeljeza, ugljenih hidrata, vitamina A i C,neSto manje
bjelanCevina, masti, antocijana, tanina i kalcijuma.

Biohemijski sastav plodova borovnice od izuzetnog je znacCaja za ljudski organizam pri redovnoj
upotrebi.

U tom pogledu plodovi od borovnice i njihove preradevine pored hranjivih ispoljavaju i zastitna
svojstva.Koriste se za razne namjene u farmaceutskoj industriji.

U stvaranju plemenitih sorti borovnice ucCestvovale su Cetiri vrste, a u slozenom ukrsStanju joS 14
vrsta borovnice, koje pripadaju podrodu Cyanococcus KI.

*‘moze se uspjesno gajiti i na nesto slabijim zemljistima,

'nema velikih zahtjeva u pogledu klimatskih uslova,

*brzo stupa narod i daje redovne prinose,

omogucuje brz obrt kapitala,

*rizik u proizvodnji je mali,

stehnologija uzgoja je jednostavna,

sintenzivno je radna kultura i omogucuje angazovanje i fizicki slabije radne snage (zene,
djeca, starije osobe i invalidna lica),

‘uspjesno se moze gajiti i na mjesovitom i malom posjedu,

-odlikuje se kontinuiranim sazrijevanjem i berbom plodova, ¢ime se oogucava pozeljan
raspored radne snage,

trazen je proizvod na trzistu bilo kao stono voce, ili kao sirovina za ¢itav niz preradevina
*Bogata antocijanima-biljnim pigmentima-antioksidansi

. A |



Borovnice sadrze oko 12% suhe materije, od kojih najvise otpada na celulozu (8°/0),
Secer (2,4%), bjelancevine (0,5%) i masti (0,5%); 100 grama (plodova daje svega 16
kalorija). U borovnicama ima najvise vitamina C (13—20 mg u 100 grama plodova) i
nesto vitamina B1, B2 i PP. Od mineralnih sastojaka borovnice sadrze dosta
kalcijuma, fosfora, magnezijuma, gvozda i dr. Koliinski odnos kalcijum : fosfor je 1,2.

Borovnice imaju narociti znacaj kao kvalitetna sirovina za proizvodnju sokova
(,borovnicev sok”i sl.), dZzemova, Zelea, likera, vina, slastica, kolaca i sl.

Bobice borovnice su dosta sitne, okruglastog oblika. Boja pokozice plava i
tamnoplava. Bobica se lako raspoznaje po c¢asici u vidu oziljka, koja se nalazi na vrhu.

Borovnice prispjevaju za berbu od juna do septembra. Beru se kad bobice dobiju
skoro crnu boju i lako se skidaju sa peteljke. Berba se obavlja ru¢no, a izuzetno za
brzu preradu specijalnim napravama — ,,Cesljevima® Berbu treba obavljati u
hladnijim jutarnjim ¢asovima ali poslije skidanja rose i pri tom treba voditi racuna da
se plodovi ne osteduju- zadrzati pepeljak kao kod Sljive.

Zbog osjetljivosti plodova borovnice se tesko odrzavaju u obi¢nim uslovima, dok se u
hladnja¢i mogu odrzati tri do Cetiri nedelje. NajviSe odgovara temperatura izmedu
—2°i0°Cirelativna vlaznost vazduha od 85—90%. Borovnice za skladistenje ne
smiju biti prezrele, treba ih brati dok su joS ¢vrste. Kalo u toku skladistenja iznosi 3—
4 odsto.



* Dozvoljeno jw da 1 kg plodova ekstra kvaliteta moze da sadrzi ukupno do 30 listi¢a, peteljki i grancica, a
plodovi | kvaliteta najvise do 45 listi¢a, peteljki i grancica;



Gajene sorte borovnice mogu biti :

sa uspravnim habitusom
sa niskozbunastim habitusom

Visokozbunaste borovnice su djelimicno samooplodne, dok su borovnice
«zecije oko» stranooplodne.

Zbog toga se u zasadima borovnice preporucuje gajenje veceg broja sorti
borovnice radi unakrsnog oprasivanja.

Visokozbunaste sorte borovnice posjeduju veliku varijabilnost
(polimorfizam) i visoku sposobnost prilagodavanja.

U raznih sorti borovnice zbunovi se razlikuju po velicini i obliku, uspravni su
ili razvedeni, visine 0.8 do 1-2 m.



Berba borovnice

Borovnica se bere u punoj zrelosti, i to u nekoliko navrata (3 -7
puta),u vr.emenskom rasponu od 5 — 7 dana,jer joj bobice ne
sazrijevaju istovremeno (mada zrele ne opadaju).

Berba borovnice izvodi se u intervalu od 6 — 8 nedelja, sto zavisi
od sorte i klimatskih karakteristika lokaliteta.

Berba se obavlla u plitke sanducice ili korpice tezine do 1 kg.
Dobro uvjezban berac dnevno ubere 60 — 80 kg .
U novije vrijeme bere se i mehanizovano (za preradu).

Radi boljeg Cuvanja plodova treba ih brati nesto ranije nego sto
nastupi puna tehnoloska zrelost.

Imajuci u vidu visoku pomolosku- tehnolosku vrijednost
plodova ove vrste, treba joj posvetiti posebnu paznju pri
izvodenju ove znacajne operacije.



* Plod

* je bobica koja sadrzi u prosjeku 40 sjemenki ( u nekih sorti 60 —
70).Tipicna bobica kod borovnice nastaje od perikarpa.Sastoji se od
egzokarpa(tanke pokozice), koja stiti unutrasnje socne dijelove nastale od
mezokarpa i endokarpa.

* Razvoj ploda od oplodenja do pune zrelosti traje kod visokozbunastih sorti
45 — 70 dana, a kod borovnica «zecije oko» 100 — 120 dana.

e Sa povecCajem prinosa ne mora se smanjivati krupnoca plodova, sto znaci
da ove dvije osobine nisu geneticki povezane.

» Visoke prinose i odlican kvalitet ploda ostvaruje se u uslovima
stranooplodnje( ukrSteno opraSivanje ).

* Gajene sorte borovnice pocCinju radati vec u drugoj godini poslije sadnje,a
puna rodnost se postize u 5. i 6. godini.

* Visokorodne sorte visokozbunastih borovnica u punoj rodnosti plodonose i
do 10t/ha, pri adekvatnoj agrotehnici.



e Listovi

Su tvrdi i sitno nazubljeni, sa lica zelene a sa
naliCja blijedo zelene boje.U toku jeseni listovi
postaju crveni i veoma dekorativni.

e Cvijetni pupoljci

- diferenciraju u toku ljeta tekuce
vegetacije, a otvaraju se u proljece naredne
godine.Cvjet je Cisto cvjetni

* Cvijetovi

Mogu biti pojedinacni (solitarni) ili 6-14 zajedno
u grozdastim cvastima.Cvijetovi su potpuni
(hermafroditni), cilindricnog ili zvonastog
oblika. U cvijetu se nalazi 8 — 10 prasnika, koji

se otvaraju pri vrhu, i kroz njih se rasijava
polen.Oprasivanje je entomofilno.




* Vodece sorte

* Bluecrop — formira bujan, uspravan i vrlo
rodan zbun.Sazrijeva nekoliko dana poslije
prethodne sorte.Otporna je na susu.Grozd
je rastresit, sa vrlo krupnim i ¢vrstim
bobicama,spljostenog oblika, svijetloplave
boje neznatno aromaticne,prosjecnog
kvaliteta.Otporna na pucanje pokozice a
bobice ne opadaju.

* Blueray — zbun bujan i uspravan, a grane se
pod teretom plodova savijaju i formiraju
razveden zbun.Grozdi¢i mali i
kompaktni.Bobice vrlo krupne ,svijetlo
plave ,Cvrste, aromaticne i visoke konzumne
vrijednosti.Otporna na pucanje pokozice.

* Herbert —ima bujan, otvoreno rasiren i
rodan Zbun.Sazrijeva kasno, a grozd je
srednje rastresit.Bobice vrlo krupne, plave
sa vostanom prevlakom,dosta mekane,
aromaticne i visokog desertnog
kvaliteta.Otporna prema pucanju pokozice.



Sorte borovnice

sBerkley - ima bujan, otvoreno
rasiren i vrlo rodan zbun.Zri
pocetkom jula, a zavrsava zrenje
pocetkom septembra.GrozdiCi su
rastresiti a bobice vrlo krupne (1.5 -
1.9g).Neznatno aromaticni plodovi
srednjeg kvaliteta.Otporna na
pucanje pokozice.

Blueray - zbun bujan i uspravan , a
grane se pod teretom plodova
savijaju i formiraju razveden
zbun.Grozdi¢i mali i
kompaktni.Bobice vrlo krupne
,svijetlo plave ,Cvrste, aromaticne i
visoke konzumne vrijednosti.Otporna
na pucanje pokozice.



* Pratece sorte

* Darrow — formira bujan i vrlo razgranat zbun.Samooplodna je i
vrlo otporna na susu.Bobice krupne — 1.3g, svijetloplave boje
,Cvrste,nakisele i vrlo ukusne.Grozd srednje rastresit.

e Earlyblue — zbun bujan ,otvoreno rasiren i rodan.Sazrijeva
rano.Grozdici rastresiti.Bobice krupne 1.7g.

* Goldtraube — vrlo rodna sorta sa bujnim i uspravnim
habitusom.Grozd je dosta rastresit,bobice su srednje krupnoce,
cvrste i vrlo prijatnog okusa.Sazrijeva srednje rano .

* Coville — zbun je bujan, otvoreno rasiren i rodan.Sazrijeva od
sredine jula do polovine septembra.Grozd je rastresit,bobice
vrlo krupne 1.92-2.10 g.



Berba borovnice

Borovnica se bere u punoj zrelosti, i to u nekoliko navrata (3 -7
puta),u vr.emenskom rasponu od 5 — 7 dana,jer joj bobice ne
sazrijevaju istovremeno (mada zrele ne opadaju).

Berba borovnice izvodi se u intervalu od 6 — 8 nedelja, sto zavisi
od sorte i klimatskih karakteristika lokaliteta.

Berba se obavlla u plitke sanducice ili korpice tezine do 1 kg.
Dobro uvjezban berac dnevno ubere 60 — 80 kg .
U novije vrijeme bere se i mehanizovano (za preradu).

Radi boljeg Cuvanja plodova treba ih brati nesto ranije nego sto
nastupi puna tehnoloska zrelost.

Imajuci u vidu visoku pomolosku- tehnolosku vrijednost
plodova ove vrste, treba joj posvetiti posebnu paznju pri
izvodenju ove znacajne operacije.



UNIVERZITETA U SARAJEVU
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BiH: proizvodnja voca i povréa 2013/2014 (u tonama)

VANJSKOTRGOVINSKA KOMORA BOSNE | HERCEGOVINE

U odnosu na 2013.:
oot P s * Pad proizvodnje za 35%
2013 2014

371.140
300.408

226.898
85.117 74.075
- . /\
56.030
. . - m 4‘ﬁ 33-346

Krompir Sljive Jabuke Kupus i kelj Paradajz Krompir Sljlve Kupus i kelj Jabuke Luk crni




VANJSKOTRGOVINSKA KOMORA BOSNE | HERCEGOVINE
CNO/bHOTPTOBHHCKA KOMOPA BOCHE W XEPLIEFOBHHE

FOREIGN TRADE CHAMBER OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

Prema kolicini

H Jabuke

B Smrznute maline
m Svjeze sljive

W Svjeze kruske

m Kornisoni

m Ostalo

Ukupan izvoz voca i povréa 38,5 hiljada
tona



VANJSKOTRGOVINSKA KOMORA BOSNE | HERCEGOVINE
CNO/bHOTPTOBHHCKA KOMOPA BOCHE W XEPLIEFOBHHE
FOREIGN TRADE CHAMBER OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

Prema vrijednosti

B Smrznute maline

| Gljive

W Svjeze jabuke
m Svjeza kruska
M Kornisoni

| Ostalo

Ukupan izvoz voca i povréa
92,3 miliona KM




Top production - Raspberries - 2012
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Area [ Production (MT)
1 Russian Federation 257354 x 133000 ¥
2 Poland 245850 * 127055
3 United States of America 194999 % 100775
4 Serbia 185910 o 96075
5 Ukraine 58630 * 30300
6 Mexico 32912 * 17009
7 United Kingdom 29218 ¥ 15100
8 Spain 25348 * 13100
9 Azerbaijan 22445 * 11600 ¥
10 Canada 21033 * 10870
11 Bosnia and Herzegovina 13575 i FO16
12 Germany 10147 F 5244

http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx



PROIZVODNJA MALINE U BIH

2013. 5000t
2014. 7500 t
2015. 10.000 t
Otkupna cijena po kilogramu

2013. 1,63 eura
2014. 1,68 eura
2015. 1,53 eura

lzvor: USDA - National Agricultural Statistics Service



VANJSKOTRGOVINSKA KOMORA BOSNE | HERCEGOVINE
CNO/bHOTPTOBHHCKA KOMOPA BOCHE W XEPLIEFOBHHE
FOREIGN TRADE CHAMBER OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

BiH: Analiza razmjene, 2014. godina u KM
(TOP 10 partnera, prema ukupnoj vrijednosti)
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VANJSKOTRGOVINSKA KOMORA BOSNE | HERCEGOVINE
CMObHOTPTOBUHCKA KOMOPA BOCHE W XEPLLETOBHHE
FOREIGN TRADE CHAMBER OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

BiH: Analiza razmjene, 2014. godina u KM
(TOP 10 partnera, prema ukupnoj vrijednosti - proizvodi)

Srbija: Jabuke, kruske, smrznute maline;
Njemacka: Susene gljive, smrznute maline, kornisoni, svjeZe i suhe sljive;
Austrija: Smrznute maline, svjeZe i suhe gljive, svjeze i suhe sljive;

Italija: Banane, citrusi, grozde, nektarine, paradajz, jabuke;

Hrvatska: Banane, citrusi, jabuke, suseno nahunasto povrce;

Turska: Paradajz, citrus, ljesnjaci, datule, orasi;
Slovenija: Banane, jabuke, citrusi, groZzde;

Nizozemska: Krompir, crveni luk, paradajz, jabuke;
Makedonija: Paprike, dinje, paradajz, banane, groZde;
Grcka: Citrusi, lubenice, breskve; |




-Prema raspolozivim podacima u periodu 2010-2014. godina u BiH su zasnovane
povrSine pod jagodicastim voéem iznosile 149,24 ha, od Cega na zasade maline
79,92 ha (53,55%).

-Prema pokazateljima Vanjskotrgovinske komore BiH (VTK) vrijednost jagodastog
voca je sa 16.553.086,00 KM u 2009. godini dostigao iznos od 43.039.202,00 KM u
2014. godini - povecdanje od 2,6 puta.

- U strukturi izvoza dominira smrznuta malina (79%), smrznuta borovnica
(7%), smrznuta jagoda (5%), smrznuta kupina (5%), srznute crvene ribizle
(2%), svjeze maline (1%)

-Uvoz jagodastog voca u BiH snizio se sa vrijednosti 3.652.354,00 KM u 2009. godini
na iznos 2.405.051,00 KM u 2014. godini.

- Struktura uvoza jagodastog voca u BiH iz 2014. godine: smrznuta
malina (43%), potom slijedi svjeZa jagoda (19%), smrznuta borovnica
(12%), smrznuta jagoda (11%), smrznuta crvena borovnica (5%),
smrznuta crna borovnica (5%)



-Sektor proizvodnje jagodastog voca u Bosni i Hercegovini predstavlja perspektivnu
proizvodnju, jer je omjer izvoza prema uvozu 15:1.

-Najvise izvozimo smrznutu malinu (Willamette, Meeker), ali raste znacaj kupina,
jagode (pogotovo Sumske), borovnica, te svjeze-stone maline (Polka).

KORAK DALIJE

-Prema istrazivanjima FiBL-a i IFOAM-a iz 2012. godine, na svjetskom nivou, oko 43.000
ha (8,6% ukupne povrsine) pod zasadima jagodastog voéa je ORGANSKO.

-Najvele povrSine zasada organskog jagodicastog voca nalaze se u Poljskoj, SAD-u,
Litvaniji, Kanadi i Njemackoj (1.500-15.000 ha).

-Procentualno najjaCu organsku proizvodnju posjeduje Litvanija, Grcka, Rumunija,
Estonija, Bugarska (40-90%), dok se BiH nalazi pri dnu ljestvice u svjetskoj proizvodniji sa
upitnih 1,7%.



-U BiH djeluje 18 ozbiljnih hladnickih kapaciteta sa instaliranih cca. 11.000 tona, sa

tendencijom povecanja.
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Legenda

Federacija Bosne i Hercegovine
Hladnjace

Hladnjace o I:ﬁt-komrcdca
@ AES-trans @ Kazdoo.
@ Agrcherc @ Mattrade

@ Agronerena @ Rolendd.co.
@ Agropromdd @ ‘ezafruitdd

@ Dubrave @ Vrganj prometdoo.

© Eko Arhaz @ ZZ ideal

® Pructuspakdooc ® ZFMG-VIP

@ Prutti-Funehi @ Z Foljoprivreda
@ Gracanka & Zamazijzbuka

@ Hipexdd @ Sumskiploddoo

@ IMB Komercd.o.o. = Magistralni_put
~= Regionalni_put




PRIMAMUIVO IZGLEDA???

BIZNIS UZGOJA MALINA U BROJKAMA

P s .
2.000-3.000 - 300-400
KM/dunum KM/dunum
/ \
2’80-3’20 A, 1-2 5

KM/kg t/dunum



PREDNOSTI GAJENJA MALINA U ODNOSU NA DRUGE
KULTURE

-Nema velikih zahtijeva u pogledu klimatskih uslova,
-Brzo stupa na rod i daje redovne prinose,

-Omoguvaca brz obrt kapitala,

-Rizik u proizvodnji je mali,

-Tehnologija uzgoja je jednostavna,

-Omogucuje angazovanje slabije radne snage,

-Uspijesno se moze gajiti na mjesovitom i malom posjedu,

-Trazena roba na trzistu i osiguran otkup iste.



PROIZVODNE REGIJE VRSTA IZ GRUPE JAGODASTO
VOCE NA PODRUCJU FBIH

Regije ili zone u kojima dominira proizvodnja plodova jagodastog voca su sljedece:

e Velika Kladusa (kultivari dvogodisnjeg tipa maline, jednorodna jagoda);

e BuZim (kultivari jednogodisnjeg tipa maline);

e (Cazin (malina, jagoda, aronija, visokozbunasta borovnica);

e Bosanska Krupa (malina, jagoda, aronija, visokoZzbunasta borovnica);

e Gornjo-vrbaska regija: Bugojno, Gornji, Donji Vakuf i Jajce (malina, visokoZzbunasta
borovnica);

e Zepée — lokalna zajednica Zeljezno Polje (kultivari dvogodisnjeg tipa maline,
visokozbunasta borovnica);

e Zavidovici (kultivari dvogodisnjeg tipa maline);

e Sapna (kultivari dvogodisnjeg tipa maline);

e Visoko (visokozbunasta borovnica, kultivari jednogodisnjeg tipa maline);

o Celi¢ (jagoda);

e (Centralna Bosna: Novi Travnik, Busovaca, Kiseljak, Fojnica (jagoda, kultivari

dvogodisnjeg tipa maline);



Legenda

Naéin proizvodnje

[] Ekstenzivna
[ intenzivna

Federacija Bosne i Hercegovine
Proizvodnja jednogodi$nje maline

LLLLLLLLL

http://fmpvs.gov.ba/upload_files/1
440616881-361_1201_1813_b.pdf



Federacija Bosne i Hercegovine

http://fmpvs.gov.ba/upload_files/1
440616881-361_1201 1813 _b.pdf

Proizvodnja dvogodiénje maline

lllllll




EKOLOSKI USLOVI

Zemljiste - Malina nema specificnih zahtjeva u pogledu
zemljisnih uslova za njen uzgoj. Ipak, najvise joj pogoduju
duboka (preko 1 m), rastresita, propusna, dovoljno vlazna
(75%), slabo kisela (pH 6), srednje teska (sa oko 50% gline) i
plodna zemljista (sa oko 5% humusa).

TEKSTURNITROUGAO

100 9 80 70 60 50 40 30 20 10
Procenat peska (50-2000pm)



Malina ne podnosi teska i zbijena tla sa visokim nivoom
podzemnih voda (na takvim zemljistima se povedava mogucnost
oboljenja korijena).




Malina ne podnosi ni susu, zbog cCega se pri nedovoljnim
kolicinama vlage u zemljistu i vazduhu prinosi i kvalitet plodova
znacajno smanjuju, korijen slabo razvija, i formira se mali broj
novih izdanaka.




Klimatski uslovi - U prirodnim populacijama malina se najcesce
moze naci u brdskim podrucjima. Mada malina moze da se nadje i
na nadmorskim visinama do 2 000 m, proizvodna podrucja koja se
preporucuju za podizanje novih zasada ove vrste ne bi smjela
prelaziti nadmorske visine od 1 000 m, a za stalnoradajuce
(jednogodisnje) sorte 700-800 m.

Za uspjesan uzgoj maline najpodesnija su podrucja umjerene
klime (srednje mjesecne temperature oko 10°C i godiSnje sume
padavina 800-1 000 mm, uz njihov pravilan raspored), sa nesto

svjezijim ljetima i umjereno ostrim zimama.

Takode, za dobro projektovan malinjak, preporucuju se
sjeveroistocne ili sjeverozapadne ekspozicije i nagibi terena do
10%.



Malina cvjeta nesto kasnije, te njeni cvjetovi izbjegavaju
opasnost izmrzavanja kao posljedicu ranih proljetnih
mrazeva. Negativho dejstvo niskih temperatura u ovom
periodu moze se odraziti prvenstveno na bocna
razgranjenja na dvogodisnjim prirastima. Dobro sazreli
prirasti maline uspjesno odoljevaju dejstvu niskih zimskih
temperatura. Kod osjetljivih sorata nekih godina se ipak
mogu pojaviti manje ili vece Stete od mraza.

SRR

Cold (night air is cooled by strong radiation heat loss.) Deisé cold

air settles.

Cold air here

forces warm
air upward.




Faktori koji uticu na osjetljivost prema niskim zimskim
temperaturama i na koje pri podizanju zasada treba obratiti
posebnu paznju su:

* nedovoljna otpornost sorte na izmrzavanje, kao njena
bioloska odlika,

* |oSa zdravstvenost i pripremljenost prirasta za zimu, koja
moze biti posljedica prekomjernog dubrenja azotnim
dubrivima na kraju vegetacije,

e osteCenja prirasta izazvana napadom stetocCina ili biljnih
bolesti,

* nagli pad temperature u jesenjem periodu ili u periodu
kretanja vegetacije i dr.



STETE IZAZVANE IZMRZAVANJEM IZDANAKA MALINE

Toplo vrijeme tokom jeseni nakon koga uslijedi nagli pad
temperature moze izazvati izmrzavanje izdanaka zbog toga Sto isti
nisu dovoljno zreli i aklimatizovani na tako ekstreman pad
temperature.




Stete od izmrzavanja kod dvogodidnjih kultivara maline mogu
biti sprijeCene pustanjem izdanaka da padnu prema zemlji u
kasnu jesen, kako bi se tokom zime nalazili pod snijeznim

pokrivacem koji predstavlja dobar izolator i time stiti izdanke
od izmrzavanja.




Dakle, ne preporucuje se izdanke maline sorti Vilamet ili Miker
tokom zime ostavljati uspravno, tj. vezane uz naslon.




Federacija Bosne i Hercegovine
Pogodnost za uzgoj dvogodisnje maline

Nivoi pogodnosti
I VRLO POGODNO

[1 poGoDNO

[ ] uMJERENO POGODNO

[ ] OGRANICENO POGODNO
B NEPOGODNO

D Kantoni

— Rijeke

B vicstacka jezera

| Prirodna jezera

- Nadmorska visina >800 m

N

@ pARAMETRI
- duZina vegetacijonog

perioda,
, - padavine u v.p,
4 - suma temp. Iznad 10°C

- hidromorfnost tla,
- pH vrijednost tla,
- dubina tla

http://fmpvs.gov.ba/upload_files/144

R, 0616881-361_1201_1813_b.pdf
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Federacija Bosne i Hercegovine
Pogodnost za uzgoj jednogodiSnje maline

Legenda
Nivoi pogodnosti

[ vRLO POGODNO

[] pocopNO

[ ] umjERENO POGODNO
[ ] OGRANICENO POGODNO
B NEPOGODNO

1 http://fmpvs.gov.ba/upload_files/l

[ Kantoni | 440616881-361_1201_1813_b.pdf
— Rijeke _';

= vi:szacka jezera
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BIOLOSKE OSOBINE

Malina je visegodisnja, zbunasta, listopadna biljka Ciji podzemni
i nadzemni sistem Ccine dvije grupe organa: vegetativni i
generativni. U vegetativhe organe, koji su u funkciji odrzavanja
Zivota, spadaju: korjen, stablo i list, a u generativne, koji su u
funkciji produzenja vrste: cvijet, plod i sjeme.



Primordije
awtmn
coash

Brakleje

B

Ljuspasti 1 pokvovni listici

http://nikola-
micic.com/adm/data/docs/(160309154601) - potpunosti
_107-Malina-rizom-koren.pdf

Primordije listova

Sematski prikaz
osnovnih nadzemnih
organa maline:

A — nadzemni prirast u
periodu mirovanja;

B — grada mjeSovitog
pupoljka maline;

C — plodonosni mladar
u fazi zriobe plodova.

Svi nadzemni —
fotofilni, organi maline
predstavljaju organe
pseudostabla rizoma
Sto znaci da se kod ovih
organa ne nalaze nove
vegetacione kupe ili
meristematska tkiva
koja omogucavaju dalji
rast i razvoj, odnosno,
poslije plodonoSenja ovi
organi se suse U



Adventivne tacke rasta, kao inicijalne tacke rasta podzemnih
prirasta, koji po svim morfoloskim i anatomskim svojstvima
predstavljaju vertikalni rizom, diferenciraju se na horizontalno
rastuéim korenovima koji prema nacinu rasta i razvoja imaju
svojstva analogna stolonama.

Vegetatione tacke rasta iz kojih se razvijaju
podzemni etiolirani prirasti rizoma
: .' \,

Horizontalno rastuce podzemno stablo maline
(analogno podzemnim stolonama rizoma)

Inicijalne tacke rasta podzemnih etioliranih prirasta koji po svim morfoloskim i
anatomskim svojstvima predstavljaju vertikalni rizom, diferenciraju se na horizontalno
rastu¢em podzemnom stablu koje prema nacinu rasta i razvoja imaju svojstva analogna
stolonama. Iz ovih adventivnih tacaka rasta formiraju se primerni podzemni prirasti
stabla maline



Rast primarnog nadzemnog prirasta '

maline (1) odvia se iz vrSnih
vegetativnin  pupoljaka  podzemnih
prirasta (2). Kljucni faktor rodnog
potencijala primarnih nadzemnih
prirasta maline baziran je na stepenu
ukorenjavanja podzemnog prirasta koje
se odvija paralelno sa rastom primarnog
nadzemnog prirasta. Na fotografiji se
vidi da podzemni prirasti, nosioci
primarnih nadzemnih prirasta, formiraju |
primarno korijenje (3) u baznom i
srediSnjem delu podzemnog prirasta.
Horizontalno rastuée stablo maline (4),
takode, formira znacajan broj
sekundarnog korijenja (5) sto se dovodi
u vezu i sa formiranjem novih primarnih
adventivnih taCaka rasta, iz kojih se
razvijaju novi primarni podzemni prirasti

N

Y




lz mjesovitih pupoljaka maline uvijek se razvijaju
plodonosni mladari koji se poslije plodonosenja suse
zajedno sa nadzemnim prirastom. Medutim, ovde se
javljaju dva genotipski specifichna perioda budenja i
plodonosenja generativnih pupoljaka maline: standardni i
remontantni.



Standardni genotipovi daju nadzemne priraste koji u prvoj
vegetaciji u pazusima listova diferenciraju generativhe -
mjesovite pupoljke, a koji plodonose u narednoj vegetaciji, i koji
se zbog ove osobine nazivaju jednorodne ili "dvogodisnjim
genotipovima".

Jednorodne sorte (plodonogenje u drugoj godini)

Druga vegetacija
jid
o !
v/ /"
Y %
» [ Ve ¥

S1. 9. Grafi¢ki prikaz ciklusa rasta 1 razvoja nadzemnih prirasta maline kod
iednorodnih genotipova



Kod remotantnih genotipova, nadzemni prirasti u zavisnosti od
fotoperiodizma, odnosno, u uslovima kratkog dana, aktiviraju
pupoljke u pazusima listova na vrhu nadzemnih prirasta koji se
razvijaju u tekucoj vegetaciji i ulaze u plodonosenje.

Dvorodne sorte (plodonosenje u prvoj i drugoj godini)

Prva vegelacija

Druga vegetacija

SI. 10. Graficki prikaz ciklusa rasta 1 razvoja nadzemnih prirasta maline kod
dvorodnih genotipova



Pupoljci u pazusima listova ne ulaze u dormantnost, a cvetanje i
plodonosenje se odvijaju na prijevremenim plodonosnim
mladarima. Ova genotipska specificnost, odnosno, iskljuCivanje
fizioloSkog mehanizma ulaska u period dormantnosti u uslovima
kratkog dana, kod pupoljka na vrhu pseudostabala koji se
formiraju u prvoj vegetaciji, ima za posledicu plodonosSenje
nadzemnih prirasta u dvije vegetacije. Prvo u periodu rasta
nadzemnih  prirasta (prva vegetacija — prijevremeno
plodonosenje pupoljaka na vrhu nadzemnog prirasta) i drugo
plodonosenje iz onih pupoljaka koji su usli u dormantnost u
periodu rasta nadzemnih prirasta u prolece i u uslovima dugog
dana.



S1. 12. Sematski prikaz uklanjanja nadzemnih prirasta rizoma maline koji su plodo-
nosili, tehnikom podsecanja na dubini 10 — 15 cm ispod povrdine zemlje. Na ovaj
nacin znadajno se smanjuje broj sekundarnth ogranaka rizoma (Sl. 6) i favorizuje
se formiranje primarnth nadzemnih prirasta za plodonoSenje



Dakle, u morfoloSkom smislu, kod maline moguce je razlikovati
dva tipa prirasta na nadzemnom sistemu:

a) lzdanke - priraste nastale
iz vegetativnih taaka ey
rasta na korijenu Zive |\ T giw
dvije godine N b b

b) I|zbojke - jednogodisnje
priraste (plodonosne
mladare) iz taCaka rasta
(generativni pupoljci) na
nadzemnom sistemu -
izdnacima.




PREDRADNIJE ZA PODIZANJE ZASADA MALINE

U okviru radnji koje se preduzimaju pred i tokom zasnivanja
intenzivnih zasada maline i kupine posebno se izdvajaju sljedece:

* izbor lokacije za podizanje zasada maline i kupine,

* priprema zemljiSta za sadnju,

* izbor sadnog materijala za zasnivanje zasada maline i kupine,
* tehnika sadnje maline i kupine,

* izbor | oblikovanje uzgojnog sistema,

*mjere upravljanja zasadom maline | kupine - rezidba, dubrenje,
navodnjavanje, odrzavanje zemljista, zastita



Izbor lokacije za podizanje zasada maline

Postoje osnovni faktori koji moraju biti razmotreni prilikom izbora
mjesta za podizanje zasada maline i kupine. To ukljuCuje: ocjenu
parcele, predkulturu, tip zemljista i njegovu plodnost,
odvodnjavanje, vjetrozastitne pojaseve, osuncanost, blizinu izvora
vode i povezanost sa komunikacijama.

http'//WWW zepackirolend com/i ndex ph p/201 SI. Parcele na breZuljkastim terenima idealno su rjeSenje za sadnju
’ ) ) ’ maline i kupine

1-08-19-13-59-20/financial-
adviser/item/download/3_dc884859a085704e
cbald87b08al83be



SI. Primjer uticaja predkulture na uzgoj maline: zasad maline
podignut na mjestu gdje je prethodno bio pasnjak (lijevo), isti
sadni materijal i agrotehnicke mjere kao i u prethodnom
slu¢aju samo je ovdje predkultura bila jagoda (desno)



Priprema zemljista za sadnju maline

Ciéenje i ravnanje povrsine zemljista na kojoj se Zeli podiéi novi
zasad maline obavezna je radnja u sklopu uredenja odabrane
parcele, a ima za cilj eliminisanje svih vecih ili manjih potencijalnih
fiziCkinh i drugih smetnji, kao npr. zemljiSnih depresija koje bi
kasnije predstavljale nepozeljna mjesta akumulacije povrsinske
vode.

Eliminisanje korova,
takode je radnja koja se
u ovoj fazi redovno
primjenjuje. Herbicidi
Cidocor, Herkules i
Basta efikasna su
sredstva za uniStavanje
najveceg broja
visegodisnjih i
jednogodisnjih korova, te
se u ovu svrhu najcesSce
preporucuju.




Uzimanje uzoraka zemljiSta za analizu osnovih elemenata
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Poljoprivradno-prahrambeni fakultat UNSA - Institut P."s..M]
BEroj:

Sarajevo:

REZULTATI ANALIZE PLODNOSTI TLA
Ims1i prezime vlasnika parcsls 1 adrasa: Nike Nikic, Gornji Vakof
Parceala: pradvidena za zasad malina
KEratki historijat koriscena parcals: livada nikada dubrena

Pregladna tabala razultats analize osnovnih eslamenata plodnostitla

Broj . pHu mez/100z tla
Duhbina
: H CaCO
uzorka (cm) H,D n-KC1 ILI;I}'I:LE u aC0, P.0. K.0
L 0-30 7.38 6,29 3,31 karbonatne 11 15

Prems pH tlo je slabo kiselo do neutralno, uz prisustve karbonata. Sadrzaj CaC0; u tlu je naroéito
znadajan pri podizanju vecnjaka jer ogranitava intenzivniju proizvoednju izazivajudi nedostatak nakih
nzophodnih mikroslemeanata (Fz, Zn, B). Malina, takodsz slabijz uspjeva na karbonatnim zemljistima pH
vradnosti = 7, zbog éasta pojave manjka magnezijuma i nizs mikroslsmenata, u prvom radu Zeljeza i
mangana, Madutim kake se radi o zemljiztn sa povolinim parametrima plodnosti 4. jakej humeoznosti i
srednjom obazbijadencicu pristupaénim kalijumeom i fosforom ovo ne mora biti znadajan ogranifavajuci
faktor. Treba obratiti painju kod izbora kultivara odnosne podloga (bujnije vegstativne podlogs) birajudi
ons najkvalitatnije { pogodnije za uzgoj na karbonatnim tlima.

Kako bobifaste bodée voli umjersno Lisela, rahla i humusom bogata zemljifta u praksi se &asto
primjenjuje nanoienje povriinskog sloja piljsvine od crmogorics prije podizanja zasada koja 5titi 1 vlasn
tla od isparavanja. Mogu se koristiti i iglice iz organskog horizonta v fumama — Sumske pokrivks koje
mogn i dodatne sniziti pH vrijednost. Za snizavanjz pH vradnosti zamljista unose s adeskvame koligine
organskih dubriva sa dodatkom sumpora, dok se kasnije u ishrani radovno korists vedorastvorljiva
dubriva na bazi sulfata: amonijum sulfat (za prihranu), kslijum sulfst masnszijum sulfat, ili NFK
formulacije i prosts soli (kalijum nitrat- Multi K pHast) sa niskom pH vrednoiéun. Takodsa kako porad
kiszlog i rahlog zamljista zahtijevaju i vodu u vrijeme plodonoienja (korijen je razvijsn u plitkom
povriinskom sloju) u sluéaju fastog navodnjavanja obazbijedics se dobra procijednost u rizosfari.

Tlo je umjerenc bumozno. Preporuéuje se meliorativoa smojidba stajnjakom (sadezi { mikrozlements
koji su u uslovima nsutralne do alkalne reakeije manje dostupni) u kolid¢ini 3,0 t'dulumu radi odrZavanja
povoljnog sadrzsja humusa.

Prema sadrzaju biljei pristupaénog fosfora v Lkarbonatnim tlima obezbijedsnost ovim hranjivem je
srednja. Prama sadrZaju pristupaénog kalija tlo je takodz srednje obezbijedenc ovim hranjivem, ito je
sa gladita sigurnosti proizvodnje dobro jer j2 malina poznata po velikim zahtjevima za kalijumom.

EKod podizanja zasada maline tlo se praors mjesac dana prije sadnje uz meliorativou enojidbu stajskim
enojiveom. Preporuéuje sei meliorativna gnojidba mineralnim gnejivima i to oko 30 kg/dulumu NPE
7:20:30. Zbog moguénosti ispiranja azota on 52 ne unosi u meliorativnom dubranju.

U prvoj godini preporuka za redovou gnojidbu krecu se od 4.5 ke'dulumu M; 2,0 ke dulumu P,0: 1 5.0
kg dulumu K,0. Za intenzivou preizvednju preperuéena kolitine su: 10,0 kg' dulumu N; 15,0 ke/dulumu

P,0; i 20,0 kg/dulumu K, 0.

Sefkatadre za Padologiju Dizkan:




Tobela 3. Preporuke 2o dudrenje fosforom i kallfumom prema podacime dobivenim analizom zemifiSto

Status odreden analizom zemijista P2O0s (kgrdunum) K30 (kg/dunum)
nizak 17,00 21,55
seedop 1160 14,00
dobar 10,21 13.01
vigak 3,40 3,40

NA VRSNIM PUPOUCIMA: Ca i B
NA MLADIM LISTOVIMA: Cu, S, Fei Mn
NA STARIIM LISTOVIMA: N, P, K, Mg, Zn i Mo

MANGAN BAKAR
CINK MOLIBDEN
/ I
MAG! uMm KA
FOSFOR AZOT

KUUC ZA DETERMINACUU NEDOSTATKA
POJEDINIH HRANJIVA KOD BILIAKA NA OSNOVU
SIMPTOMA NA LISTU



Ukoliko je zemljiste na kojem se zeli podi¢i malinjak nesto slabijeg
kvaliteta, obavezno je popravljanje njegove plodnosti, odnosno
poboljsanje njegovih fizickih i hemijskih karakteristika. Popravka
plodnosti zemljista vrsi se meliorativnim dubrenjem organskim i
mineralnim dubrivima, a prema potrebi izvodi se i kalcifikacija
(korekcija pH vrijednosti), te odvodnjavanje, odnosno obezbjeduje i
sistem za navodnjavanje.






lzbor sadnog materijala za zasnivanje zasada maline

Standardna sadnica maline i kupine mora biti duga najmanje 50 cm,
srednje debljine 8-12 mm, i sa korjenovim sistemom od najmanje 8-
10 glavnih zila, duzine 12-20 cm, i debljine 2 mm, koji je dobro
obrastao postranim zilicama i korjenovim dlaCicama.

Svaka sadnica, ili pak bunt (obiéno 50 komada sadnica) mora
posjedovati markicu na kojoj piSe: vrsta, sorta, tip sadnice,
deklaracija, ime proizvodaca i adresu, te za koju godinu sadnje vazi.

& 0,6-1 cm @ ispod 05cm i slab korijen

r

a) Kvalitetna sadnica
b) Nekvalitetna sadnica
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Tehnika sadnje maline







Priprema sadnica za sadnju
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neprikracen korijen prikracen korijen potapanje sadnica

Sadnja se u pravilu obavlja po oblachom vremenu, a njena
tehnika zavisi od nivoa pripreme zemljista. Ukoliko je
zemljiste dobro pripremljeno sama sadnja moze se obaviti u

brazde (Sto je u praksi najéesci slucaj).






Tehnika sadnje maline

semlja

zemlija

/

I-5cm
oktobar

februar - mart



AKTUELNI SORTIMENT DVOGODISNJE MALINE U BiH

Vilamet (Willamette) - U SAD i Kanadi ovo je vodeca sorta maline.
Takode, | za naSa proizvodna podrucja trenutno je najaktuelnija sorta
ove vocne vrste. AmeriCkog je porijekla, nastala na Univerzitetu u
Oregonu, ukrstanjem, Njuburg x Lojd Dzordz. Spada u grupu srednje
ranih sorata, sa pocCetkom sazrijevanja plodova u drugoj polovini
mjeseca juna. Plod joj je srednje krupan do krupan, prosjeChe mase
5 g, kupastog oblika, tamnocrvene boje, zadovoljavajuce CvrstocCe, te
prijatnog okusa i arome. Plodovi se lako beru, pogodni su za
potrosnju u svjezem stanju, ali i za razliCite vidove prerade. Srednje
je snage rasta, ali pri intenzivnoj njezi moze biti izrazito bujna, tako
da formira veliki broj izdanaka koje treba prorjedivati. Cvjeta srednje
rano, samooplodna je i uglavhom jednorodna sorta, mada pojedinih
godina, plodonosi i u dva navrata. U periodu punog plodonosenja, uz
solidnu njegu, daje prinose | preko 10-15 t/ha. Nas aktuelni sortiment
maline ne samo da Vilamet svrstava u grupu ekonomski
najznacajnijih sorti ove vrste, veC¢ joj u ovoj grupi daje |1 vodecu
poziciju.






Miker (Meeker) - Stvorena je u SAD. a u proizvodnju je uvedena jos
1967. godine. Pripada grupi srednje kasnih sorti, sa poCetkom
sazrijevanja plodova jednu sedmicu poslije Vilameta. Plod joj je
kKrupan, oko 5,5 g, izrazito Cvrst, prijatnog okusa i arome. Plodovi se
mogu Kkoristiti 1 kao stono vocCe, a posebno kao izuzetno pogodna
sirovina za zamrzavanje. lzrazite je snage rasta, stvara manji broj
izdanaka u odnosu na sortu Vilamet, ali su isti znatno bujniji.
Posebno se preporucuje kao sorta prikladna za ravniCarske terene,
kojoj najviSe odgovaraju meduredna rastojanja 2,8 - 3,0 m. Cyvjeta
srednje kasno, samooplodna je i jednorodna. Obezbjeduje izuzetno
visoke prinose 12-15 t/ha, pa Cak | vise. Zavidne je otpornosti
prema antraknozi, ali je osjetljiva na viruse i nize temperature, zbog
nesto kracCe vegetacije. Sorta maline Miker, danas se uz Vilamet,
najCesSce preporucCuje kao pozeljan izbor za uzgoj ove vrste vocaka
u intenzivnim zasadima.









‘Glen ample’

(‘Glen prosen’ x ‘Meeker’), 1978 - West
Malling, Kent. U PROIZVODNJI

od 1994

Rast: uspravan,bujna, brz trnova

Rodnost: vrlo visoka

Cas zrenja: srednje kasna

Plod: srednje velik do velik, svjetlo crven, okroglast, Cvrst, vrlo ukusan

Otpornost: Otporna na dva roda lisnih usiju, koji prenose mozaik virus
Posebnosti: primjerna za strojno branje




“Tulameen’

lzvor: kanadska sorta
uspravan, bujan rast
bez trnova

Cvjeta: kasno

Plod: vrlo velik, stozast, svjetlo crven, Cvrst, obstojan, plod
se lijepo odvaja od cvjetne loze

Prinos: vrlo visok
Zri od konca juna

Otporna je na prenosioce virusa mozaika, djelomicno
otporna na korjenovu trulez i pepelnicu

Primjerna za strojnu berbu



“Tulameen’




Polka’ je jedan od najboljih kultivara maline introdukovan posljednjih godina.

Ista je pobudila znaCajan interes medu strucnjacima Sirom Evrope sa dugim
popisom svojin zavidnih osobina

pripada grupi jednogodisnje maline rane sezone sazrijevanja plodova,

| uglavnom se proizvodi samo za jednu berbu, kraj ljeta - jesen. U poredenju sa drugim
kultivarima ‘Polka’ plodonosi 10 dana ranije u odnosu na kultivar ‘Polana’, 10-14 dana
ranije nego kultivar ‘Autumn Bliss’, odnosno u periodu izmedu sorti ‘Jaclyn’ i ‘Autumn
Britten’, te ima identiCan termin plodonosenja sa kultivarom ‘Joan J'.

Znacajna osobina ovog kultivara je da uz koncetrisano orezivanje dijelova izdanaka koji
su plodonosili slijedi dobra produkcija plodova sve do perioda pojave jaCih mrazeva u
jesen. Kada je u pitanju rodnost, kultivar ‘Polka’ proizvodi i do 2,5 kg plodova po biljci, te
se moze oCekivati prinos od oko 2,0-2,5 t po dunumu, Cak i na zemljistima koja ne
ispunjavaju sve potrebne uslove, sto upucuje da se ista odlikuje izrazitom otpornoScu
na nepovoljne biotiCke i abiotiCke uslove sredine.



Plod se odlikuje izrazitom ¢vrstocom i konzistencijom, te posjeduje izvrsan okus i aromu,
odnosno ima dobar

hemijski sastav i organolepticke osobine. Kostunice u plodu su dobro povezane, imaju
jaku pokozicu,te postoji vjerovatnocda da ce uslijed manipulacije i transporta pokazati
minimalne znakove oStecenja. To ukazuje da plodovi imaju izvanredan rok trajanja nakon
berbe, te mogu biti ostavljeni u frizideru nekoliko dana sa malo pogorsanja u okusu i
kvalitetu. Plodovi ‘Polke’ su pogodni za svjezu potroSnju (stono trziste), ali i za
zamrzavanje (u hladnjaci ne pokazuju promjene u boji), te za preradu. Ostvaruje prilicno
visok procenat plodova | klase. Izdanci ovog kultivara su srednjeg porasta, izrazene
bujnosti i ne lome se pod tezinom roda. Jedna biljka proizvodi u prosjeku deset izdanaka
visine 1,5-1,8 m, koji na sebi imaju malo trnja. S obzirom da su izdanci uspravni i ¢vrsti
naslon generalno nije potreban, mada veoma Cesto pod tezinom roda dolazi do povijanja
prirasta prema zemlji, te se odredeni tip naslona preporucuje. Uglavhom se gaji u sistemu
slobodnih grmova, odnosno svi izdanci koji se razviju ostave se da plodonose. Medutim, u
intenzivnoj produkciji za njen uzgoj sve se vise koriste nasloni u vidu razlicitih tipova
podrske (Spaga, mreza), te definiSe broj izdanaka po jedinici duZine reda, sSto je Cini
adekvatnom za uzgoj u sistemu Spalira.



e Kultivar ‘Polka’” pokazuje otpornost na bolest koja
izaziva trulez ploda poznatiju kao “siva plijesan”™
(Botrytis cinerea), zatim relativno nisku osjetljivost na
trulez korijena (Phytophhtora fragariae var. Rubi), zatim
virus prstenaste pjegavosti maline (Raspeberry ringspot
nepovirus - RRV ), te kompleks virusa mozaika. Kada su
u pitanju stetocCine, Potato leaf hoppers veoma
preferira ovaj varijetet i moze izazvati znacajnu stetu.
‘Polka’ je sorta maline koja sve vise zamjenjuje
postojeci sortiment ove vrste voca u mnogim regijama
sirom svijeta zbog izuzetno kvalitetnog ploda i visokih
prinosa po jedinici povrsine, te je to Cini ekonomski
znacajnijom sortom.



‘Autumn bliss’



‘Rafzaqu’™; ‘Himbo top'®

Sorta Rafzaqu s trznim imenom Himbo Top je dvakrat rodna Svicarska sorta
Krizanec med sortama Autumn bliss in Himbo queen.

Rast grma je bujna. Poganjki so mocni in visoki.

Je pozna sorta, ki zaCne zoreti sredi avgusta in obiranje traja do 10 tednov oz.
do prvih pozeb.

Pridelek je velik.

Plod je velik, okroglast, svetleCe rdecC, nekoliko manj trden, vendar obstojen.
Okus je dober.

Obiranje je enostavno.

Primerna je tudi za gojenjem v zaprtem prostoru.

PriporoCa se sajenje na lahka, humozna ter prepustna tla.

Tolerantna je na bolezni korenin,
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‘Rafzaqu™; ‘Himbo top'®



‘Amira’

Dvorodnaitallijanska sorta (Berry Plant)

Krizanac Polka i Tulameen.

bujna i uspravna

Prinos visok.

Plod je velik, ¢vrst, crven, gladak.

Okus je vrlo dobar, skladan.

vrlo dugo izdrzi u hladnjaci, ne da bi izgubila sok. u kontroliranoj atmosferi dva
do tri tjedna.

Otporna je na niske zimske temperature i visoke ljetnje temperature,



‘Amira’




Sistemi uzgoja maline

SI. Uzgoj maline u sistemu vertikalnog Spalira



Postoje dva osnovna tipa naslona kod sistema uzgoja u
vertikalnom Spaliru u zavisnosti od polozaja zica u istom, koji su
danas Vodic o uzgoju maline i kupine zastupljeni u vocarskoj
praksi kada je u pitanju uzgoj maline, a to su:

* stubovi na kojima se nalazi dvospratno/trospratno jedna Zica
tzv. I-sistem,

* stubovi koji nose dvospratno/trospratno duplu Zicu u
horizontali tzv. t-sistem



Sistem |-5palira je obi¢no u upotrebi kod dvogodi$njih kultivara, dok
T-sistem je posebno praktiCan kod jednogodisnjin kultivara,
ali i malog broja dvogodisnjih, kao sto je sorta miker.

Kod | spalir sistema izdanci su pojedinacno vezani za svaki red
Zice i na taj nacin ne polijezu ka zemlji pod teZinom roda. Obiéno
su u ovom sistemu prisutna dva reda zice, prvi na visini 0,9 m, a
drugi na 1,8 m, dok je visina stuba iznad zemlje 2,0 m. Rastojanja
izmedu redova kreéu se 2,5 m, a u redu broj dvogodidnjih
izdanaka, dakle koji plodonose na jedan duZni metar treba da
je 6-7. Ovo je standardni nadin uzgoja sorte vilamet.

180 cm Sl I - sistem Spalira

" 80 cm

L






Kod T-sistema Spalira na Adekvatan model naslonaza kultivar‘Miker’
stubovima se postavljaju
tri letve koje su fiksirane
za svaki stub.
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Ciklus proizvodnje kultivara dvogodiSnjeg tipa maline sa naznafenim agro i pomotehnickim
mjerama - intenzivna tehnologije uzgoja
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RADOVI U PRVOJ GODINI NAKON SADNIJE

MART-APRIL

- Plitko okopavanje rednog prostora




- Postavljanje stubova

Betonski stubovi se postavljaju na razmak od 8-10 m




Drveni stubovi se postavljaju na razmak od 5-7 m
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APRIL -MAJ

- Pojava jednogodisnjih izdanaka i uklanjanje starog izdanka




MAJ-JUNI

- Okopavanje rednog prostora
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su od JUNA do SEPTEMBRA

-Instal

<

170-180 cm

—————————

riavodnjavanje




-Aplikacija N dubriva

4,5-5,7 N kg/dunumu

U primjeru KAN-a kao izvora N =12,6-21,1 kg KAN-a /dunumu
U primjeru UREE kao izvora N =9,8-12,4 kg UREE/dunumu



JULI

-Zatezanje Spaga, odgajanje jednogodisnjih izdanaka

Tokom vegetacije novoformirani izdanci se razvijaju popunjavajuci cjelokupan
redni prostor. Obzirom da su mladi izdaci savitljivi i obaraju se ka zemlji, kako
bi se isti odrzali u uspravnom polozaju i omogucili nesmetano izvodenje obrade

zemljiSta u zasadu, potrebno je paralelno uz Zicu vezati Spagu, izmedu kojih se
isti provlaCe i tako odrzavaju u uspravnom polozaju.




MAJ-OKTOBAR

- Zastita od Stetnih organizama i bolesti

pwid D







RADOVI U DRUGOJ GODINI NAKON SADNIE

MART-APRIL

Rezidba
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SI. Sematski prikaz rezidbe maline



APRIL-MAJ-JUNI

Uklanjanje novih prirasta

20m

Sl. Za vrijeme berbe starih izdanaka miadi trebaju dostici visinu prve Zice



JUNI-JULI
BERBA, KLASIRANJE | PAKOVANJE PLODOVA MALINE

Prilikom berbe plodovi se ne smiju gnjeciti, a beru se bez cvjetne
loze i bez peteljke.

Tokom perioda berbe, u zavisnosti od klimatskih uslova, ista se
obavlja svaki drugi dan, a sama tehnika berbe podrazumjeva
kidanje plodova, bez gnjecenja koristenjem palca, kaziprsta i
velikog prsta. \







berba se odvija u kontinuitetu, trajudi vrlo ¢esto i do mjesec dana. Obezbjedenje sigurnog
plasmana, u cilju postizanja potpunih ekonomskih efekata, nije samo vazan preduslov koji
proizilazi iz dugog vremenskog perioda berbe plodova maline, ve¢i zbog izrazene
nepostojanosti plodova ove vrste koji iziskuje plasman na trziSte u sto kracem roku

-Obavlja se svaki drugi dan, a sama tehnika berbe podrazumjeva kidanje plodova, bez
gnjecenja, koristenjem palca, kaziprsta i velikog prsta. Za 1 ha zasada maline potrebno je
i do 15 beraca angazovanih svakodnevno, u trajanju od jedan mjesec (70-80%).

-Rani jutarnji i kasni popodnevni sati vremenski su termini berbe plodova maline u toku
dana. Plodovi ubrani pri veéim temperaturama vazduha ili po kisi, usljed nepozeljnih
hemijskih procesa brzo se kvare i gube svoju upotrebnu vrijednost. Distribucija plodova
koji su ubrani u ranim jutarnjim satima mora se izvrsiti isti dan, a plodovi koji su ubrani u
ranim jutarnjim satima mora se izvrSiti isti dan, a plodovi koji su ubrani u kasnim
popodnevnim satima, naredni dan.



Plodovi maline i kupine stavljeni u promet moraju pripadati
jednoj od sljedecih kvalitetnih kategorija:

Ekstra kvaliteta (Plodovi ove kategorije moraju imati oblik,
razvijenost i boju karakteristiCne za tretiranu sortu. Takode, isti
moraju biti ujednacCeni po veliCini, obliku, zrelosti, boji
pokozice i bez ¢aSice.),

| kvaliteta (Plodovi ove kategorije moraju biti pravilno
razvijeni, ujednaceni po veliCini i stepenu zrelosti, uz
odstupanje do 2% i sa izrazenom bojom pokozice
karakteristicnim za datu sortu. Takode, medu plodovima ove
kategorije njih do 5% mogu posjedovati ¢ascicu.),

Il kvaliteta (Plodovi ove kategorije ne moraju biti ujednaceni
po zrelosti, a njih i do 10% mogu posjedovati ¢asicu.).



BOLESTI MALINE

-Trulez korijena (tzv. Fitoftora) je jedna od najopasnijih bolesti koja izaziva
ogromne Stete uzasadima maline u BiH.

-Uzrokuju je najmanje 8 razliCitih vrsta zemljiSne gljivice,
koje pripadaju rodu Phytophthora. Otporne spore ovih
gljivica mogu biti prisutne u zemljisStu nekoliko godina.

-Za svoju reprodukciju iste zahtjevaju veliku koliCinu viage
u zemljiStu, Sto znaCi da slabo drenirana zemljista
pogoduju razvoju ove bolesti, a bolest se vrlo Cesto javlja
u donjim dijelovima zasada gdje je zemljiSte vise zasiceno
vlagom.

-Na slabo dreniranim-slabo propusnim zemljiStima
preporucuje se saditi malinu na uzdignute lijehe-gredice.

- Vodeca sorta maline koja se uzgaja u BiH Willamette
izrazito je osjetljiva prema ovoj bolesti. Takode, veoma je
vazno prilikom podizanja zasada maline obezbjediti
kvalitetan sadni materijal koji je osloboden od
Phytophthora nabavljen od ispitivanih i certificiranih
rasadnika



-Prvi simptomi trulezi korijena koji se primjete jesu suSenje izdanaka i
vrhova mladica kod maline. Zarazeni listovi i izdanci prerano Zute, te se na
listovima duz margina i nerava pojavljuju oprzotine — suSenje. Inficirani
izdanci daju slabe plodonosne mladare, i svi su krzljavi.




Naizgled zdravi izdanci prilikom ove bolesti mogu iznenada-odjednom oslabiti i
propasti, a suSenje se obiCno javlja tokom kasnog proljec¢a i u ljeto. U takvim
sluCajevima liS¢e u pocCetko poprima zutu boju, koja kasnije prelazi u crvenu ili
narandzastu uz pojavu osuSenih margina. Ukoliko ova bolest uznapreduje,
zahvaceni izdanci maline se u potpunosti suse i propadaju. Inficirane-zarazene
biljke Cesto se javljaju sporadiCno, na pojedinim mjestima u zasadu, a ukoliko se
zadrze povoljni uslovi za razvoj ove bolesti, susenje se proSiruje | duz reda.
Uzgajivaci bi trebali nadzirati svoje zasade maline koje je zahvatila ova bolest, te
uklanjati sve biljke koje su pokazale bilo koji od navedenih simptoma iste.




-Eliminisanje zarazenih billka se vrsi tako sSto se iskopa cjelokupna biljka,
ukljuCujuéi i korijen potpuno, te se iste Sto dalje iznesu iz zasada. U zasadima
maline gdje je viSe od 10% biljaka ispoljilo vidljive simptome ove opake bolesti,
uklanjanje zarazenih biljaka nece rjesiti problem. U tom slucaju, dalje odrzavanje
ovakvog zasada (gdje je 10% istog zarazeno) sasvim sigurno bi¢e neprofitabilno.

-Korijenov sistem zarazenih izdanaka mora biti ispitan, kako bi se potvrdila
dijagnoza na Phytophthoru. Zarazeno korijenje ima karakteristicnu crveno smedu
boju, uz nedostatak ZiliCastog korjenja, s obzirom na zdravo korjenje koje ima
bijelu boju i obilje fibroznog-vlaknastog korijenja. Ukoliko se oguli kora korjenovog
vrata ili glavnog korijena svjeze-nedavno uvelih biljaka maline, uociti ¢e se
crvenkasto smeda boja sa izrazitom linijjom koja razdvaja inficirano i zdravo tkivo.
Kasnije vremenom inficirano tkivo poprima tamno smedu boju poput tkiva koje
truli-raspada se. |




-Sistemicni fungicid na bazi metalaxyla veoma je djelotvoran protiv ove bolesti.
Zalijevanjem zemljista metalaxylom (Ridomil 2E u koli€ini od 0,5 | na povrsinu
od jednog dunuma), ili (Ridomil Gold 4 EC, 120 ml/300 m reda ili Ridomil Gold
2,5GR 2,4kg/300 m reda) omogucit ¢e dobru kontrolu ove bolesti. Gljivica koja
je uzroCnik trulezi korijena trajno je prisutna-ostaje u zemljistu, pa prema tome
aplikacije fungicida moraju biti ponovljene svake godine, kako bi se navedene
bolest odrzala pod kontrolom. Ostali na Phytophthoru otporni kultivari
dvogodisSnjeg tipa maline, kojima treba posvetiti posebnu paznju i ispitati uzgoj
isti na naSim podrucjima jesu sorte Killarney i Latham.



Pepelnica maline je plijesni patogen koji moze napasti liSCe izdanaka
maline,plodove i izdanke.

-Inficirani listovi imaju svetlo zelenu Saru ili taCkice na gornjoj povrsini i bijelu
plijsan na naliCju. Inficirane izdanke pokriva plijsan i izdanci postaju duzi,
odnosno dugi i tanki i imaju manje listove nego u normalnim okolnostima.
Zarazene plodove takode pokriva bijela plijesan. Infekcija se pojavijuje u
toplim i suhim uslovima.




-Kontrola ovog patogena je najefikasnija koriS¢enjem djelimiCno otpornih sorti,
kao Sto je Tulameen. U cilju kontrole ove bolesti, potrebno je redovno Cistiti
biljne otpatke i odrzavati dobru provjetrenost izdanaka. Upotreba preparata
na bazi sode bikarbone (Amicarb) se pokazala kao djelimicno efikasna mjera u
kontroli malih izolovanih problema sa pepelnicom.

-Hemijsku zastita od pepelnice moguce je obaviti preparatima na bazi sumpora
(Kosan, Thiovit jet, Sumpor), dinokapa i miklobutanila (Sabithane), penkonazola
(Topas), azoksistrobina (Quadris), krezoksim-metila (Stroby-DF, Ardent 50-
SC). Ukoliko je potrebna, hemijska zastita se obavlja od pocCetka cvjetanja, u
intervalima 10-14 dana.



Ljubicasta pjegavost izdanaka maline - Ova bolest koju uzrokuje gljivica
Didymella applanata, predstavlja veoma raSirenu bolest na malini u BiH.

-Simptomi na malinama se pojave u kasno proljece ili rano ljeto, kao Cokoladno
smede, tamno plave ili grimizne mrlje-tacke ili trake na novim izdancima i
petiolama. Ove ozlijede su opasne, jer se Sire duz izdanka. Krajem ljeta izdanci
mogu puknuti, odnosno podijeliti se uzduzno, a to je period razmnozavanja iste,
te se gljivice mogu vidjeti poput pristica crne boje. Ove strukture tokom zime |
sljedeceg proljecCa ispustaju spore u zrak, te luCe vlazan ekstrakt na povrsinu
stabljike tokom vlaznog vremenskog perioda.




-Simptomi na listovima se manifestuju, kao Cokoladno smeda, uglasta ili
klinasta podrucja na nize polozenim donjim listovima.

Posljedice susSenja izdanaka su povecCana osjetljivost biljaka prema
Izmrzavanju tokom zime, te smanjen prinos, kao rezultat uvenuca | konacne
smrti biljaka (mozda izbojaka).

- PreporucCeni fungicidi za kontrolu ove bolesti ukljucuju bakar hidroksid i
mancozeb. Takode, odrzavanje propisanog razmaka izmedu biljaka, Sto bolja
cirkulacija vazduha unutar zasada uveliko ¢e doprinjeti u kontroli ove bolesti



Susenje izdanaka - SuSenje izdanaka uzrokuje-izaziva gljivica Leptospaeria
coniothyrium, koja napada izdanke maline, sto rezultira ozljedama u obliku
zakrpa smede boje na izdanku.

-Provodenje rezidbe u cilju Sto boljeg otvaranja biljaka, u cilju poboljSanja
cirkulacije vazduha, te prodiranja svjetlosti i brzinu susenja povrsine biljke poslije
kiSe, su faktori koji pomazu u kontroli ove bolesti.

-lzbjegavanje primjene prekomjernih koliCina azotnog dubriva i eliminacija korova
pomazu u ocuvanju okoline, ali i smanjuju osjetljivost zasada prema ovoj bolesti.

-Vazan faktor u kontroli ove bolesti jeste spreCavanje Steta koje dovode do
ozlijeda ranjavanja izdanaka.



Takode, adekvatan program dubrenja u cilju poboljSanja energije biljke,
uklanjanje starih izdanaka nakon berbe, i kontrola Stetnih insekata znacajni su
faktori koji reduciraju povrede na biljci. Zbog toga je posebno vazno
odrzavanije biljke u dobroj kondiciji izradom dobrog programa dubrenja.



Lisna hrda - koju uzrokuje gljivica Phragmidium rubi-ideae jeste vazna bolest
koja zahvata malinu na podruCju BiH, tokom perioda sa duzim razdobljem
vlaznog vremena.

- Male, sitne gnojanice ispunjene prasnjavim sporama zute do narandzaste boje
formiraju se na donjoj povrSini zarazenih listova. Cvijetna Casica, petiole-lisne
peteljke i plod maline u svim fazama razvoja mogu se naci pod uticajem ove
bolesti. | ]

o B

-Na plodu, pojedinacne gnojavice se grupiSu u akumulacije proizvodeci mnostvo
zutih spora, te plodove Cini nepriviaCnim i neprihvatljivim za svjeze trziSte.
Rezidba izdanaka prema propisanom sklopu biljaka omogucuje bolju cirkulaciju
vazduha, te Ce biti od velike koristi u kontroli ove bolesti.



STETOCINE MALINE

Malinina buba (Byturus tomentosus) je tvrdokrilac, svijetlo smede boje, sa
zucCkastim dlacCicama.

-Prezimljava u zemljiStu kao imago ili u obliku lutke. Odrasli insekti se pojavljuju
krajem aprila i poSetkom maja. Stete izazivaju odrasli insekti koji se hrane
mladim liS¢em, dijelovima cvijeta i ploda, i larve plodovima. Ponekad se u
plodu mogu nadi tri i vise larvi.

Ra?berry beetle larvae
feeding inside cane fruit




- OStecene plodove Cesto napadaju gljivice koje izazivaju njihovo truljenje. Ima
jednu generaciju godisSnje. Suzbija se neposredno pred cvjetanje, mehaniCkim i
hemijskim mjerama. Poseban problem kod suzbijanja ove stetoCine je taj sto se
ona najvise javlja u vrijeme cvjetanja maline, zbog Cega je jedini pravi trenutak
(zbog pcela i jedini moguci) tretiranjem hemijskim preparatima neposredno pred
pocCetak cvjetanja.




Malinin cvjetojed (Anthonomus rubi) je odrastao insekt je sitan, duzine oko
3 mm.

Prezimljava u zemljiStu, ima jednu generaciju godisnje. Odrasle Zzenke
polazu jaja u cvjetni pupoljak, zasjecajuci pri tome peteljku, Sto izaziva
susenje pupoljka. Suzbijanje je potrebno provesti u vrijeme pojave cvjetnih
pupoljaka i ne dozvoliti mu da polozi jaja.




Brojni pristenari buSe izdanke maline. Njihovo prisustvo se oCituje generalnim
simptomima u vidu zadebljanja na izdanku 2,5-7,5 cm duzine, obi¢no nekoliko
cm, ali moguce i do 120 cm iznad zemlje.

Y,

-lzdanci mogu uvenuti i odumrijeti, ili u drugom slucaju, zahvaceno podrucje
se lomi i puca na mjestu zadebljanja. Provesti osmatranje na prisustvo gala
tokom perioda mirovanja u proljece. Odrasle jedinke se pojavljuju poCetkom
maja ili juna, te za prisutvo istih osmatrati tokom cvjetanja. Kod druge vrsta
prstenara, zadebljanja na izdancima Cesto nisu evidentna, vecC se simptomi
ispoljavaju tako Sto vrhovi izdanaka odumiru, prvo venu a kasnije postaju crni,
Sto se uocCava u periodu juli-avgust.



-Odrasle jedinke hrane se epidermisom vrhova izdanaka od juna kroz avgust,
kada Zeke prave dva prstena rupica obicno 20 cm od vrha izdanka gdje polazu
jaja. Nakon izlijeganja larve buSe izdanke prema bazi billke gdje sljedece
godine provode cijelu vegetaciju. Kao preventivna mjera izdanci sa
zadebljanjima/galama trebali bi biti uklonjeni i spaljeni tokom sezone mirovanja
da se ubiju prezimljele larve, dok izdanci koji pokazu uvele vrhove trebaju se
skratiti nekoliko cm ispod zahvacenog dijela i ostec¢ena tkiva uniStena.




Malinin staklokrilac prvi znak koji ukazuje na prisustvo ove StetoCine je
venenje i susenje listova na napadnutom izdanku koje se obi¢no javlja prije
cvjetanja. Nekoliko izdanaka ili ¢ak cijela biljka moze biti uniStena od strane
ove StetoCine. Odrasli insekt je leptir koji podsjec¢a na osicu i pojavljuje se od
kraja jula do poCetka avgusta, a prisutan je tokom cijelog septembra, nakon
Cega polazu jaja, koja se izlegu krajem oktobra ili poCetkom novembra.
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-U proljeCe prezimjele jednogodisnje larve su bijele boje i oko 0,6 cm duzine.
PoCetkom marta one se hrane na pupoljcima izdanka oko baze biljke. Kasnije
larve duzine 2,5 cm hrane se na korjenu ili u bazi biljaka maline, Sto dovodi
do slabljenja ili pak potpunog propadanja izdanaka, a oStecCeni izdanci se lako
lome kada se napravi nagli trzaj. Zivotni ciklus ovog insekta traje dvije godine.
Prema tome, zarazene plantaze tretirati dvije godine uzastopno kako bi se
prekinuo zivotni ciklus StetocCine.



Lisne usi Malinu napada vise vrsta lisnih uSiju. Ove stetoCine prezimljavaju
u obliku jaja koja su skrivena u pupoljcima izdanaka maline. Sa poCetkom
vegetacije u kolonijama napadaju liS¢e, mlade izdanke i rodne gran- Cice
siSuci sok, i time iscrpljujuci biljku. Prenosioci su mnogih bolesti. Imaju 7-8
generacija godiSnje, nekada i do 15, te se redovno moraju suzbijati
primjenom adekvatnih insekticida.



















https://zelenisvet.com/sajenje-odlicnih-sort-
malin/

https://zelenisvet.com/rez-enkrat-in-
dvakrat-rodne-maline/

https://zelenisvet.com/rez-malin/

https://zelenisvet.com/posebne-sorte-
malin/

https://zelenisvet.com/nizke-sorte-malin-
robid-pescena-cesnja-ameriska-borovnica-
za-lonce/



https://zelenisvet.com/sajenje-odlicnih-sort-malin/
https://zelenisvet.com/rez-enkrat-in-dvakrat-rodne-maline/
https://zelenisvet.com/rez-malin/
https://zelenisvet.com/nizke-sorte-malin-robid-pescena-cesnja-ameriska-borovnica-za-lonce/
https://zelenisvet.com/posebne-sorte-malin/

EKOLOGIJA VOCAKA



* Zajednicki uticaj Cinilaca spoljne sredine na rast i razvice vocaka naziva se
ekologijom vocaka. Za uspjesno gajenje voCaka moraju postojati odgovarajuci
uslovi sredine, oni koje odredena vocna vrsta i sorta zahtjeva, a tu se najpre misli
na klimatske i zemljlsne uslove. Savremena intenzivna pr0|zvodnja voca u najvecoj
meri zavisi od uslova sredine. Ako su losi ekoloski uslovi, onda ni najbolja sorta uz
svu primenu agro i pomotehnickih mera nece dati dobre rezultate. Zato je veoma
bitno, imajuci u vidu da su vocke dugogodisnje biljke, da se otkloni svaki rizik pri
izboru sorte za odgovarajuce agroekoloske uslove. Jer samo ako ekoloski uslovi
odgovaraju sorti, moze se ocekivati znacajnija proizvodnja voca. Od uslova
sredine vazno je poznavati: klimatske prilike mesta, zemljiste, kao i polozaj gde Ce
vocke biti posadene. Pored toga, potrebno je poznavanje reakcue pojedinih sorti
na odredene agroekoloske uslove.

* KLIMATSKI USLOVI

e Posto vocCne vrste i sorte imaju odredene zahteve prema klimi, neophodno je pre
podizanja vocnjaka u nekom kraju dobro upoznati klimu. Ako klimatski uslovi ne
odgovaraju jednoj vocnoj vrsti i sorti, nastupaju velike promene u trajanju i toku
faza vegetacije, sto se odrazava na prinos i kvalitet plodova.

* Znacajniji elementi klime koji uticu na vegetativni razvoj i radanje vocaka su
toplota, sunceva svetlost, padavine, vlaznost vazduha, vazdusne struje, kao i
cinioci kOJI u vecoj meri uti¢u na ove elemente klime.



o SVJETLOST

e Svjetlost je veoma vazan faktor za uspesno gajenje vocaka. Ona je
neophodna za odvijanje procesa fotosinteze, tj. za stvaranje organskih
materija. Zato se pri podizanju zasada mora obratiti paznja na polozaj,
ekspoziciju terena, pravac pruzanja redova, sistem gajenja, oblik
krune, zrelu i zelenu rezidbu, kako bi se svetlost mogla maksimalno
iskoristiti. Polozaj redova sever-jug omogucuje najbolje iskoriS¢avanje
svetlosti. Poznato je da su juzne ekspozicije vise osvetljene, kao i
tereni na vrhovima brda i nagibima, nego doline, uvale, klisure i dr. U
uslovima nedovoljne osvetljenosti listovi su bledozelene boje, sitniji, a
plodovi su sitniji i slabije obojeni. Zato o svemu ovome treba voditi
racuna pri podizanju vocnih zasada.



T TEWWIFERAITIURA

* Temperatura je jedan od vaznijih klimatskih Cinilaca koji utice na intenzitet
odvijanja veoma vaznih fizioloskih procesa (fotosinteza, disanje, transpiracija itd.)
i na pocetak i tok svih fenofaza vocaka (bubrenje pupoIJaka cvjetanje, listanje,
oprasivanje, oplodenje, porast mladara, razvitak plodova itd. ).

* Svaka vocna vrsta, pa i sorta, stekla je odgovarajucu nasledost koja joj omogucuje
postizanje najbolj ih rezultata samo u datim agroekoloskim uslovima.
Ogranicavajuci faktor za gajenje pojedinih vocnih vrsta predstavljaju kako visoke
tako i niske temperature. Neke vocCne vrste imaju vece zahtjeve prema toploti, a
druge manje. Uspjesna proizvodnja jabucastih, kosticavih i jezgrastih vocnih vrsta
moguca je na temperaturnim 54

* kolebanjima u toku godine izmedu +35 i —20°C. Visoke, a takode i niske
temperature, nepovolﬂ]no deluju na biohemijske procese u biljkama. Za razvice i
rodnost kontmentalnl vocnih vrsta najpovoljnija je temperatura izmedu 20—
25°C. Sa povecanjem geografske Sirine i nadmorske visine opada temperatura.
Vocke umereno kontinentalne zone mogu se uspjesno gajiti do 700 ili 900 m
nadmorske visine, sto zavisi od vocne vrste i sorte. Neke sorte koje su u Holandiji
ili Nemackoj zimske (elstar, jonagold, gloster 69), u nasim uslovima su letnje-
jesenje, jesenje ili jesenje-zimske. Neke sorte prenijete iz hladnijih u toplija
podruqa mjenjaju ukus.



temperature. Pojava niskih temperatura moze da nanese velike stete kako
vegetativnim tako i reproduktivhim organima. Koren slabobujnih podloga,
koje se koriste u intenzivnim zasadima, dosta je ugrozen niskim
temperaturama jer je plitak. Stepen ugrozenosti zavisi od tipa zemljista,
vremena pojave mrazeva i dr. Korjen podloge M.9 strada znacajno kada
temperatura zemljista padne na -10°C. Znacajan ogranicavajuci faktor za
gajenje voca u Srbiji su niske temperature u proljece. Osim toga, u slucaju
da je rano cvjetanje a vrijeme je hladno, pcele ne izlaze iz kosnica pad'e
oprasivanje slabo. Otpornost na niske temperature zavisi od vrste, odnosno
sorte. Na primjer, cvi'oetni pupoljci su osjetljiviji kod breskve, kajsije i
badema nego kod jabuke, kruske, tresnje, visnje i sljive. Pojedini organi se
razlikuju po otpornosti na niske zimske temperature. Cvﬂetni pupolﬂ'ci su
osjetljiviji od vegetativnih. Pogotovo su tek zametnuti plodici osjetljivi na
niske temperature. Zato se prilikom izbora mesta za gajenje vocaka
L)osebno mora obratiti paznja na pozne proljecne mrazeve i u takvim
rajevima ne treba gajiti vrste koje rano cvjetaju i zamecu plodove (badem,
kajsija, breskva), kao i ranocvjetajuce sorte tresnje, visnje i kruske, kada

dode do pupoljenja i cvjetanija.

Prema otpornosti na niske temperature postoji velika razlika izmedu sorti.
Sorta sljive pozegaca je znatno otpornija od sorte stenlej, sorta kruske
vilijamovka od sorte butira, sorta oraha Sampion od sorte esterhazi itd.



e U tabelama 8.1. i 8.2 su prikazane kriticne temperature za pojedine
vocne vrste za svaku fenofazu na kojoj izmrzava 10 i 90% pupoljaka pri
izlaganju datim temperaturama u periodu od 30 minuta. Sve
navedene kriticne temperature izmrzavanja pojedinih organa vocaka
zavise od faze razvoja i pripremljenosti stabla. Stetno dejstvo
prolecnih mrazeva zavisi od sorte i faze u kojoj se ona nalazi. Osim
toga, snizene temperature u vreme cvetanja znacajno mogu da
poremete oplodnju i zbog uticaja na kretanje insekata. Niske
temperature mogu da nanesu Stetu i na zrelim plodovima. U tom
slu€aju, izmrzavanje znac€ajno zavisi od sadrzaja suve materije u soku.



Tabela 8.1. Kriticne temperature (°C) za oStecenja izazvana mrazem kod jabuke 1 kruske (Murray. 2011)

Vocna vrsta Fenofaze
- Cvetane .
. . o .. Pojava Roze Otvorena Puno cvetanje 1
Jabuka  Srebmivih  Zelenivih  Miste* ust ‘J ) . . (centralm  ~ J..
gronje pupoljak or0Nja ovel) precvetavanje
10% 94 738 S 28 2.2 22 2.2 22
90% -16.7 -122 94 6.1 4.4 39 -39 -39
Bubrenye - Onvarae | Veila  Podetak
pupoljaka  pupoljaka | Pojava o
u - s Zelena cvetovau  Cvetana Puno .
Krska  (odvajame  (vidljiva . pIvog . . . Precvetavane
o or01a : fazi (prvicvet  cvetanje :

[uspastth ~ gronja) ,balona*

e Jbalona®  otvoren
listica)  MiSze* ust )

10% 94 0.7 44 3, 3. -2, 2.
90% -17.8 -144 94 -1.2 3.3 3 4.4 44




Tabela 8.2. Kriticne temperature (°C) za ostecenja 1izazvana mrazem kod kosticavih vocnih vrsta (Murray, 2011)

Vocna vrsta Fenofaze
. Poc?mk Bubrenje p‘“?‘f“’ A Pocetak . Oma.dfi He ) .
Kajsija bubrenja - krunicnih o Puno cvetanje kruni¢nih Precvetavanje
o . pupoljaka . cvetanja - o
pupoljaka listica listica
10% -9.4 -6.7 4.4 -3.9 -2.8 -2.8 2.2
90% --- -17.8 -10 -7.2 -5.5 -4.4 -3.9
. Pojava .
Breskva Bubr che Zelena casSica  Crvena Casica krunicnih Poceta}: Puno cvetanje  Precvetavanje
pupoljaka . cvetanja :
listica
10% -7.8 -6.1 -5 -3.9 -3.3 -2.8 2.2
90% -17.2 -15 -12.8 9.4 -6.1 -4.4 -3.
Pojava
Tresnja Bubrenje Otvaranje kruni¢nih Pocetak
pupoljaka pupoljaka Zeleni stit listica cvetanja Puno cvetanje  Precvetavanje
10% -8.3 -3.9 -3.3 -2.8 2.2 2.2 2.2
90% -15 -10 -8.3 -4.4 -3.9 -3.9 -3.9
. S Pojava .
Visnja Bubr c1je O aranje Zeleni stit krunicnih Poceta}: Puno cvetanje
pupoljaka pupoljaka . cvetanja :
listica
10% -9.4 -3.3 -3.3 2.2 -2.2 -2.2
90% -17.8 -5.6 4.4 -4.4 -4.4 -3.
. S Pojava .
Sljiva Bubr che Zeleni vrh Pojava ey etnih kruni¢nih Pocetak Puno cvetanje  Precvetavanje
pupoljaka pupoljaka listica cvetanja :
10% -10 -6.7 4.4 -3.3 -2.8 2.2 2.2
90% -17.8 -13.9 -8.9 -5.6 -5 -5 -5




 Temperature iznad 35°C dovode do intenzivnijeg disanja listova odnosno
intenzivnijeg trosenja asimilata. U isto vrijeme, visoke temperature uticu na
umanjenu fotosintetsku aktivnost listova, tj. umanjeno stvaranje asimilata.
Visoke temperature dovode do pojave vodnog stresa i tada je koliCina
transpirisane vode veca od koliCine usvojene vode. Vodni stres dovodi do
snizenja turgora u listovima, usled Cega se smanjuje stepen otvorenosti
stoma i time fiksacije CO2. Osim toga, vodni stres nepovoljno deluje i na
usvajanje mineralnih materija iz zemljista, strukturu membrana celija,
sintezu proteina i uopste na metabolizam. Takode i visoke ljetnje
temperature mogu izazvati znacajna ostecenja na vockama, kao sto su
ozegotine na lis¢u, plodovima i mladarima Cak i susenje pojedinih grana pa
i cijelih vocaka. Kruska konferans je osjetljivija na ozegotine listova od
vecine drugih sorti. Zato se prilikom izbora voc¢nih vrsta i sorti mora obratiti
paznja i na ovaj Cinilac. Svakako postoji mogucnost da se umanji uticaj ovog
faktora. Tako je u borbi protiv niskih temperatura moguce primeniti neke
mjere kao sto su: krecCenje, zasjenjivanje, dimljenje, vjestacka kisa itd.



Ozegotine od sunca




* VLAGA

* Savremena intenzivna proizvodnja ne moze se organizovati ukoliko nema
zemljisne i atmosferske vlage. Moze se reci da vecCina vocnih vrsta moze uspjevati
u rejonima gde se koliCina padavina krece od 600 do 900 mm u toku vegetacije.
Svakako je pored kolicine padavina veoma bitan raspored tih padavina u toku
vegetacije. Posebno su osjetljivi periodi za vrijeme cvjetanja, obrazovanja cvjetnih
zacetaka i razvitka plodova. Najvece zahtjeve u vodi imaju jabuka i pozne sorte
sljiva, a najmanje breskva i badem. Pored to%a, stetna je i velika kolic¢ina vlage u
zemljistu. Suvisnu vlagu u zemljistu ne trpe sljedece vocne vrste: tresnja, badem,
visnja i kajsija. Na nasim prostorima glavne padavine su kisa i snijeg, a nekada
dobro dodu i magla i rosa. Narocito je znaCajna zimska vlaga, koja je u posljednjih
nekoliko godina znatno redukovana. To je jedan od razloga zasto imamo povecano
susenje stabala kod pojedinih vocnih vrsta i sto su nam prinosi promjenljivi u

posljednjih nekoliko godina.

* Takode, pored vlage zemljista veoma je vazan Cinilac i atmosferska vliaga. Najbolje
je ako iznosi izmedu 65—75%. Preterana vlaznost utice na pojavu gljivicnih
oboljenja i na slabiju oplodnju, a smanjena na vecu transpiraciju, opadanje
plodova, slabu oplodnju. Stoga, pri podizanju voénih zasada treba obratiti paznju i
na zemljisSnu i vazdusnu vlagu



* VJETAR

* VVjetar je nepovoljan klimatski Cinilac za vocarsku proizvodnju. Njegov
uticaj zavisi od jaCine i pravca. U nasim uslovima pogotovo velike Stete
nanose sjeverozapadni vjetar i koSava. Vjetar isusuje zemljiste, isusuje
Zigove, onemogucava let pcela, utice na otpadanje nesazrelih
plodova, moze polomiti grane pa i Citava stabla. U pojedinim
godinama desilo se da je otpalo i do 70% plodova, na primjer krusaka.
Otpadanju plodova su narocito sklone sorte jabuke i kruske sa
kratkom peteljkom. Blag povjetarac moze da ima i korisno dejstvo kod
vocCaka koje se oprasuju putem vjetra (orah, kesten i lijeska). Zato je
veoma bitno podizanje vocnjaka na polozajima koji su zaklonjeni od
vjetra ili birati vrste i sorte koje su otpornije na ovaj klimatski Cinilac.
Stetno dejstvo vetra moguce je umanijiti i podizanjem vjetrozastitnih
pojaseva.




* OROGRAFUJA

* Pod ovim pojmom podrazumjeva se nadmorska visina mesta, njegova ekspozicija, nagib
terena i blizina vodenih povrsina. Nadmorska visina je u tijesnoj vezi sa geografskom
sirinom. lduci severnije, vocke uspjevaju na sve manjim nadmorskim visinama. Kod nas se
najbolji rezultati postizu na nadmorskim visinama izmedu 400 i 500 m. Na ovakvim
umjerenim nadmorskim visinama postize se najbolji kvalitet plodova i takvi plodovi se
bolje Cuvaju. Badem se moze uspesno gajiti do 300 m nadmorske visine, breskva i kajsija
od 300 do 500 m, dunja do 700 m, kruska i orah do 800 pa i 900 m, jabuka do 1000 m i
tresnja i viSnja do 1300 m. Prema tome, vidimo da se razliCite vocCne vrste razlicito
ponasaju prema nadmorskoj visini. Ekspozicija terena podrazumjeva njegov polozaj
Brema stranama svijeta i uslovljena je nadmorskom visinom i nagibom. Juzne ekspozicije

ez obzira na nadmorsku visinu su toplije od sjevernih. U nasim uslovima gajenja su
pogodnije juzne ekspozicije za proizvodnju ranih sorti: bresaka, krusaka,

* tresanja pa i Sljiva, a sjeverne ekspozicije za gajenje zimskih sorti jabuka i kruske, kajsije i
vockama, a sjeverne jabucastim. Prilikom podizanja zasada mora se voditi racunaio
nagibu terena koji ne sme biti veliki jer na njemu cesto dolazi do erozije, a velika su
investiciona ulagar&ja za uredenje zemljista. Za vocarsku proizvodnju pogodni su tereni sa
blagim nagibom od 4 do 6°. Blizina vecih vodenih povrsina povoljno utice na mikroklimu
odredenog prostora, tako da vocke u takvim uslovima bolje radaju, plodovi su obojeniji
itd. Primjer za ovo su voc¢njaci u blizini Ohridskog i Prespanskog jezera i pokraj Dunava.



ZEMUISTE

* Prilikom podizanja zasada mora se obratiti paznja i na zemljiste, pogotovo na njegove sledece
osobine: dubinu i propustljivost zdravice, strukturu, mehanicke i hemijske osobine zemljista.
Zemljiste za gajenje vocaka je najbqlje da bude izmedu pjeskovite ilovace i ilovaste pjeskuse, ili da
je aluvijalno-deluvijalnog porekla. Cernozem je izvrsno zemljiste za vo¢njake. SuvisSe glinovita i laka
zemljista nisu pogodna za uspesnu proizvodnju. Kod_teskih zemljiSta mora se prethodno izvrsiti
njihova popravka, a to je skupa agrotehnicka mera. Sto se tiCe pjeska, na njemu se moze
organizovati uspesna proizvodnja pogotovo jabuke, tresnje, visnje, kajsije, sljive i kruske, ali uz
veCe unosenje stajnjaka i navodnjavanje.

* Jabuke daju dobre rezultate na pjeskovitim zemljistima ako su kalemljene na sijancu i bujnim
vegetativnim podlogama odnosno na slabije bujnim uz navodnjavanje. Zasadi na ilovastim, kao i
Elinovitim zemljistima, mogu dati isto dobre rezultate, dok zemljista koja imaju visoki procenat

alcijum-karbonata (viSe od 20%) nisu povoljna za krusku, breskvu, tresnju i jabuku jer se i’avlja
hloroza. Najpovoljniji tipovi zemljista za podizanje zasada kruske su oni koji imaju odnos gline i
|ojeska 60:40 i dubinu aktivnog sloja 100—120 cm. Za uspjevanje sljive najvise odgovaraéu gajnjace i
ake smonice. Breskvi odgovaraju laka, duboka i plodna zemljista. savremene plantaze breskveu
Srbiji nalaze se na ovim tipovima zemljista: u Vojvodini na takozvanom ogajnjacenom cernozemu
u podnozju Fruske gore, u sjevernoj Srbiji na Fajnjaéama, na podzolima, degradiranim crvenicama
itd. Za kajsiju su najpovoljnija pjeskovita do glinovito-peskovita zemljista. U pogledu sastava kajsiji
najvise odgovaraju zemljista koja sadrze sitnog pjeska oko 60-65%, s tim da frakcija gline bude od
35 do 40%. Takva zemljista su laka, rastresita, dovoljno propusna za vodu i imaju izvanrednu
poroznost.



* Tresnje na sijancu divlje tresnje (Prunus avium L.) dobre rezultate daju
na pjeskovitim ilovacama, aluvijalnim gajnjacama, karbonatnim
cernozemima, dok na podlozi magriva (Prunus mahaleb L.) tresnja
moze dobro uspjevati i na suvim, manje plodnim i nesto krecnijim
zemljistima. Visnje mogu da uspjevaju skoro na svakom tipu zemljista,

s izuzetkom samo oni

zaslanjena, krecna,
najvise odgovaraju
cernozem. Orah do
cernozemima, na a

IE
a

n krajnje nepovoljnih kao sto su teska, vlazna,
ko kisela ili jako alkalna zemljista. Ipak, visnji

e peskovite ilovace, aluvijalni i karbonatni

ore rezultate daje na cernozemima i degradiranim
uvijalnim crnicama i na drugim dubokim, i

dovoljno rastresitim zemljistima pored rijeka. Kesten vise voli
zemljista sa neutralnom reakcijom do blago kisele ili blago alkalne
reakcije. Lijeska kalemljena na mecju lesku (Corylus colurna L.)
uspjeva i na karbonatnim zemljistima, dok nekalemljena bolje
rezultate daje na zemljistima sa neutralnom i blago kiselom reakcijom



* Prije nego sto se podigne vocnjak, mora se izvrsiti hemijska, fizicka i
bioloska analiza zemljista. Posebno se mora obratiti paznja na sadrzaj
humusa i hranljivih materija (kalijuma, fosfora i azota), kao i na ph
zemljista. Zemljista treba da sadrze oko 3% humusa, 15 mg P205/100
g suve zemlje i oko 25 mg K20. Ukoliko zemljiste ne sadrzi ove
optimalne koliCine, treba izvrsiti agromeliorativnu popravku zemljista.
Svakako da odgovarajucem zemljistu treba prilagodavati vrstu, sortu i
podlogu. Na suvljim, siromasnijim zemljistima treba koristiti bujnije
podloge i podloge koje uspevaju na ovakvim tipovima zemljista.






