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Razmnozavanje vocaka



Generativno razmnozavanje

» (Generativno razmnoZzavanje vocaka je
razmnozavanje sjemenom.

« Sjetvom sjemena se proizvode sijanci

» Zbog viSe nedostataka sijanci se ne koriste
za razmnoZzavanje vocaka, vec sluze kao
generativne podloge za kalemljenje



Proizvodnja generativnih podloga

-sjeme treba da je srednje krupno do krupno, ujednaceno i1 bez oStecenja

-Plodove treba brati sa stabala sa diploidnim sortama koje neSto ranije sazrijevaju,
jer plemenite sorte okalemljene na sijancu, po pravilu ranije zavrSavaju vegetaciju i
otpornije su prema mrazu

-Od vocaka sa kosticavim plodovima treba koristiti plodove sa samooplodnih sorti
koje kasnije sazrijevaju, jer takvo sjeme ima bolju klijavost

-Za sve vrste voca treba uzimati sjeme 1z srednje krupnih, dobro sazrelih plodova
divljih, polupitomih i nekih pitomih sorti
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Izdvajanje 1 Cuvanje sjemena

Poslije berbe i sakupljanja plodova, prvo se iz njih izdvaja sjeme, koje
se zatim susi, klasira i zatim stratifikuje.

Sjeme se 1zdvaja rucno kod vrsta koje imaju krupan plod (breskva,
kajsija, Sljiva, orah)

Kod srednje krupnih plodova sjeme se najc¢eSce odvaja
1spiranjem(dzanarika, tresnja)

Kod jabuke, kruske 1 plodova sa sitnim sjemenkama 1zdvajanje se vrsi
muljanjem i ispiranjem preko sita




[zdvojeno sjeme se susi na promahi, u hladovini il1 susari u tankim
slojevima koje treba mijeSati

Susi se sve dok vlaga ne bude 14-16%
Sjeme se klasira prema krupno¢i i Cisti od primjesa

Takvo sjeme se Cuva do sjetve 1li do stratifikovanja u suhoj, prohladno;j
| provjetrenoj prostoriji temperatura do 5°C




R
& et
W'




Planiranje proizvodnje sjemena 1 sijanaca najcesSce koristenih vocaka

vrsta %suhog Broj sjemenki | Potrebno kg Proizvodnja
sjemena u u kg sjemena | sjemena za sijanaca | klase
100kg ploda sjetvu 100m? na 100m?
Divlja jabuka |0,4-1 30-40.000 0,4 5000-6000
Divlja kruska | 0,6-1,5 25-35.000 0,4 4000-5000
Dzanarika 8-10 1500-2500 5 2500-3000
Bjelosljiva 6-10 1000-1400 6 1500-2000
Breskva 6-12 250-400 5 600-1200
Kajsija 12-15 400-800 8 2000-3000
Tresnja 8-10 5000-11000 3,5 1500-2000
Raseljka 10-14 10000-160000 |3 2500-3000
Orah 10 100-150 6 450-700




-Ako se proizvedeno sjeme ne posije u sljedecoj sezoni, moZe se Cuvati do naredne
Sezone

-Trajanje klijavosti sjemena zavisi od vrste, zrelosti 1 naina Cuvanja.

-Sposobnost klijanja sjemena traje kod divlje jabuke 3 godine, divlje kruske 4
godine, dzanarike 4 godine, bjelosljive 2 godine, breskve 4 godine, kajsije 2 godine,
d.treSnje 3 godine, raseljke 3 godine, oraha 1 godinu

STRATIFIKOVANJE SIEMENA

-Ako se sije u proljece, sjeme se predhodno stratifikuje.
-Stratifikovanjem se postiZe jarovizacija sjemena

- Jabuka 1 kruSka 90 dana

-DzZanarika i bjelosljiva 100-120dana

-Breskva 60-90dana

-Kajsija 50-80dana

-D.tresnja i raSeljka 90-100dana

-Orah 60-70dana

Sjeme koje je duze ¢uvano potrbno je prije stratifikovanja drzati u vodi 10-24h.
-sjeme se stratifikuje u sanduku sa pijeskom ili u trapu- vlaznost mora da bude
umjerena,a temperatura do 5°C.

-Sjeme u p1jesku ne smije da proklija jer ¢e se polomiti korjencici 1 dobit ¢e se krivi
sijanci



Period stratifikovanja treba prilagoditi vremenu sjetve.
Tako u kontinentalnim uslovima

- U januaru se stratifikuju jabuka 1 kruska

- U decembru Sljiva 1 dzenarika

- Sredinom decembra breskva

- Sredinom januara kajsija

- Pocetkom januara orah

Sjeme treSnje, viSnje 1 raseljke treba stratifikovati odmah poslije berbe, tako
da se jarovizacija obavi u zemlji, s tim Sto ga treba sacuvati od poljskih
miSeva 1 drugih StetocCina.



SJETVA SIEMENA

Prije stratifikovanja 1 sjetve treba ispitati klijavost sjemena. To se postize
metodom naklijavanja i metodom bojenja.

-sjeme se naklijava u limenim, plasticnim 1l1 drvenim sanduci¢ima ili u
petri Soljama

Za naklijjavanje se koristi obi¢no vlazan pijesak, a u petri Soljama upijajuci
papir-temperatura treba da je 20-25°C 1 poslije 10-15dana moze se
brojanjem naklijalin sjemenki utvrditi procent klijanja.

Za metodu bojenja se koristi 1 indigokarmin u koncentraciji 1:1500 u ¢ij1
rastvor se potopi sjeme sa kojeg je skinuta opna i u rastvor ostavi tri
sata. Ako se sjeme oboji,ono je izgubilo klijavost.

Sjeme jabuke, krusSke, dZzanarike, domace Sljive,divlje treSnje,raseljke sije
se u sjemeniste, a sjeme oraha, breskve, kajsije, badema, lijeske a
ponekad 1 dzanarike direkto u rastilo.

Sjeme koje se sije u rastilu treba da bude malo naklijalo, da b1 brze nicalo.






Sjeme se sije u brazdice, a rijetko omaske.

Sow extracted seed. Water carefully.

Prune roots before Transplant to container or nursery bed when
transplanting. 5 or 6 leaves have developed.
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Njega, vadenje i klasiranje sijanaca

U toku godine sijance treba prihranjivati mineralnim

oooooo

U jesen se sijanci vade, klasiraju, trape 1 sade u proljece u
rastilo

Pikiranje sijanaca
Pikiranje mozZe biti na zrelo 1 na zeleno.
Kada se razviju 3 lista



Osnovnl ru¢ni vocarski alat



U vocarstvu se pored agrotehnike zemljista primjenjuje 1
agrotehnika na nadzemnom sistemu vocke.

Vocarski nozevi

Prema namjeni, vocarski nozevi se dijele u dvije grupe:
- nozevi kresaci

- kalemarski nozevi

Vocarski noz kresac¢ odlikuje se debelim listom, zavinutom
oStricom 1 drskom. Ukoliko je list veci, deblji 1 savinutiji,
utoliko je noz vise prilagoden za grublje radove.



Kalemarski nozevi

kalemarski noZevi za kalemljenje okuliranjem

kalemarski nozevi za kalemljenje kalem-gran¢icom

kombinovani kalemarski nozevi

specijalni kalemarski nozevi

Kalemarski noz za kalemljenje okuliranjem na vrhu je
savijen, ¢ime je olakSano 1zvodenje slova T na podlozi.

Kalemarski noz za kalemljenje kalem-granc¢icom odlikuje se
ravnom il1 malo savinutom oStricom. OStrica mu je duza
od oStrice noZa za okuliranje.



Kombinovani kalemarski noZ odlikuje se duzim listom od
drugih nozeva. OStrica mu je ravna 1li malo na vrhu
savinuta. Sa ledne strane 1ma 1zbo¢inu za razvrtanje kore.

Specijalni kalemarski noz- ovdje spadaju nozevi za
kalemljenje oraha, specijalne sjeCke za kalemljenje u
procjep, specijalne alatke za kalemljenje na 1sjecak.

Dijelovi kombinovanog kalemarskog noza-

List noZa je glavni radni dio noza i on mora biti izraden od
prvorazrednog Celika.

Drska moze biti od drveta, kosti plastiCne mase 1td, a na
ledima 1ma oprugu koja joj sprecava kretanje lista noza .

Osovina noza spaja list noza 1 drsku.




Dielovanje noza na biljno tkivo

Glavni radni dio noza je oStrica. Ostrica noza djeluje na biljno
tkivo rezuci. Rez je gladak sa najmanje mogucim
povrijedenim brojem Celija. Zato rana napravljena noZzem
najbrze zarascuje.

Uslovi koje mora da zadovolji kalemarski noz
da pravi ravan i gladak rez

da se tupi sto sporije

da se lomi pri radu

da je oStar.




Ostrenje vocarskih nozeva

Tupa ostrica je debela, a oStra tanka.

Ostrenje vocarskog, odnosno kalemarskog noza, kao 1 makaza
vrs1 se pomocu sledeceg pribora za oStrenje

- grubih i finih kamenova

- emena

- vode ili ulja.

Za potrebe oStrenja noZeva preporucuju se brusevi od

korunda 1 to: grubi, vezani keramikom, gradacije 60-80 |
fini, vezani bakelitom gradacije do 220.

Izvodenje oStrenja vrsi se najprije na grubim, a onda na finim
kamenovima i sastoji se od tri radnje:

- oStrenje na grubom kamenu
- Oéstrenje na finom kamenu

- Ostrenje na remenu



Kwvalitet noza

Vocarski nozevi treba da su 1zradeni od kvalitetnog Celika sa
solidnom 1 dobro uc¢vrs¢enom drSkom.

Upotreba noza 1 Cuvanje

Pravilo je da se noZzem smiju rezati samo grane 1 grancice one
debljine koja se moze svladati snagom jedne ruke 1 jednim
potezom.

NozZ se mora redovno ¢istiti 1 podmazati uljem.






Vocarske makaze

Prema nacinu rada makaze se dijele na makaze za rad sa dvije
ruke 1 makaze za rad sa jednom rukom. U praksi1 se viSe
koriste ove druge.

Makaze za rad sa jednom rukom, s obzirom na 1zgled sje¢iva
dijele se na: makaze sa krivim sje¢ivom, koje rade na
principu makaza 1 makaze sa ravnim sjeCivom, koje rade
na principu udara sjec¢ke na tvrdu podlogu.

Dijelovi makaza

Na makazama sa krivim sjeCivom sa jedne strane razlikuju
sljedeci dijelovi: rezuci krak, protivrezuci krak, osovina
makaza, opruga za otvaranje makaza i zatvarac na
makazama.




Rezuci krak je glavni radni dio makaza. On se sastoji 1z
rezuceg dijela 1 ruCke. Veli€ina, uvinutost, debljina lista
rezuceg dijela kod raznih makaza razliCitih fabrikata mogu
biti razlicite.

Protivrezuci krak se sastoj1 od ugnot dijela koji odgovara
rezuc¢em, 1 rucke..

Osovina makaza veze ova dva kraka medusobno.

Opruga sluzi za otvaranje makaza pri radu.

ZatvaraC na makazama sluzi za zatvaranje makaza kada ne
rade..

Djelovanje makaza na biljno tkivo

Makaze sa jednim rezu¢im krakom djeluju na biljno tkivo
rezuci 1 gnjeceCl. Zbog toga je zaras€ivanje rana
napravljenih makazama teze.



Ostrenje makaza

OStrenje makaza vrsi se na grubom kamenu samo sa jedne
strane 1 to spoljne. UnutrasSnja strana smije se oStriri samo
na finom kamenu.

Z1lev kod makaza

[zmedu rezuceg 1 protivrezuceg kraka kod makaza uvijek ima
manje 1l1 vece rastojanje. To rastojanje nazivamo zijevom.

Postupak pri radu sa makazama

- makaze se drze tako da rucka rezuceg kraka nalazi na
prstima, aprotivrezuc¢eg na dlanu,

- makaze postaviti na vocku tako da rezuci krak bude
okrenut prema rani koja ostaje na vocki

- zabranjeno je rezanje sa Spicem makaza






Vocarska pila

NoZem 1 makazama mozemo rezati samo grane 1 grancice Ciji
se otpor moZe savladati samo snagom jedne ruke. Za
deblje grane koriste se pile.

ooooo

- vocarske pile lisi¢ij1 rep

- vocarske lucCne pile

Dijelovi vocarske lucne pile: list pile, okvir pile, rucka, ureda;
za natezanje lista.
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Kalemljenje okuliranjem



« Okuliranjem se naziva kalemljenje gdje
kao plemka sluzi vegetativni pupoljak, koji
se sa dijelom kore | drveta prenosi u
odgovarajuci rez na podlozi

* Postoje dva najznacajnija perioda
okuliranja-na spavajuci pupoljak i na budni
pupoljak



Okuliranje pod koru T

Na podlozi na mjestu gdje se zeli izvrsiti
kalemljenje napravi se rez u obliku slova T
horizontalni 1cm i1 vertikalni 2,5cm

Zatim se kora odvaja od tkiva drveta

Stitic se skida sa mladara 1-1,5cm ispod
pupoljka 1 0,5-1cm iznad pupoljka sa malo
tkiva drveta

Vezivanje se vrsi poslije spajanja podloge |
plemke






Okuliranje u isjecak

* Primjenjuje se za kalemljenje budnim
pupoljkom

* Prvo se izvodi odgovarajuci zahvat na
podlozi, pa onda na plemci

* Na mjestu okuliranja noz se postavi pod
uglom od 10-15° | napravi se rez od 2-
2,5Cm, zatim se na udaljenosti 1,5-2cm
Ispod taCke od prvog reza napravi rez pod
uglom od 45°, pri Cemu se doblije isjecak



Sa dva odgovarajuca reza na plemci treba
dobiti odgovarajuci stitic za podlogu
6-7mm Ispod pupoljka pod uglom
45°napravi se prvi rez 174 debljine plemke
Drugi rez je iznad pupoljka 1,3-1,5 cm
poviacenjem noza prema prvom rezu, pri
cemu se dobije stitiC koji se ubacuje u
Isjecak na podlozi | vezuje

Odstranjivanje podloge iznad spojnog
mjesta vrsi se po budenju pupoljka



Preparing the Stock

Preparing the Bud
. 2 A = The cuts reroving the
|-;- 3l Acutis made ata ' qf; bud from the bud stick
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Redoslijed okuliranja

* Prvo se kaleme vrste | sorte koje ranije
zavrsavaju sa rastom: kruska, dzanarika,
viSnja, tresnja, sljiva kajsija, breskva,
jJabuka

* Prvo se kaleme podloge koje ranije
zavrsavaju vegetaciju

* Kod kalemljenja vise sorti jedne vrste prvo
se kaleme ljetne sorte, pa onda zimske



Mjesto okuliranje

* Prije pravljenja reza na podlozi odreduje se
mjesto okuliranja

* Najpovoljnije mjesto okuliranja jesu nizi dijelovi
podloge- tkivo kore podloge je glatko, soCno |
lako se odvaja

« Zavisno od ekoloskih i drugih faktora, i
pomotehnickih zahtijeva primjenjuje se
okuliranje 1 u visim dijelovima krosnje- u
rejonima sa sa obilnim padavinama i glinovitim
zemljistima



Dvostruko okuliranje

U cilju izgradnje posrednika kod sorti koje
sa odredenom podlogom imaju slabu
kompatibilnost

U podrucju gdje dolazi do jaCih ostecenja
od mraza, pojave nekih bolest

U cilju dobijanja slabobujnih vocaka, ciji je
korijenov sistem sjemenjak

Visina posrednika ne bi trebala biti manja
od 25 cm



Tehnika kalemljenja kalem granCicom

* Najrasprostranjeniji nacin vegetativhog razmnozavanja u
vocarstvu jeste kalemljenje. To je vjestacko presadivanje
zrelog pupoljka ili dijela ljetorasta jedne biljke na stablo |
korijen druge biljke. Zreli pupoljak ili dio ljetorasta iz
kojeg treba da se razvije nadzemni sistem naziva se
plemkom, a dio stabla i korijen podlogom.

* Na mjestu kalemljenja stvara se kalus koji se diferencira
u drvo i koru. Kalemljenje je uspjelo ako je izmedu kalem
komponenata ostvareno takvo srascCivanje da je
novonastala biljka sposobna za dalji rast | razvitak.



* U vocarskoj proizvodnji kalemljenje se vrsi
izmedu individua jedne vrste, izmedu vrsta
jednog roda, izmedu rodova jedne
porodice.

« Kalemljenje najbolje uspijeva u prvom
slucaju.

Nacini kalemljenja
« Kalemljenje okuliranjem
» Kalemljenje kalem grancCicom



Kalemljenje kalem granCicom

*Kod ove vrste kalemljenja kao plemka sluzi dio
jednogodisnjeg zrelog ljetorasta sa dobro razvijenim
vegetativnim pupoljcima. Uspijeh kalemljenja zavisi od:
kvaliteta podloge I plemke prilikom kalemljenja

*0d tehnike izvodenja kalemljenja

*0d vremena izvodenja kalemljenja.

Kvalitet podloge i plemke

*Kalem grancica mora da je jednogodisnja, zrela, da ima
dobro razvijene vegetativhe pupoljke, da se nalazi u stanju
mirovanja, da je zdrava i da na presjeku nema nikakvih
tamnih mrlja.

-Od podloge se traZi da je zrela, da je zdrava. Sto se tice
starosti ona moze biti i jednogodisnja i viSegodisnja.



Tehnika izvodenja kalemljenja

*kalemljenje u vocarstvu je analogno operaciji u medicini.
Zato kalemljenje traba da se obavlja sa ostrim i Cistim
kalemarskim nozem, da bi se biljno tkivo sto manje
povredivalo | da se na bi zagadilo.

*Prije kalemljenja vlaznom krpom treba skinuti sa plemke i
podloge eventualne Cestice zemlje koje sa jedne strane
tupe noz, a sa druge strane mogu da zagade ranu

*Rez na biljnom tkivu mora biti ravan i gladak

*Prilikom spajanja podloge i plemke treba voditi raCuna o
polarnosti

*Spajanjem podloge i plemke ostvariti Sto veci kontakt
Izmedu kambiuma podloge | kambiuma plemke.

*Kalemljenje treba obaviti sto brze
*Sve rane moraju da se premazu kalemarskim voskom
U prvoj godini zastititi od ptica, vjetra nekada i mrava.



Vrijeme izvodenja kalemljenja

Pri izvodenju kalemljenja u proljece, treba voditi racuna o
brzini srascivanja pojedinih kalem komponenata te
kombinacije koje duze srascuju kalemiti ranije.

Ukoliko se ovaj momenat propusti, svako se zakasnjenje
odrazava nepovoljno na rezultat primitka i razvica
plemki.

Nacini kalemljenja sa kalem-grancicom

U siroj proizvodnoj praksi zadrzali su se sledeci nacini
kalemljenja:

podloga | plemka iste debljine: englesko spajanje, prosto
spajanje |1 postrano kalemljenje

Podloga deblja od plemke- kalemljenje na isjecak,
englesko spajanje, kalemljenje u procjep | postrano
kalemljenje.



KALEMLJENJE KALEM GRANCICOM
u procjep

Cletting Tool

Lowest Bud

Saw Off Stock and Make Cleft Prepare Scions

@2

2

x
1"1w02

Scion

Grafting Wax

.

Insert Scions Scions Properly Aligned in Cleft Waxed Graft Union



Pod koru

— Flap of Bark
Opened to
Receive Scion

Insert Scions Beneath
with Cut Surface Toward
Wood of Stock

Wax All
Exposed
Surfaces

Tack Bark Flap Back into Place to Secure Scions



Prosto spajanje




Englesko spajanje

L '1
! LR i
ol
WANS”] Finished Graft
Yédapped
and Tied

SR ()

Preparation of Scion Alting Scion to Stock



Proizvodnja sadnica bez
kalemljenja

Proizvodnja sadnica drvenastih vrsta
vocaka

* NajCesci naCini razmnozavanja su
izdancima, reznicama, polozenicama i
nagrtanjem

* PocCetni materijal treba da poticCe iz sortnog
| zdravog maticnjaka

 Oziljeni materijal se klasira i onaj sa
dobrim zilama | ljetorastom se sadi u
rastilu na skolovanje



Proizvodnja sadnica vazdusnim
polozenicama

« Ovim nacinom sadnice se proizvode na
jednogodisnjim | dvogodisnjim grancicama u
kKruni drveta

« Na grancicama se skine kora do drveta sirine
25mm, premaze sa 0,02%IBA,prekrije sa
vlaznom mahovinom i sl i sveze na oba kraja sa
polietilenskom folijom Sirine 100-150mm

« Ovi radovi se obavljaju ob aprila do kraja
augusta



Remowve a
1-inch ring

Sorape exposed wood
to remowe the
cambium layer.

The airlayer is
cut from the
tree.

y
\\ ht

Air-layering

Cover branch with
spaghnum moss and
wrap in plastic.

™

Aftar removing
plastic, plant in
container.

When roots have
formed, branch
can b= removed



Proizvodnja sadnica jagodastih
vocaka
» Maticnjaci za proizvodnju sadnica

jagodastog voca podizu se na plodnim,
rastresitim | umjereno-vlaznim zemljistima

« Zemljiste se ore na dubinu 40-50cm

« Za podizanje matiCnjaka se koriste elitne
sadnice jagodastih vocaka



Proizvodnja sadnica jagode

Jagoda stvara stolone na kojima se
obrazuju koljenca sa lisnim rozetama
Ispod kojih se razvija korijen

Sadnja maticnjaka se vrsi krajem ljeta,
pocetkom jeseni ili u proljece

Razmak sadnje zivica je 0,80-1mx0,30m
Ne preporucuje se uzimanje zivica iz
rodnih zasada
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Proizvodnja sadnica maline
Podizanje matiCnjaka se vrsi po pravilu u jesen,
sa razmakom sadnje 2,5x0,5m
Poslije sadnje sadnice se skrate na 20cm
U toku godine maticnjak se obraduje, stiti,
prihranjuje | zaljeva
Kada mladi izdanci dostignu visinu 20-30cm,
ostavljeni izdanak se skrati do zemlje
U jesen povaditi sve sadnice | matiCne biljke

U proljeCe proci tanjiracom kako bi se podstakao
razvoj vecCeg broja izdanaka



U Jesen druge godine povade se svi izdanci |
cijela povrsina matiCnjaka ocCisti od njihovih
ostataka

MatiCnjak se moze koristiti 3-4 godine
Sadnice se mogu proizvoditi korjenovim
reznicama

Crna | purpurna malina mogu se proizvoditi
oziljavanjem vrhova izdanaka, koji se u augistu
saviju | zakopavaju u jamice

Krajem jeseni se odvajaju od maticne biljke






Proizvodnja sadnica kupine

« Kupina se najcesce
razmnozava izdancima ili
potapanjem vrhova
mladara

* Prilikom zasnivanja
matiCnjaka sadnja se vrsi
na 2-2,5-0,5m.

« Sadnice kupine bez bodlji
mogu da se proizvode |
reznicama i oziljavanjem
pupoljaka







Proizvodnja sadnica ogrozda, joste
| Krome

* Proizvodnja sadnica
ogrozda se najcesce
vrsi polozenicama, a
moze nagrtanjem,
Izdancima,
reznicama, djeljenjem
bokora i kalemljenjem

« Josta | kroma mogu
da se razmnozavaju
na iste nacine kao |
ogrozd




Proizvodnja sadnica borovnice

 Sadnice borovnice se
proizvode reznicama,

polozenicama, -
nagrtanjem i dijeljenjem g I
Zbuna R {5 o
3 ‘:r.’ o N
- T \



Proizvodnja sadnica aktinidije

« Sadnice aktinidije se

proizvode zrelim, ’ N‘
poluzrelim 1 zelenim |

reznicama, kao | rm
. . - f

kalemljenjem



