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"6IS je racunarski sistem namijenjen prikupljanju, obradi,
upravljanju, analizi, prikazivanju i odrzavanju prostorno orijentisanih
informacija" (ESRI).

GIS je specijalna vrsta informacionih sistema koja u svojoj bazi
podataka ¢uva podatke o prostornim objektima, aktivnostima ili
dogadajima, kao tacke, linije ili poligone. Na taj nadin 6IS
omogucava obradu podataka, kao i ad hoc upite i analize nad svim
podacima (koji mogu biti pridruZzeni tackama, linijama i poligonima)
(Dueker).

"Integrisan kompjuterski alat za rukovanje, procesiranje i analizu
geografskih podataka...” (Johnston et. al 2000).

KOMPONENTE GIS-a
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Modeli podataka u 6IS-u: vektor i raster

Vektorske podloge u odnosu na rasterske
imaju odredene prednosti:

+ mogucnost prikaza u vise slojeva, koji se
mogu prikazivati i nezavisno;

* mogucnost opisa prostornih veza izmedu
objekata;

+ moguénost  analize, izradunavanja i
odredivanja odnosa izmedu vektorskih
objekata.

Raster obi¢no sadrzi manje detalja i vizuelno
Jje losiji od vektorskog formata.

Zbog toga se koristi kombinacija rasterskih i
vektorskih podloga, pri emu se rasterska
podloga koristi kao podloga za prikaz
vektorskih podataka.
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DALTINSKO ISTRAZIVANJE
Remote Sensing

Nauka i/ili umijeée prikupljanja informacija o objektu, povrsini ili pojavi,
veéinom na povrsini Zemlje, na osnovu informacija dobivenih pomocu
uredaja koji nisu u direktnom kontaktu s objektom, povrsinom ili pojavom od
interesa nazivaju se daljinska istraZivanja (Lillesand i Kiefer 1994).

Obuhvataju upotrebu razli¢itih vrsta snimaka: Platforme:

» fotografskih, savioni,

* termalnih, ssateliti,

» radarskih itd. *svemirske sonde.

Postupak prikupljanja informacija moZe se podijeliti u dva dijela:
prikupljanje podataka i analiza podataka.

Daljinska istraZivanja se zasnivaju na koristenju spektra elektromagnetnih talasa.

- Sunce
Satelit : Ulazne sunéeve AN | /
zracenje _O_
N\

Odbijeno sunéevo
zradenje

Golo Putevi

Trava zemljiste Izgradeno

Voda

Rezultat zapisa zraenja pristiglog s udaljenih objekata, u bilo kojem obliku, naziva se snimka.

PRIKUPLTANJE PODATAKA

[ Metode prikupljanja podataka J
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TEHNOLOGIJE KOJE IMAJU UTICAJA NA G6IS

GPS - Sistem globalnog pozicioniranja

Fotogrametrija

Daljinska istrazivanja (remote sensing)

SISTEM GLOBALNOG POZICIONIRANJA (GPS)
Global Positioning System

Sastoji se od 30 i vise NAVSTAR satelita u Zemljinoj orbiti, kontrolisanih sa 5
stanica za monitoring, kao i individualnih GPS prijemnika.

FOTOGRAMETRIJA je tehnika mjerenja pomocu
koje se iz fotografskih snimaka izvodi oblik, Terestricki snimci
veli¢ina i poloZaj snimljenog predmeta.

Fotogrametrija Aerosnimci

Interpretacija
Daljinska podataka
istraZivanja

Satelitski snimci

Teledetekcija

Interpretacija
TELEDETEKCIJA je daljinsko istrazivanje u uzem podataka
smislu-prikupl janje podataka uz pomoé uredaja na
satelitima i interprefacija dobivenih informacija.



SATELITSKI SNIMCI

Satelitskim snimcima moguce je:
+ Prepoznavanje i identifikacija odredenih objekata i pojava:
* prepoznavanje gradevinskih objekata,

+ objekti malih dimenzija nede biti posebno prikazani na satelitskim
snimkama,

+ grupa malih pojava prikazat ée se karakteristi¢nim obrisima.

SATELITSKI SNIMCI

+ Kartiranje kultura i registrovanje biofizickih karakteristika za velika podruc ja,
+ Identifikovanje i evidentiranje pojava koje se:

* tesko zapazaju ili su

+ nevidljive za | judske oci.




Primjer koristenja ortofoto snimaka u analizi promjena u koristenju zemljista

Op¢ina Gradacac

Kategorija 2008 2012 Promjena (ha)
Vjestacke povrsine 1.874,68 1.949,30 74,61
Poljoprivredne povrsine bez voénjaka 9.914 26 9.895,11 -19,15
Voénjaci 196731 2.084,85 117 b4
Sumska vegetacija i druge prirodne povrine 7.396,78 6.860,56 -5636,22
Sukcesija 398,61 754,37 355,76
Rijeka 19,11 2657 7 46
Vodne povrsine 46,70 46,70 0,00
Ukupno 2161745 2161745 0,00

PRIMJENA DALJINSKIH ISTRAZIVANJA

+ utvrdivanje stepena intenziteta koristenja zemljisnih
kapaciteta,

+ dobivanje informacija za donosenje relevantnih odluka,

+ dugorocne studije vezane za primjenu sistema koristenja
zemljista za industrijske i urbane potrebe,

+ proucavanje organizacije zemljisnog prostora,

+ studije tla i odvodnjavanja u vezi s uslovima koji su specificni
za pojedine poljoprivredne kulture,

+ utvrdivanje stepena saliniteta tla,

+ utvrdivanje stepena zaraZenosti i provodenja organizacije
zastite kultura,

+ utvrdivanje strukture koristenja povrsina i stanja vegetacije,
+ utvrdivanje steta od prirodnih nepogoda,
+ prognoziranje prinosa u razli¢itim fazama vegetacije.



IDENTIFIKACITA ZEMLIISNOG POKRIVACA/NACINA KORISTENTA ZEMLIISNOG PROSTORA

+ Stanje na odredenom prostoru najéesée se ocjenjuje na osnovu podataka o koristenju
zemljista.

* Sinonimi: koristenje zemljista i pokrivenost zemljista.

» Pod pojmom pokrivenost zemljista podrazumijeva se podatak cime je zemljiste
pokriveno (suma, poljoprivredni usjevi, naselja i sl.).

*Pojam koristenja zemljista nije moguée jednoznaéno definisati, jer se razlicite
pokrivenosti zemljista koriste na razli¢ite nacine.

* Glavna razlika izmedu nacina koristenja zemljista i pokrivenosti zemljista je u fome
sto je pokrivenost zemljista posljedica (bio)fizickih obiljezja zemljine povrsine (Cesto
je povezan s ekosistemima), a nacin koristenja zemljista ogleda se u funkcionalnoj
dimenziji zemljista sa stajalista potrebe covjeka i njegovih privrednih aktivnosti.

CORINE - COoRdination of INformation on the Environment
CORINE-Koordinacijainformacijao okolisu

Ciljevi projekta:
-sakupiti sve relevantne podatke o stanju okoliSa uvazavajuéi prioritete svih
zemalja ¢lanica,

-koordinirati prikupljanje podataka i uspostaviti jedinstvenu bazu podataka na
medunarodnom nivou, i

- osiguranje dosljednosti i uporedivosti podataka.




CORINE ZA BOSNU I HERCEGOVINU: CLC2000, 2006, 2012, 2018

Radni materijal:
satelitski snimci iz 2000, 2006, 2012, 2017 godine (Landsat 5, SPOT-4, SPOT-5

i IRS P6 snimci)

Kalna smmal:'n il Boja i glavne karakteristike

1 0,50-0,59 Zelena. Maksimalni odraz vegetacije.

2. 0,61-0,68 Crvena. Osjetljiva na klorofilnu apsorpciju.

3. NIR (Near-infrared band). Snazan odraz vegetacije; Veci
0,78 - 0,89 kontrast izmedu zemlji$ta i vodenih povrsina i vegetacije i

golih prostora.

4, MIR (Middle-infrared band). Velika razlika izmedu razli¢itih
L98=110 tipova tla i tipa stijena, i sadrZaja vode u tlu i vegetaciji.

5. 0,61-0,68 Panhromatski kanal.

3 2t o L




Osnovna pravila mapiranja promjena je identifikacija promjena:

evede od 5 ha,

*sire od 100 m,

+da su se dogodile u periodu 2000-2006. godine,

+da su vidljive na satelitskom snimku, bez obzira na njihovu poziciju (Biittner i dr.
2006).

Za interpretaciju promjena koristen je InterChange softver zasnovan na ESRI
ArcView platformi.

CORINE Land Cover klase
CORIl ver cl;
T 2 razina 3 Naziv klase
razina
Jelovita gradska podrudja
31 oo poRiute, Nepovezana gradska podru;
2 Industrjske ili komercijalne jedinice
2 ‘:w:":‘;::‘f:f Cestovna i Zeeznicka mre2a | pripadajute zemjste
utke povrsine
% parineiedinice: Zratnz luke
i 1.3. Rudokop, K Mijesta eksploatacije mineralnih sirovina
£ | odiagaliste otpadai |1 Odiagalista otpada
S gradiiite Gradiista
= T4 Umjetni, Zelene gradske povisine
nepoljodjelski, bilini Sportsko rekreacijske povréine
pokroy.
S ake |2 Nenavodnjavane oranice
3 Zemijite 212 Navodnjavane oranice
s 2i3 Rizidta
g 221 Vinogradi
& | 22 Tranekuitwre [ 222 Voénjaci
3 223 Maslinici
ki 23 Pasnjaci | 231 Panjaci
H 241 i usjevi u zajednici s
3 ) 242 Sldeniuzork uzgoinh parcea
rete2no poljopriviedno zemijste, s znagajnim udjelom
68 |Eotodelska poda pliroonog bloeg pokrove. i
44 Podrutja pojjoprivrednog Sumarstva
E‘T—Hmz‘g"‘“‘i“‘““‘“‘=—,e logortna Suma
3.1. Sume [312 Crnogoriéna Suma
g Miesana suma
2 321 Prirodni travnjaci
&s 32.Gmle i [322 Mokvare i vristine
33 | travnatibifni pokrov [323 akija i garig
‘.‘E 324 Prijelazna $umska podrutja
§ 331 Plaze. dine i pijesci
a 33 Podrugjas 332 Gole stijene
S neznatnim ii bez | 333 Podru¢ja s oskudnim biljnim pokrovom
biljnog pokrova Opozarena podrutja
edeniaci i viséni snieg
o o | 41 Kopnena viazna opnene motvare
2 rugja
83
S § 4.2, Priobalna viazna
< utja
29 | 5.1 Kopnene vode
g2
>3
28| 52 Morske vode

Osnovne faze rada:

*REVIZIJA I KOREKCITA CLC2000
Revizija baze CLC2000 radena je tokom procesa mapiranja promjena na zemljisnom pokrivaéu i tokom ovog procesa
ispravljene su eventualne greske u CLC2000 klasifikaciji.

*MAPIRANJE PROMJIENA
Mapiranje promjena na zemljisnom pokrivacu koje su se desile u periodu 2000-2006. godina.

*PRIPREMA CLC2006 BAZE I OBRADA U 6IS5-u

CLC2006 dobiven je procesom u GI5-u: CLC2006 = CLL2000, . yigirana + CLC-Promjenesoon 2006 gdje je:

-CLC2006 znaéi CLC baza za 2006. godinu (25 ha minimalna jedinica za mapiranje, 100 m minimalna mapirana Sirina,
standardni tredi nivo nomenklature),

+CLC2000,.yigirane Znali ispravljena/revidirana CLC baza za 2000. godinu (25 ha minimalna jedinica za mapiranje, 100 m
minimalna mapirana $irina, standardni treéi nivo nomenklature),

+CLC-Promjene;oop 2006 Znae CLC promjene u periodu 2000. i 2006. godina (5 ha minimalna jedinica za mapiranje, 100 m
minimalna mapirana $irina, dva atributa, svaki u skladu sa standardnim treéim nivoom nomenklature),

+ predstavlja GIS proces, ukljugujuéi automatsko generisanje, kao i neke akcije fotointerpretatora.
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Pravila primijenjena tokom fotointerpretacije su:

«poligoni veéi ili jednaki od 1 ha (ukljuceni su i
manji poligoni zbog svog znacaja Sto je u skladu
sa CORINE metodologijom koja se primjenjuje u
Evropskoj uniji),

«Sfirina poligona preko 10 m,

*poligoni prepoznatljivi na ortofoto snimku.

Sveobuhvatna analiza stanja zemljista
rezultira uvidom u stanje:

1. trenutnog nacina koristenja zemljisnog
pokrivaca/nacina koristenja zemljisnog
prostora,

2. poljoprivrednih i Sumskih povrsina,

3. ostecenja i gubitke zemljista po razlicitim

osnovama. LC/LU Kantona Sarajevo
Kategorija Broj poligona PovrSina ha %
Vjestacke povrsine 784 10.992 8,66
Poljoprivredne povrsine 3.108 19.752 15,57
Sume i poluprirodna podru¢ ja 4134 95573 75,35
Moévare 31 202 0,15
Vodene povrsine (tijela) 33 318 0,25
Ukupno: 8.090 126.836 100

2001 2004 2008

11



KLIMATSKE PROMJENE - Promjene povrsina suma i vlaznih
podrucja, ponor plinova staklenika, rizici erozije zbog
klimatskih promjena

ONECISCENJE ZRAKA - Oblikovanje i biljezenje kritiénih
dijelova, lokacije i opisi ekosistema

VODE - Karakterizacija uticajnog sliva rijeka

TLO - Karte erozija, koristenja i ostecenja tla

OCUVANJE BIOLOSKE RAZNOVRSNOSTI - opis
ekosistema i oznacavanje ekoloskiosjetljivih podruc ja

POLJOPRIVREDA - odrzivo obradivanje zemljista, ocuvanje
vrijednosti krajolika, promjene na zemljistu povezane sa
poljoprivredom

GIS ZELENIH POVRSINA

GIS zelenih povrsina je geoinformacijski sistem za upravljanje javnim zelenim povrsinama
¢iji je cilj efikasnije i ekonomicnije odrzavanje, planiranje i podizanje zelenih povrsina.



Agro-ekolosko zoniranje predstavlija metodologiju pomoéu koje se preko
odredenih nivoa dolazi do pogodnosti zemljiSnog prostora za poljoprivrednu
proizvodnju.

Osnovni principi u procjeni zemljisnog prostora odreduju da zemljisni prostor treba istraziti u skladu sa
njegovim pogodnostima za druge nacine koristenja zasnovane na nekoliko kriterija, posebno na:

*zaht jevima za specificnom upotrebom zemljisnog prostora;
komparativnej multi-disciplinarnoj analizi ulaznih podataka/dobiti;
*fizickim, ekonomskim i socijalnim parametrima;

*potencijalnom uticaju na okolisi odrZivost nacina koristenja.

3

Organizacija Ujedinjenih nacija
za hranu i poljoprivredu

Ucesce u razvoju

nacina koristenja zemljiSta
na opcinskom nivou

u Bosni i Hercegovini

Tip iskoristavanja
zemljista (LUT)

zemljis!

Pogodnost za upotrebu

March 2002

200 20 40 Kiometers
e Source: FAO (OCPBINOOITA)
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FAZA1

odredivanje tzv. tipova iskori$tavanja
zemljiSnog prostora

+ AGRONOMSKI PODACI
« TIPOVI ISKORISTAVAN] A ZEMLJISNOG
PROSTORA (TIZP)
o ZAHT]EVI TIZP-a

FAZA I

formiranje razli¢itih baza podataka

+ZEMLJISNI PROSTOR (klima, tlo, teren...)

*ANALIZA PODATAKA

+BAZE PODATAKA O ZEMLJISNOM PROSTORU

FAZA III
uporedivanje agro-ekoloskih uslova
podrucja sa zahtjevima kultura

+POJEDINACNE POGODNOSTL
-POGODNOSTI ZA VISENAMJENSKU PROIZVODNJU

LUT
MALINA
(Rubus Idaeus)

Intenzivna proizvodnja sa

SO0CIO-EKONOMSKA,
DEMOGRAFSKASITUACIJA

S PLAN KORISTENJA
“ ZEMLJISNOG PROSTORA
[ LUT ATRIBUTI OPIS.
rsta MALINA
Karakter proizvodaje intenzivaa proizvodaj Javan Tirski sistem gajeoja)
Period vegetacije apnil-oktobar (130-140 dana)
jnji proizved ‘malina za ; peri ije: 15 godina

Orijentacija prema
trzita, kvalitet i
kvantitet proizvoda

dobar kvalitet; visok prinos; max. prinos 30 Ul prosjecan prinos 20 Uba;

dvije godine visoka. ja bez keedita 15.000-18.000 KM/ha
arlo visok: je rednoy 2x: dubrenic; berba, rezidba

navodnjavanjem

Proizvod i proizvodnja
Orjentacija ka trzistu
UloZeni kapital
Tehnologija proizvodnje
Potrebna infrastruktura

Veli¢ina posjeda

Ocekivani prihod

=§
i

M

ot odabis e T T

"Osnovna obrada.

oanje 35-40 cm; mehanizovano.

Osnovao dubrenje.

u Zavisnosti od rezultata Kontrole plodaosti; 30 Uha stajnjaka+600 kgha NPK
72030

Startno dubrenje

Sadnja

| Startno dubreaje | |
Dopunska obrada frezanje traktorskom frezom da se dubrivo rasporcdi u sloju zemljista do 20 cm

gecno 00 kumada radnil/d S
Vilamet (Willamette), Miker (Meecer

Sorte
Postavijanje nasiona

“drveni stubovi na 6 m u redu; visina stuba 2 m iznad zemlje: dva reda pocintane.
Zice na 80 180, j

aljevanja

Prihrana

Njega
T 200 kg/ha KAN-a; krajem apri
| nakon sadnje do kraja vgusta

Dubrenje

Rezidba

Prihrana

Nay
Povrinska obrada redni prostor jednom mjeselno do scptembra; tanjiranje li frezanje medurcdnog.

prostora 2x mj

pune eksploatacije

20 Uha stajojaka (decembar); S00 kg/ha NPK. (februar); dubrivo razbaciti u trake
Zailtita od Korova februar;

“ruéno prij o SR b - e

. P " A b
Zaitita od bolesti | preventivno prskanje 6x u toku vegetacije (poslije rezidbe, prije cvjetanja Eetiri
Stetoting poslije cvjetanja dva); Fungicidi: 6 kg/ha Bakami kreé, Bajkor, Ditan,

ilan; Insekticidi: Konfidor 0.3 Uha, Ultracid 2 kg +olijama dubriva
ila); 150 kg/ha KAN: je cvjetanja (zadnja
dekada aprila)

Meduredna obrada

ili unjiranje; 2x mjcseéno do potetka berbe radi prorahijivanja i

postovati karencu nakon zadnjeg tretiranja (poslije cvjetanja Koristiti pesticide sa
kratkom

) e

odabranom podrutju, Euvanje do plasmana (postoj pach

hiadnjaca), unaprijed odrediti otkupnu cijenu, poboljsati organizaciju otkupa i

je. rijesiti podjelu profita izmedu hladnjade i proizvodata. Otkupna cijens

svicze maline je niska u odnosu na prodajnu cijenu rolend maline (za

pojedinatni P‘MmlliLDl jo Zbog toga je zainieresovanost proi
i

25.000 - 30.000 KM/ha/godignje F
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Glavni klimatski faktori (baza podataka)

Kod Nivo pogodnost
S1 Vrlo pogodno
S2 Pogodno
S3 Osrednje pogodno
S4 Slabo pogodno

N Nepogodno

% od max.

prinosa
>80
60 - 80
40 - 60
20-40
<20

Natin proizvodnje

(T anyeissgetariiios priorid lntenzi\_ma pl_'oizvodnj'a o2 Intenzivna proizvodnja,
(dana) navodn_Javanjen_l, §_pal|rskl Spalirski sistem gajenja
sistem gajenja
Raspon vrijednosti Klasa pogodnosti Klasa pogodnosti
<80 N N
80-90 S4 S4
90-100 S3 S3
> 100 S1 S1

Stres uslijed povecanih padavina
krastavost jabuke
pepelnica jabuke

Stres uslijed povecane temperature
oZegotine na jabuci
obojenost plodova



Zemljisni zahtjevi biljaka
Klase pogodnosti i stepen ogranic¢enja

MALINA
(visoko mehanizovana poljoprivreda)
Klasa, stepen ogranicenja i skala pogodnosti

Karakteristike zemljista St S2 S3 S4 N

0 1 2 3 4 N
Topografija (1) 0-5 10-15
Nagib (%) 5-10 15-30 30-60 - - >60
Fizitke karakteristike L, SCL, CL, SL
tla (s) SiL, Si, SiC, C,
Tekstura SiCL SC,LS S - - -

4 >150
RSN ) 150-100 | 100-50 | 5030 | 30-20 : <20
0-50
CaCOs (gke) 50-100 100-150 150-200 | 200-300 - >300
Karakteristike plodnosti | 5,5-6,5
tla () 6,5-7,0 4,5-5,5 3,045 <30
pH (H;0) 7072 | 7275 | 7,580 = = >8.0
. 30-20 >30
g e 2045 | 1s-10 | <10 : - -
>30 20-15

Organski ugljik (g/kg) 30-20 15-10 <10 3 E 0

Pravilno posadena vodka

nagib terena
ekspozicija




Federacija Bosne i Hercegovine Federacija Bosne i Hercegovine
Pogodnost za uzgoj jabuke Pogodnost za uzgoj breskve i nektarina

Logends

Nivol pogodnost Nivol pogodnosti

B vRLo PoGODNO S B vRLo PocoDNO |
[ Poconxo ( [ Pocooxo

[ UMJERENO POGODNO. ¢ ] UMJERENO POGODNO

[0 OGRANICENO POGODNO L I OGRANICENO POGODNO

I XePocoDNO 1 I epocoDNO

— Rioke J — Rioke

[ ettatkajezera i W e [ Vsebtatca fezers

[ Privodna fezers PR (P [ Prirodea fezers

Federacija Bosne i Hercegovine

Pogodnost za uzgoj Sljive Federacija Bosne i Hercegovine

Pogodnost za uzgoj jednogodisnje maline

o

Logenda
o Logenda

Nivol pogodnosti { ;
[ VRL0 POGODNO ) et “
[ PocooNo [ VRLO POGODNO B

[ UMIERENO POGODNO

7] OGRANICENO POGODNO. NO POGODNO

[0 pocooNo
=

(] ILENO POGODNO
- Eiossmo I 2rocooNo 3
[ Vestotka jozera p sowinrs e ‘
— e i R L Ny
VEZA GISiAEZ

AEZ pravi podjelu reljefa u regione ili zone koje su potpuno homogene u odnosu na karakteristike klime, tla i terena
i koje su, takoder, uniformne u pogledu moguénosti za uzgoj poljoprivrednih kultura.

Agro-ekolosko zoniranje koristi veliki broj razli¢itih podataka, koji su pohranjeni u baze podataka zbog lakseg
pristupa podacima za pregled i modeliranje.

Zahvaljujuci GIS sistemu veliki broj podataka objedinjen je u isti koordinatni sistem, a omogucena su brojna
kompleksna istrazivanja, obrada i analize podataka preko povezivanja ulaznih tematskih podloga i baza podataka
uz brojne mogucnosti prikaza rezultata istrazivanja.

Integracija AEZ i GIS-a, u kombinaciji sa procedurama i stru¢nim vodenjem, omogucava efikasnije izvodenje AEZ
analiza, kao i fleksibilnu prezentaciju rezultata u skladu sa potrebama korisnika.
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